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| CARTA GEOLOGICA
b

PORTUGAL

méthode au strontium, des formations cristallines du Portugal” ( F. Mendes)

e A versao anterior data de 1968*
precedendo a plena divulgacao da
Teoria das “Placas Tectdnicas”

e (O acréscimo de informacao
entretanto conseguido resultou da
investigacao geologica realizada:

» Cartografia geoldgica de base

e Evolugao dos préprios conceitos
NS A = cientificos
| = * Avanco das tecnologias associadas
v: o as disciplinas que estao na base da
| i = Cartografia Geoldgica
* Ano de publicagdo do 12 trabalho de geocronologia em Portugal — “Contribution a I’étude géochronologique, par la ﬂ ‘l‘:f
A |
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—

A “Edicao de 2010” abrange:

— Regides emersas — continental e
insulares

— Area imersa adjacente ao
continente

e A presente carta substitui, com
vantagem, a Carta Geolodgica da
Plataforma Continental a escala
1/1.000.000 (1978), apresentando

um excerto a escala 1/2.000.000, de
vasta area imersa
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e Congrega as cartas de 1968 e de 1978 e
apresenta, pela primeira vez, a cartografia
geologica, a mesma escala, das areas emersas
das regioes insulares

 Oferece, pois, uma visao global da diversidade
litologica e da complexidade estrutural
substrato geoldgico do territorio Portugués
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* 1) No continente e plataforma continental:

— A diversidade foi gerada desde o Precambrico a
actualidade e resultou do envolvimento dos seus
terrenos em varios ciclos geolégicos (Cadomiano,
Varisco ou Hercinico e Atlantico que ainda
decorre) produzindo sucessivos ambientes
geodinamicos:

— abriram-se e fecharam-se oceanos
— subductaram-se as crustas desses oceanos
— geraram-se margens activas com os seus vulcoes

— colidiram continentes

— surgiram cadeias de montanhas que a erosao arrasou e - ’ '
devolveu como sedimentos as margens de outros oceanos “e
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ARQUIPELAGO DOS AGORES
Escala 1:1 000 000
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ARQUIPELAGO DA MADEIRA
hhhhhh Escala 1:1 000 000

e Portugal a escala 1/1.000.000

2) Os arquipélagos da Madeira e dos
Acores:

— Muito mais jovens que o continente (<30
Ma), possuem menor diversidade. Sao,
maioritariamente, constituidos por
rochas vulcanicas

— Constituem episodios de magmatismo
oceanico diverso — “intraplaca” e de “rift”
— dentro do ultimo ciclo, o Atlantico

3) O pequeno arquipélago das
Berlengas:

— Pelo contrario, tem histdria equiparavel a
do continente

— As suas rochas, metamorfitos e
magmatitos, foram, pelo menos, ’ __
actuados pela orogenia Varisca 4
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Os sucessivos
ambientes
geodinamicos
gerados no territorio
portugués originaram
0S recursos
geologicos de que
dispomos e
determinaram os
riscos que

o | ; - necessitamos prever .,

e minimizar
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L

Legenda

e ,;il [ | Bacias Meso-Cenozficas

i I Complexo Aléctons Supsrior

I Complexo Albcions Intermédio é‘;'f;d'

[] Complexo Alictone Inferior
[ | Complexo Parautdctone
[] zona Centro-Ibérica
[ Zona de Ossa-Morena

"] Zona Sul-Portuguesa

Trés-0s-Montes

Sendo uma carta de
sintese, com vocacao
didactica, pretende-se,
igualmente, que evidencie
e facilite a interpretacao
das grandes unidades
geotectonicas e das
estruturas maiores ao
publico em geral*:

— Bacias Meso-Cenozdicas

— Zona de Galiza — Tras-os-Montes
— Zona Centro-lbérica

— Zona da Ossa-Morena
— Zona Sul-Portuguesa -

(*) O esquema tectono-estratigrafico na base da carta ajuda a localizacao
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e Bacias sedimentares Meso-Cenozoicas:

Foram preenchidas por evaporitos, calcarios, dolomitos, argilas,
margas, arenitos e vulcanitos

Atendendo a distribuicao das litologias, permite evidenciar os
grandes periodos evolutivos

Nao obstante a perfeita continuidade de sedimentacao do
continente e regiao imersa, a presenca de legendas distintas
reflecte, apenas, a diferente metodologia utilizada em cada
uma (que na parte imersa sao as da Geologia Marinha)

A parte imersa apresenta grande detalhe da estruturacao do
alinhamento Acores-Gibraltar e doutras entidades
morfostruturais importantes. Localiza, ainda, pela 12 vez, a
presenca de rochas da crosta oceanica e do manto subjacente
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LEGENDA DA AREA IMERSA

LEGENDA DA AREA EMERSA
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 No substrato pré — Mesozoico, tradicionalmente,
recorre-se a divisao em grandes zonas litoestruturais
(regioes com litostratigrafia, estrutura, magmatismo
e metamorfismo geodinamicamente congruentes,
constituidas durante a vigéncia do ciclo Hercinico).
Cada zona possui histéria geoldgica propria.

A legenda distingue:

— Zonas cujos terrenos sao autoctones, sub-autoctones e
aloctones (deslocamento <50km) — ZCl, ZOM e ZSP

— Zona com aloctonia > 50km e terrenos parautoctones ¢ Py
associados —ZGTM
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e 7Cl, ZOM e ZSP, lado a
lado, sao facilmente
comparaveis

Destaca-se a
complexidade da ZOM
onde ocorrem:

— 0S terrenos mais antigos,
gue recentemente se
comprovou pertencerem
ao soco Cadomiano

— Com crosta oceanica no
Devoénico Superior e do

Ordovicico

a 1/1.000.000

TERRENOS AUTOCTONES, SUB-AUTOCTONES E ALOCTONES (Deslocamento < 50 km)

PALEOZOICO
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TERRENOS ALOCTONES (Deslocamento > 50 km) E PARAUTOCTONES ASSOCIADOS
Instalagéo dos temencs aléctones na sua posigao actual: Devonico Médio a Devénico Superior

ZONA DE GALIZA TRAS-OS-MONTES

e € - Micaxistos com infrusdes de basaltos e gabros, metamorfizados
= NP NP, - Ortognaisses ocelados com intrusbes de basaltos e gabros, metamorfizades

NPaz- Gnaisses quartzofeldspaticos com eclogitos intercalados
ﬂ NP1 - Metaperidotites com granada, granulitos méficos e gnaisses quartzofeldspéticos

p—

eoproterozédico-

N—Cgmbﬂco

COMPLEXO ALOCTONE SUPERIOR

Anfibolitos, xistos verdes, metavulcanitos bésicos e raros acidos,
metagabros refrogradados
* Serpentinitos, peridotitos e piroxenitos retromorfizados

Sildrico-
-Devénico

COMPLEXO ALOCTONE INTERMEDIO e
(Ofiolitico)

Metaquartzovaques, quartzofilitos e metavulcanitos basicos
Filites, xistos quartzo-feldspaticos, xistos verdes e metavulcanitos basicos, acidos e peraicalinos (o)
Quartzofilitos, quartzitos e metavulcanitos

S

Ordovicico-Devonico

COMPLEXO ALOCTONE INFERIOR

Quartzitos xistéides e quartzofilitos com intercalagbes de quartzito,
etachertes e metacalcarios

Filites e metaquartzovaques com intercalagbes de quartzito, metacheries e metacalcarios

COMPLEXO PARAUTOCTONE

Ordovicico-
-Devénico

Também na ZGTM
ocorrem terrenos do
Precambrico e crosta
oceanica obductada,
mas estes foram
gerados a centenas
de kms de distancia e
transportados por
carreamento para as
suas posicoes actuais

e a
"
- Y
» r '-\I
=
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* Asrochas intrusivas
sao apresentadas
estratigraficamente
em funcao do ciclos
Varisco e Atlantico

e O maior acréscimo de
informacao esta nos
intervalos de idades
atribuidos aos varios
grupos

ROCHAS MAGMATICAS INTRUSIVAS E FILONIANAS
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Valangs
£
(i

e Esquema Neotectonico:

— Apresentado na base da
carta, evidencia as
principais falhas com
actividade nos ultimos

oo 3,5Ma sob hipsometria

evidéncias de actividade
nos (itimos 3,5 Ma

g cedida pela Agéncia

= Portuguesa do Ambiente

—

I 300 - 400

I 200 - 500

=
[ 00 - 500 . .
I =00 - 1000 .

e LNEG

M. L. Duarte & T. M. Bento dos Santos (UGCG — Unidade de Geologia e Cartografia Geoldgica)

Legenda




Importancia da Carta Geologica de
Portugal a escala 1/1.000.000

e Escala nacional (Continente e ilhas, area emersa
e imersa)

* Sintese da geologia nacional

 Capacidade de integracao de informacao das
grandes divisoes geologicas de Portugal (Zonas)

e Divulgacao

e Cooperacao internacional (Projecto Europeu
OneGeology — Europe)



@ GneGeology Furope - Chons - Mosite Frctox JEIF o SRR T L S V. | i

Eicheire  Editar  Wer Histérico Marcadores  Fegramventas  Ajuda
9 v c o = hitp:/fenegealagy-euwrope.bigm.fn/geopotal viewerip » *‘I- L =

o Mais Visitados 227 GeoPortal LMEG ﬁ Joomila Administration Servigos ArciGlS (geod... 'ﬁ Clear Cache e-geo.inet...

& Dessctvar 5 Cookies= C55+ Formulsries @ Imagenss i) Informagios Diversess . Destacar _ o Redimensionar Fervamentass Lo Chdiga fontes Opgdess o b
OneGeology Europe - (lient =
NE Tdioma ; SIE 10 - ] 5 55 0 e £ 1= 1 i el == 5

e e m Visualizador de Mapas

EEEN acaflv o i - cHea

(N N W 500 km

[a=| (£ Conchside



Limitacoes

e A carta geoldgica a escala 1/1.000.000
apresenta uma versao sintética da
geologia nacional:

—Detalhe e pormenor reduzido

—Informacao geral (pouca informacao a escala
ocal e para especialistas)
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M. L. Duarte & T. M. Bento dos Santos (UGCG — Unidade de Geologia e Cartografia Geoldgica)
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ampliada a escala 1/200.000

i S

M. L. Duarte & T. M. Bento dos Santos (UGCG — Unidade de Geologia e Cartografia Geoldgica)




, . ‘: 1/1.000.000 ampliada a escala 1/200.000
Carta Geologica de Portugal TV

i /ST w J;-.
de de Geologia e Cartografia Geoldgica)
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* Vantagens:
— Mais detalhe e informacao

— Capacidade de integracao de informacao dentro
dos grandes dominios geologicos

— Escala de planeamento regional

e LimitacoOes:
— Escala regional e nao local

e Ainda nao apresenta informacao suficientemente
detalhada para a escala de trabalho local
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i b X4 LNEG

M. L. Duarte & T. M. Bento dos Santos (UGCG — Unidade de Geologia e Cartografia Geoldgica)
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M. L. Duarte & T. M. Bento dos Santos (UGCG — Unidade de Geologia e Cartografia Geoldgica)
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e Escala oficial de publicacao
 Muita informacao e detalhe

 Muito rigor, exactidao e trabalho de
pormenor

e SO com cartografia geoldgica de base (se
necessario a escalas ainda mais detalhadas
que a escala 1/50.000) se consegue obter o
maximo de informacao, rigor e detalhe



Importancia da Cartografia Geologica
de Base

 Produto tecnologico de exceléncia técnico-cientifica:

— Divulgacao e informacao para a Comunidade

— Permite a realizacao de investigacao cientifica rigorosa

— Potencia a realizacao de projectos de colaboracao multi-
institucional nacional e internacional

e Valoriza e potencia a actividade econdmica:
— Ligacoes a industria
— Projectos tecnologicos com mais valias para o Pais
 Representa milhares de horas de trabalho de varios
especialistas a trabalhar em colaboracao:

— A cartografia geoldgica tem custos, mas paga-se a Si
mesma e é vital para o pais



Valorizacao econdmica dos recursos
endogenos

 Base de informacao para a prospeccao e
exploracao:
— Mineira (Cu, Pb, Zn, W, Sn, etc.)
e Elementos de alta tecnologia (Ge, Ga, In, Li, etc.)
— Recursos energéticos (petroleo, carvao, U, etc.)
— Rochas ornamentais (granitos, marmores, etc.)
— Aguas subterraneas



Cartografia Geologica ao servico de
um Desenvolvimento Sustentavel

e Suporte ao ordenamento do territorio (14
PDMs) e as obras publicas (63 AlAs, 77 ElAs)

e Resolucao de problemas da Sociedade:

— Solucoes Energéticas/Ambientais
* Geotermia



Furo de producgao
Central geotérmica
Furo de

reconhecimento

Furo de injeccao

Rede de
fracturagao

acture Diagrama 3D dos principios de
induzida

funcionamento de uma central
eléctrica a partir da geotermia
Rocha estimulada
guente

o%e
Modificado de “An Evaluation of Enhanced Geothermal Systems ® ..
Technology” (Departamento de Energia dos E.U.A.) LﬂEG

M. L. Duarte & T. M. Bento dos Santos (UGCG — Unidade de Geologia e Cartografia Geoldgica)



Cartografia Geologica ao servico de
um Desenvolvimento Sustentavel

e Suporte ao ordenamento do territorio (14
PDMs) e as obras publicas (63 AlAs, 77 ElAs)

e Resolucao de problemas da Sociedade:

— Solucoes Energéticas/Ambientais
 Geotermia
 Armazenamento geoldgico de CO,



Estratigrafia regional da Bacia Lusitanica e da Bacia do Porto
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Cartografia Geologica ao servico de
um Desenvolvimento Sustentavel

e Suporte ao ordenamento do territorio (14
PDMs) e as obras publicas (63 AlAs, 77 ElAs)

e Resolucao de problemas da Sociedade:

— Solucoes Energéticas/Ambientais
 Geotermia
 Armazenamento geoldgico de CO,

— Definicao de zonas de Risco Geologico
e Perigosidade sismica e vulcanica
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e Suporte ao ordenamento do territorio (14
PDMs) e as obras publicas (63 AlAs, 77 ElAs)

e Resolucao de problemas da Sociedade:

— Solucoes Energéticas/Ambientais
* Geotermia
 Armazenamento geoldgico de CO,

— Definicao de zonas de Risco Geologico
e Perigosidade sismica e vulcanica

* Escorregamentos de vertentes
e Queda de arribas ou blocos
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