INICIATIVA MATERIAS PRIMAS:

RUMO AO FORNECIMENTO SEGURO E A GESTAO SUSTENTAVEL
DOS RECURSOS MINERAIS EUROPEUS

Raw Materials Initiative:
towards to mineral resources secure supply and sustainable management

Recursos Minerais: o potencial de Portugal
Portugal Mineral Potencial

Jorge Carvalho, Laboratério Nacional de Energia
e Geologia
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RECURSOS GEOLOGICOS

e Recursos Minerais
— Calcério, marmore, ouro, cobre, etc.

 Recursos Minerais Energéticos
— Petrdleo, carvao, uranio, etc.

 Recursos Hidrogeoldgicos
— Aguas subterréneas e superficiais

 Recursos Patrimoniais
— Geologicos (pegadas dinossaurios, etc.)
— Geologico-Mineiros (minas, pedreiras, etc.)




RECURSOS M

e OSs recursos minerais sao recursos naturais

— A localizacao das ocorréncias com valor
economico resulta de processos geologicos e,
portanto, nao determinaveis pelo Homem

Sao uma mais-valia econdmica natural dos
territorios onde ocorrem

S&o imprescindiveis a manutencao dos
padroes de vida da sociedade actual
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RECURSOS MINERAIS DE
PORTUGAL
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CARTA GEOLOGICA
DE
PORTUGAL

BACIAS SEDIMENTARES
MESO-CENOZOICAS

Bl ouaternario
[ | Terciario
Cretacico
[ ] Jurassico
| Triasico

L
Rochas magmaticas acidas
- pés-hercinicas

— 1 Rochas magmaéticas bésicas
pés-hercinicas

SOCO HERCINICO E PROTEROZOICO
| Carbénico superior
m Devénico sup.- Carbénico inf.

[ pevonico inf.

Os Recursos Minerais de qualquer
territorio estao directamente
relacionados com a sua Geologia

:I Ordovicico-Silurico

Bl ordovicico
[_] cambrico inferior e médio

"] Proterozéico sup.- Cambrico

ou dito de outra forma

[ | Proterozsico superior
MAGMATISMO PALEOZOICO
|:] Granitos e ortognaisses
D Granodioritos e tonalitos
- Gabros e peridotitos

B oficlitos

[ Porfiros 4cidos e riglitos
I Basaltos e andesitos

O conhecimento dos recursos
minerais existentes num territorio
esta directamente relacionado com

cream e o conhecimento da Geologia desse
“““““  Lal territério
Y @  Acores

Grupo Ocidental ‘\ -

Grupo Central | Grupo Oriental ()




Recursos Minerais

Recursos Minerais Nao

Metalicos
Metalicos
e Cobre, chumbo e zinco
« Estanho e volframio e Marmores ornamentais
e Ouro e Calcarios ornamentais e industriais
 Ferro (e Manganés)  Granitos ornamentais e industriais
o Litio (?)  Quartzo e feldspato

e Caulinos

 Argilas Comuns

 Areias Especiais e Comuns
« Salgema

Recursos Energéticos

 Uranio
 Petroleo e gas natural (?)
(plataforma continental)

e Carvao
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Legenda
Recursos Minerais Nao Metalicos

A

- 0 > B

> > B B B O

A

Recursos Minerais Metalicos

@ Cobre, Chumbo e Zinco
@®  Estanho e Tungsténio A%
@ Ferro e Manganés ;&2357'{5%'_-1
O Ouro - -
Recursos Minerais Energéticos
® Carvio
@ Uranio
Idade das Formagdes Geoldgicas
[: Cenozdico
[ ] Mesozsico
Paleozoico

[ Precambrico

C] Rochas Magmaticas intrusivas

— — - Falha Provavel

Areia Comum

Areia Especial
Argila

Caulino

Calcario Industrial
Calcario Ormamental
Marmore

Granito e Rochas Similares
Xisto

Quartzo e Feldspato
Salgema

Diatomito

Falha

Distribuicao dos
principais recursos
minerais em Portugal

Geologia Diversificada

Recursos Diversificados




Escala de interesse [l
dos recursos minerais
em Portugal

‘h*ﬂ '

e RECURSOS COM INTERESSE

NACIONAL - Circulam em Mercados
Globalizados. Contribuem directamente
para a Balanca de Pagamentos
(exportacao)
— Minérios de Cu, Zn e Sn (Faixa Piritosa)
— Marmores do Anticlinal de Estremoz

— Calcarios Ornamentais do Macico Calcario
Estremenho

— Granitos de Alpendurada
— Uranio de Nisa (caso venha a ser explorado)

— Ouro (caso venham a ser explorados os
depdsitos conhecidos)
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« RECURSOS DE INTERESSE REGIONAL -
Importantes para a economia da regiao. Sao
elemento de coesao social porque contribuem para o
emprego, contrariando a desertificagdo humana

— Granito Amarelo de Vila Real — Sabrosa, Granitos de
Monforte — Sta. Eulalia.

— Quartzo e feldspato de Guarda e Viseu.

— Caulinos e argilas de Barcelos, Oliveira do Bairro
anil — Tabua, Alcobaca e Silves

— Areias de Rio Maior

« RECURSOS DE INTERESSE LOCAL -
Interessam essencialmente a economia local
— Granitos de Brucé e de Evora
— Areeiros de Vale da Porca
— Xistos de Barrancos

Comecam a adquirir Interesse
Nacional pois ja se exportam telhas
e tijolos

Exploracao de soleiras aplito pegmatiticas
de quartzo, feldspato e litio (Guarda)
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Um olhar um pouco mais
pormenorizado sobre alguns
dos recursos
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Cobre, Chumbo e Zinco
(Sulfuretos Polimetalicos da Faixa Piritosa Ibérica)

Massive sulphides deposits:

Giant (>200Mt): Neves Corvo, Aljustrel

Medium deposits (5-50Mt): Lousal, S. Domingos, Caveira and Lagoa Salgada.
Minor deposits (<5Mt): Salgadinho, Montinho, Chanca.

Fe — Mn oxides, carbonates and silicates - stratiform and veins:
nearty 100 abandoned mines, e g. Cercal, Ferragudo, Balanca, Lagoas do Paco.

Eapia Teroina
ol B Sado

# Cu, Pb, Sb vein structures:

tens of abandoned mines e g. Juliana, Torgal, Bamgao, Brancanes, Ferranas, Fumazinhas
i (Cu), Castro Verde (Pb), Cortes Pereiras (Sb).
. B T NOTRAN -
O Qigy, "N Potencialidades em
AN (5-'} . ' minerais estratégicos:
O ":DO # Indio, germanio,
s ) selenio.
- o - - -1
i O a Bacia Tertidna
des Guadakyuivir
& - m =




| & _ .
Viara dd o5l / Braganca @ Estanho e Tungsténio |
Braga @ @®  Ferro e Manganés
@ L
Jales, Trés Minas f/l"’le—l_?Teal L
e Gralheira L XY Uranio
Porto g .\5
/ Moncorvo .
Castromil Horta da Vilarica
Aveiro ® Penedono .
Cunha Baixa
Castelo Branco Argemela *
Leiria :
@ Panasqueira
B Nisa
Santarem 5 @? e . ) C
® Sao Martinho
Mosteiros °
Lisboa :
@ Evora
Setubal
» T " ———— 5 Montemor-o-Novo
[ J
Beja
®
Cercal «—® .
[ J
0 20 40 60 8.[.'!

Borralha

i

Minérios de Sne W

Associados a fildes de quartzo,
pegmatitos e a depdsitos aluvionares

Intensa exploracao no periodo das 2
Grandes Guerras Mundiais

Recursos abundantes

Mina da Panasqueira (concessionada
desde finais do séc. XIX): 22 maior
mina de W do mundo

Argemela: 60 000 tons Sn
Borralha: 25 000 tons WO,

Minérios de Fe

Deposito de Moncorvo com

recursos avultados de classe
mundial: 296 milhdes tons Fe

Associado a quartzitos.

Estudos de viabilizacao
econdmica

km

@ Faro




Borralha

&
@ Braganca @ &ni
Vs dil e / 2 & Estanho e Tungstenlo: &4
Braga " ®  FeroeManganés .

Jales, Trés Minas f/l”;ﬁﬁa—ﬁ'eal o . , .
e Gralheira e @ i d

| o @ uano Minerios de ouro

: / Moncorvo Depositos de pequena/média dimensao.

Castromil

Horta da Vilarig¢a

Aveiro @ Penedono

Cunha Baixa

\ Urgeirica
Castelo Branco Argemela
Leiria @ :
® Panasqueira
Sk Nisa
Santarém o @;:gre _ .
@ iy Sao Martinho
Mosteiros
Lisboa :
@ Evora
Setubal
»” T ————__ 5 Montemor-o-Novo
Beja
®
Cercal «—9®

0 20 40 60 8O

@ Faro

Depdsito de Castromil avaliado. Aguarda
exploracao.

Depdsito de Gralheira em fase de
avaliacéo.

Depdsitos de Montemor-o-Novo em fase de
avaliacao.

Minérios de uranio
Deposito de Nisa avaliado. Aguarda
exploragao. 2500 tons U;0g.

Depdsito de Horta da Vilarica.
Avaliado com 950 tons U504

Depdsitos das Beiras explorados entre
as décadas de 50 e 90 do séc. XX.
Numerosas ocorréncias de pequena
dimensé&o que resultam em recursos
significativos

Antigas minas sob projectos de
requalificacéo ambiental




Ocorréncias
conhecidas na Regiao
Centro

Sb, Au ® Li, Be,Nb
Cu Au, Ag
Sn, W ® Zn,Pb
Fe, Mn @ u

® Carv
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i Matérias Primas para

& Cauling

®  Quartzo e Feldspato a IndaStrla Cerémlca

Aveiro® v‘ge"‘@;%rdi @

Porto®

Argila
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Legenda 3 20 10 0 20 Km
® ARGILAS COMUNS : CAULINOS, ARGILAS E AREIAS COMUNS
< CAULINOS ® FELDSPATOS
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O caso particular &

do Litio

Elemento quimico que ocorre
em minerais como lepidolite,
espodumena, ambligonite e
petalite.

Estes, por sua vez, ocorrem
em estruturas filoneanas,
ricas em quartzo e feldspato,
exploradas para a industria
ceramica.

O litio melhora as
propriedades das pastas
ceramicas: maior Fluidez e
diminuicao do Ponto de
Fusao.

o o
)

.

7% Main lithium occurrences

1- Serra de Arga

2- Covas do Barroso
3 Barcad'Alva

4 Guarda

5 Mangualde

G- Segura

Hesperian Massif
*| * granitic outcrops

Post-Paleozoic
cover

Expectativas para producao de Li-metal
Teores conhecidos relativamente baixos (Guarda:
1,2% LiO,; Covas do Barroso: 1,4% LiO,)

Expectativas para ocorréncia
economica de minerais de Nb, Ta




Marmores do
Anticlinal de Estremoz

p— e Exploragao quase ininterrupta
%“& S desde os tempos de ocupacao da
Peninsula Ibérica pelo Império

Romano.

e Reputag¢ao mundial.
e Area afecta a explorac¢io: 2550 ha
e Recursos avaliados: 100 x 10 m3.

Quaternario Depésitos de cobertura

s e s swies e Areas de exploragdo sujeitas a
Ord{(,;;dm{ % m:::izrlizmlos e marmores xistentos P I a n os d e I nte rve n 95 o e m E s pa co

[ ] Metadolomitos
Cambrico

Rural baseados em estudos
geoldgico-ambientais recentes.

[] Metavulcanitos da base
Precambrico [ | Xistos, micaxistos, e liditos
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Algumas das
variedades
ornamentais

Creme Rosado

Ruivina Branco Bencatel Branco Corrente

:E} | N E! Branco Venado



Rosa Mongdo

Blag

Azul de Braga i

Cinzento de
Alpendorada

Sienito de
Monchique

Pedras Salgadas

Cinzento de Alpalhao
(SPI)

Rosa Monforte

Rosa Sta. Eulalia

Branco do Vimieiro

) e @r@ANItOS Ornamentais

Exploracao fortemente
condicionada ao nivel da
gestao territorial

Dificuldades comerciais
(variedades cinzentas
pouco procuradas)

Forte impacto regional e
locall




Algumas
Variedades
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Calcarios

e Areas de exploracdo sujeitas a
fortes condicionalismos por
 Agreg ados deficiente enquadramento na

— Britas para a construcao civil geStao do territorio
.mmbra

— Britas para a industria . ©;
cimenteira e de cal b

‘ Cas.“telo B;'anco |
. - . l.ema N {
e Cal: Ut|llzagoes muito

diversificadas LA PR Sl
e Rochas Ornamentais - A
2y @ ‘Evora
Setubai @
o"_' % s
® -E:ZB(;(;:‘ja

@  Calcério Ormamental
@  cCalcario Industrial

@ Faro
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Macico Calcario Estremenho

_ oBatalh
MACICO CALCARIO / *ﬂ%
ESTREMENHO / }’J f ¥

Mcane.de Py ]

W ' | CRETACICO I  TRASICO Hetangiano [
f;}, ' JURASSICO SUP. ] Rachlas igne_asl (basaltos, =
; - (7 / o Caloviano = doleritos e similares)
: RioMaior | JURASSICO MED{ Banoniano  [[7]  Falhas principais L
K o
AR JURASSICO INF. ~ Adleniano I, [ o "

Producédo de Pedreiras (k euros)

Zona MCE;
103139; 16%

Nacional;
530502; 84%

Grandes constrangimentos por
integrados num Parque Natural

Importancia econdmica, social e
cultural

A necessitar de urgente estudo
integrado (geoldgico e ambiental)
que possibilite um correcto
ordenamento da Actividade
Extractiva e seu enquadramento no
POPNSAC
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Azul Valverde

Rosal

‘Semi Rijo Codacal



AS VARIEDADES ORNAI\/IENTAIS

E RESPECTIVOS RECURSOS
VARIEDADE RECURSOS (tons)
ORNAMENTAL
Pé da Pedreira Moca Creme, Relvinha 40 x 106
Codacgal Semi Rijo 5x 108
Moleanos Vidraco Moleanos 3,75 x 10°
Cabeca Veada Semi Rijo 10 x 10°
Salgueiras Semi Rijo ?
Fatima Creme de Fatima ?
Pé da Pedreira Azul de Valverde ?
Alvados Alpinina ?
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recursos minerais em Portugal
constituem um
Factor de Competitividade

COMO PASSAR DE
FACTOR DE COMPETITIVIDADE
PARA
FACTOR DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL?




PROMOVENDO A SUA IR
SUSTENTABILIDADE PELO
CONHECIMENTO TECNICO-CIENTIFICO!

: . RECUPERACAO
ESTRATEGIAS RACIONALIZAGAO HIGIENE E REQUALIFICACAO
DE MERCADO DA EXPLORAGAO ECLRANGA AMBIENTAL

— Relagéo com
Mais valia de Melhores comunidades Sistemas de
produtos tecnologias locais Indicadores
transformados disponiveis
Mercados Planeamento Monitorizagéo
internos e Avaliagdo dos de Lavra
externos [ecursos ORDENAMENTO
disponives O TERRITORIO
dCertmca(;ao T Gest,éio de
e empresas integrados de Residuos
e produtos exploracao (subprodutos)




Obrigado
pela atencao
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