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Desenvolvimento Futuro =

* O desenvolvimento do homem depende
dos recursos naturais e da energia, sendo
necessario diversificar as fontes e torna-
las sustentaveis.

» O desenvolvimento futuro esta ligado as
novas fontes
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PROBLEMAS NO MUNDO [ =23

* Fome
Residuos
Poluicéo

« Agua
Agricultura
Energia
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O BIOGAS PODE SER UMA RESPOSTA PARA

- Crise Econdmica Global

- Mudanca do Clima

- Seguranca energética local
- Agricultura sustentavel
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RECURSOS NATURAIS E CICLOS ||+ (B3

Recursos naturais

Recursos limitados

Recursos Ilimitados
.Luz solar, Energia do
vento e das marés

Recursos renovaveis
agua, Oxigénio, azoto
Carbono, etc.

Recursos Esgotaveis
Minérios,
metais,carbonio féssil

Classificagdo dos principais recursos naturais LNEG
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Biomassa - Conceito IEE

« Conjunto heterogéneo de matérias organicas, quer
pela origem quer pela natureza, que tem energia
armazenada sob forma de energia quimica.

» Biomassa Primaria: toda a biomassa formada pelos
seres autotroficos (Algas, plantas, Residuos
agriculos e florestais).

» Biomassa secundaria: € produzida pelos seres
heterotréficos (Dejeccoes,

» Biomassa terciaria; é produzida pelos que se

alimentam da secundaria. 5%
[ )
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Energia da biomassa  [FE5ES

- E a energia solar fixada pelo processo fotossintético e
acumulada nas moléculas orgéanicas derivadas.

» Esta energia se liberta em processos de oxidacéo,
dando como produtos finais CO:z e H:0.

» A energia pode ser obtida por processos directos ou
através de compostos derivados (combustiveis) que
cedem a sua energia em processos de oxidacgao.
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Biocombustivel - Conceita |54 &

» Produto energético de origem bioldgica
» Pode ser Sélido, liquido ou gasoso

» Aplicam-se para gerar calor, energia eléctrica ou no
transporte (biocarburante)

« Tem origem na matéria viva

« Tém diferente escala de tempo e velocidade de
reposicado em relacdo aos combustiveis fosseis.

* O combustivel derivado da biomassa é renovavel
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» A producéo dos residuos esta ligada a
actividade humana. Por isso sao sempre
produzidos e inesgotaveis (enquanto existir o
homem).

* O seu ciclo de vida acaba nos aterros com a
sua reserva nao utilizada de materia prima e
energia.

* Trata-se dum enorme desperdicio. Existe .,
pouca consciéncia. Ha abundancia Jf;'q
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Aterro sanitario
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Necessidades Energéticas|EHE

» Energia eléctrica
« Gas natural
« Combustiveis liquidos
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Residuos e biomassa | F

» Residuos florestais

» Residuos agricolas

» Residuos urbanos

» Residuos industriais banais
» Lamas de depuradoras

» Efluentes Industriais

» Residuos da Agropecuéaria
« Colheitas energéticas %e
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Biomassa para energia |55

Isenta de
emissodes
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Uso da Biomassa:Tecnologias

=

» Térmicas

* Bioldgicas

 Fisico-quimicas

A escolha e utilizacao destas tecnologias
depende da biodegradabilidade dos

residuos, do seu estado quimico e do seu
teor em humidade
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» Digestao anaerodbia
» Fermentacéo alcoolica

| Feedstock

Biofuels )

Life Cycle )
"‘ " Sl 7_ . - g / ....
Bioretnery - N y I
‘ . LNEG
:
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Tecnologias emergentes |58

Producéo de Hidrogénio
Bio Fotdlise da agua

Fermentacdo de matéria organica (Dark
fermentation)

Fotodecomposicdo da matéria organica
Sistemas mistos.
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Digestao anaerdbia R
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Esquema da digestdo anaerdbia :::.E'G
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Composicédo do biogas [ b=

ELEMENTOS CONSTITUINTES %
DO BIOGAS
Metano (CH4)

Gas Carbonico (CO,)

Hidrogénio (H,)
Azoto (N,)
Oxigénio (0,)

Sulfureto de Hidrogénio (H.,S) 0,1a0,5

Amoniaco (NH,) 0,1a0,5
Mondxido de Carbono (CO) 0a0,1

www.themegallery.com
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Caracteristicas do biogas

® Biocombustivel composto sobretudo por
metano, com utilizag&o versatil

® E um gas incolor

® N&o € toxico, resultante do reduzido teor em
monoxido de carbono e sulfidrico

® Tem um poder calorifico variavel, normalmente
de 5000 a 7000 kcal/m3

® Apresenta menores riscos de exploséo que o
propano ou o butano, quando em caso de
acidente se verifiguem fugas de gas para o ar
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Microturbinas
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Turbinas a Gas Fuel Cells
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» Residuos da agropecuéria,
« Lamas das ETAR,

» Fraccao orgéanica dos RSU,

» Residuos industriais eventualmente
disponiveis localmente (residuos da
curtimenta, por exemplo).

» Culturas energéticas

23
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Digestao Centralizada de Resi(

» CondicOes favoraveis para a aplicacéo e a
reutilizacao dos principais produtos.

» Assegura 6ptimas condi¢des operacao e gestao

* Pode incluir efluentes sazonais,

» Reune condicBes para o controlo da qualidade do
biogas e o residuo digerido,

» Assegura um baixo custo e flexibilidade de
armazenamento.
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Valorizacao dos Residuos na Agricu

PAPEL DA DIGESTAO ANAEROBIA NA SOCIEDADE

Alimentos
*
Residuos =
organicos Ener‘gla
l produtos calor‘
agricolas
Cogeragao
EStrum/queﬂ;or
Sy : : \ Blomassa
| i ele,
L | e .‘...
LNEG

alorizacao integrada

Energy Crops
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D. A. e culturas energéticas| ==&

O milho foi a cultura mais utilizada na UE
Os pastos dado maior productividade energética.

A maioria dos digestores europeus que utilizam
culturas energéticas efectuam a codigestéo.

Agricultura sustentavel

www.themegallery.com

Culturas energéticas Vantagens

Recurso renovavel que armazena a energia
Contribui para a autosuficiéncia energética.
Diversifica as fontes de energia

A energia proveniente da agricultura podera
contribuir com 50 a 240 EJ/ano (Bernes et al. 2003)
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PRODUCAO DE
FERTILIZANTES

CONTENCAO DE
EMISSOES

VALORIZACAO PRODUCAO DE
AGRICOLA ENERGIA
E EMPREGO

www.themegallery.com
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FERMENTACAO

Alcdlica

Borras

A PRODUCAO DE
ALCOOL PERMITE
PRODUZIR 220 MW COM
O BIOGAS ASSOCIADO

www.themegallery.com

DESTILACAO

12 %

Oleo

Residual
PLANTAS

OLEAGINOSAS
ALGAS

Prensagem
do 6leo

Bolo
Prensado

GLiCEROL

METANOL + KOH

BIODIESEL
BIODIESEL
-
.
Agua de
lavagem

L)
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Digestéo LNEG
Anaerdbia e
— S
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Conceito da biorefinaria [ESES

Biorefinery Concept

Sugar Feedstocks
Sugar Platform =

“Biochemical”

Combined Fuels,

Biomass Heat & Chemicals,
Power & Materials

Clean Gas

Syngas Platform
"Thermochemical”

Conditioned Gas

33
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( Biomass

"Wheat Straw”
= Protein )\
| Decanter Protein drier I—-| 150 kg A

Wet Oxidation

SSF
Enzymes “Enzyme kedmen and
l — ‘yeast fermentation”
Gastreatment ! » Hydrogen
Biogas reactor Biogas ¥ 4 |
210m* " 0ga .
l l Fermentation and lation l 7
P al \ “Themophiio A3md" Ethanol
rocess water \
Fertlizer Combined heat Process heat _
67 m® and power 800 KWWh ; 5

e Biogas Reacior e
*Puification slep’

Bio-slectricity = 80 000 m?/y
S ion Effluent Wats

The product yields depend on the quality of the grass input

www.themegallery.com

26-01-2011

17



www.themegallery.com

Sistema sustentavel

www.themegallery.com

Biogas na Europa

PRODUCTION PRIMAIRE DE BIOGAZ EN EURDPE
PRIMARY PRODUCTION OF BIOGAS IN EUROPE

LécenDE/Key

Production d'énergie primaire de biogaz de [Union européenne en 2006 (en ktep)/
Primary eneegy production of biogas of the European Union in 2006 (in ktoe)
Biogaz de dicharges/Landfill oz
[ piogax de saticn tepurtony S g s
n "
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Digestdo em fase humida+ |55

* more than 3,500 in Germany

+ different shapes

* integrated gasholders

www.themegallery.com

Digestor tipo Garage | |EH&
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Energia da Biomassa Em Portug

Situacédo actual

* Poucas centrais de Biogas, relacionadas com RSU e ETAR
Domeésticas e algumas industriais. A tarifa é de cerca 117
€/MWh €/ MWh.

*Algumas experiéncias piloto com frotas de autocarros
abastecidos co biocombustiveis.

» Foram criadas algumas Industrias para a producéo de
biodiesel, a partir de colheitas agricolas e 0leos alimentares
usados .
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Situacdo Biogas-impasse [ |52

 Ainda o Biogas nao reune condi¢des para
ampla aplicacao.

 Tarifa insuficiente e inadequada

 Falta de combinacdo com actividades
agricolas.

Dificuldades na obtencéo do ponto de venda
da E.E.

41

IMWWHHWEEH%HEWIIIII..I

0]
LNEG

Valor

Biomassa Agricola produzivel Colheita por | Producéo CHa Custo Azoto Quantidade Produgio Energia unitério | Azoto | Area

hectare metano €/hs diaria metano necesséri

{t/ha/a] | [Nm?/kgMO) (%) keN/t t/d) Nm*/d (kwh/dia) | Euro/ha | kgN/hd | (Ha)
Alfa-alfa erba medica 30 290 56 700 7 0,08 715 2844€ 333 210| 099
cereais-grios . 1 365 53 100 12 0,00 084 336¢€ 39 12| 006
silagem cereais -toda a planta 35 260 52,5 900 4 0,10 881 3504€ 410 140| 0,66
silagem erva de cobertura clover grass 2 330 56 600 8 0,07 6,80 27,06 € 317 200| 094
milho-gréos secos 1 365 52,8 1100 10 003 9,38 3730€ 436 10| 052
milho-gréos molhados 15 EZ) 53 1100 7 004 899 3575€ 418 105| 0,49
silagem de milho a5 330 525 1100 3 012 12,89 51,26 € 600 135| 064
stelo do milho 1 468 52 0 0,00 0,79 316¢€ 37 o| 0,00
ensilado de feijoes 30 265 546 700 9 0,08 819 3257¢€ 381 270 1,27
silagem de beterraba % 468 53 800 17 025 11,54 45,89€ 537 153| 072
silagem de ervilhas 30 20 55,8 700 0 008 7,23 2873€ 336 o| 0,00
silagem de beterraba agucareira 50 400 53 880 16 014 11,23 24,67€ 523 80| 038
silagem de forragem ervas 35 330 54 800 75 010 10,70 42,56€ 498 225 1,2
podas de verdes 15 80 53 0 004 1,81 719¢€ 8 o| 0,00
segala ndo madura-intercalar 25 310 54 700 4 0,07 4,72 18,79 € 220 100 0,47
Culturas intercalares gerais 5 300 54 300 25 001 1,32 523¢€ 61 125 006
Aveia -grads 6 320 54,1 700 12 002 443 17,60 € 206 72| 034
Silagem de aveia-oat 18 320 53,5 520 42 0,05 4,69 1864 € 218 756| 036
Colza 35 500 65,7 840 o 001 401 1594 € 186 o| 000
Silagem de colza 1 380 55,5 800 32 003 1,50 598¢€ 70 32| 017
red clover silagem - trifoglio vermelho 30 300 553 700 58 0,08 644 2559€ 299 74| 082
segala-graos 7 365 52 700 1 002 597 2373€ 278 77| 036
silagem ervas segala (lolium) 35 320 546 800 625 0,10 9,24 3673€ 430 21875| 1,03
palha 6 200 51 35 002 2,66 1057€ 124 010

_ themegallery.com
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CERD
Muito Obrigado!

LNEG - Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I.P.

www.lneg.pt
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