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RESUMO

Apesar do valor da Geologia estar ji consagrado na legislagao nacional e constituir um critério
objectivo para a criacio de Areas Protegidas (AP), na maioria destas nio existe um levantamento
sistematico do patriménio geologico ou existem propostas que nao definem critérios de seleccio. Com
base em trabalhos dedicados a este tema, ¢ apresentado o valor da Geologia e do patriménio geoldgico
nas AP de Portugal Continental que constituem a Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP),
nomeadamente num parque nacional, treze parques naturais, nove reservas naturais, sete monumentos
naturais e duas paisagens protegidas.
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ABSTRACT

Geological heritage is almost absent from the Portuguese nature conservation policies, despite the
value of Geology is already admitted in Portuguese law and is referred as a reason for the creation of
protected areas. In the majority of those areas systematic inventories of geosites do not exist or are not
justified with proper selection criteria. In this paper, the value of Geology and geological heritage of
protected areas in mainland Portugal is presented, namely in one national park, thirteen natural parks, nine
natural reserves, six natural monuments and two protected landscapes.
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1. INTRODUCAO

Os conceitos de patriminio geoldgico e geossitio estio bem definidos na actual lei (Decreto-Lei
n°142/2008, de 24 de Julho) reguladora da Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP) e a geoconservagio é
observada como um dos objectivos da sua gestao. Apesar do valor da Geologia estar ji consagrado nas
anteriores leis e constituir um critério objectivo para a criacio de algumas Areas Protegidas (AP), foram
muito limitadas as ac¢oes de conservagao e de valorizacio do patriménio geoldgico no seu seio.

O critério Geolggia corresponde a cerca de 19% dos critérios apontados para a criacio das AP que
integram a RNAP em Portugal Continental, beneficiando da vocagao geoldgica dos seis Monumentos
Naturais (Pereira, 2007). O critério biodiversidade é apontado em 48,5% dos casos e domina nos textos dos
respectivos Decretos-Lei e dos Decretos-Regulamentares de criagio das AP (Oliveira, 2000; Pereira,
2007), aos quais se juntam ainda critérios como ambiente Sisico, patriménio e recursos naturais, patsagem e aspectos
culturais ou sociais.

A RNAP ocupa 8.3% da 4rea de Portugal Continental e ¢ actualmente constituida por 1 Parque
Nacional, 13 Parques Naturais, 9 Reservas Naturais, 7 Monumentos Naturais e 6 Paisagens Protegidas,
duas com gestdo a cargo do Instituto de Conservagao da Natureza e da Biodiversidade (ICNB) e quatro
com gestao municipal. O Pargue Nacional da Peneda-Gerés corresponde a cerca de 10% da area da RNAP, os
Pargues Naturais ocupam cerca de 78% e as Reservas Naturais constituem cerca de 10% dessa area. As
Paisagens Protegidas (1.67%) tém uma expressio reduzida e os Monumentos Natnrais tém uma expressio
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insignificante na 4rea total da RNAP (0.01%). As Reservais Naturais visavam a proteccao da biodiversidade
pelo que as existentes actualmente revelam fundamentalmente esse valor. Contudo, de acordo com a
presente lei, as Reservas Naturais visam dreas que contenham caracteristicas ecoldgicas, geoldgicas e fisiogrdficas, e nas
quais devem ser executadas as acydes necessdrias d recuperagao das espécies, dos habitats e dos geossitios.

Os Sitios Classificados, maioritariamente de vocagao geolégica e que ocupavam cerca de 0.3% da
RNAP, foram criados ao abrigo de legislagao ja revogada e ignorados no DL n°19/1993 (Brilha, 2005). De
acordo com a lei actualmente em vigor, que regula as RNAP (Decreto-Lei n°142/2008), os Sitios
Classificados terdo que ser reclassificados para uma das figuras previstas na lei no prazo de 2 anos. Sitios
como Granja dos Serries, Monte de S. Bartolomen ou Rocha da Pena revelam nao sé condigoes para a
reclassificacio como também interesse manifestado pela acgdes de valorizagio do seu patrimoénio
geologico que, devidamente enquadradas, podem constituir a base para essa reclassificacao.

As diferentes figuras de AP, exceptuando a de Pargue Nacional, podem ter ambito nacional, regional
ou local e na actualidade parecem ser algumas autarquias as entidades mais interessadas na criagao de AP,
visando com a geoconservagio atingir também objectivos de promogio e turismo. A recente criagio do
Monumento Natural do Cabo Mondego, do Gegpargue Naturtejo, do Geopargue Arouca, do Monumento Natural das
Portas do Ridio e algumas propostas em desenvolvimento no dmbito regional sio alguns exemplos desse
interesse.

Dados obtidos anteriormente indicam que cerca de 1 /3 das AP foram delimitadas em meio de
montanha do norte e centro de Portugal, correspondente a cerca de 52% da area total ocupada pelas AP
no continente. As montanhas sio, em primeiro lugar, unidades geomorfologicas que se destacam do
espago envolvente. Por este motivo possuem caracteristicas fisicas especificas, nomeadamente de clima,
constituem barreiras ao desenvolvimento social, tornando-se assim refagio de espécies biologicas e motivo
de especial atracgio do publico, em geral, e dos naturalistas, em especial (Pereira, 2007).

As AP delimitadas em meio litoral constituem cerca de 1/3 das classificagoes no ambito da RNAP e
representam cerca de 17% da area total protegida. As costas rochosas, as praias arenosas, os sistemas
dunares, lagunares e estuarinos sao dominios geomorfologicos dinamicos e sensiveis que sofrem uma
forte pressio antropica. Assim, nos casos das AP litorais, parece 6bvio que a conservagio da natureza
deva ser dirigida, fundamentalmente, para salvaguardar estes sistemas, defendendo assim a Geodiversidade
(Pereira, 2007).

O meio fluvial constitui a base para a criagao de 15% das AP e constitui cerca de 29% da superficie
protegida pela RNAP, correspondente, essencialmente, as 4areas do Parques Naturais do Douro
Internacional, Tejo Internacional e Vale do Guadiana. Os vales destes rios tém, em muitas situagoes, valor
estético e, em locais especificos, valor cientifico e did4ctico, maioritariamente geomorfologico. Nestas AP
sio bem conhecidos habitats muito especificos que urge defender, como ¢ o caso dos habitats associados
as espécies rupiculas, (aguias, grifos, etc.) (Alves ef al, 2004), cuja presenca se deve as caracteristicas
geomorfoldgicas, pelo que nestes casos o patriménio geologico adquire valor do tipo ecologico.

Em seguida, faz-se uma breve andlise e descrigdo sucinta do valor da Geologia e do patrimoénio
geologico nas AP, recomendando-se a consulta da bibliografia para obten¢io de maior detalhe
relativamente a cada uma das AP. Na maioria das AP nio existe um levantamento sistematico do
patriménio geoldgico ou existem propostas que nao definem claramente os respectivos critérios de
seleccio. No entanto, o Parque Natural do Douro Internacional e o Parque Natural de Montesinho
dispdem de um inventario do seu patriménio geoldgico que resultou da apreciagao e seleccao por uma
equipa de gedlogos de multiplas especialidades que integraram um projecto dedicado a este efeito.

2. O PARQUE NACIONAL DA PENEDA-GERES (PNPG)

O PNPG foi criado em 1971 (DL 187/71, de 8 de Maio), tornando-se entio a primeira area
protegida classificada em Portugal, mantendo ainda o estatuto de tnico Parque Nacional. O PNPG ocupa
uma 4rea de 69592 ha, corresponde a 0.78% da area de Portugal Continental, distribuida entre os distritos
de Viana do Castelo, Braga e Vila Real.

As montanhas do PNPG (serras do Gerés, Amarela, do Soajo e da Peneda) estruturam-se em
granitéides de varias geragoes, origens, composigoes e modos de instalagao, relacionados com a 3* fase da
orogenia varisca e cujo interesse cientifico estd documentado por numerosos trabalhos de investigagao.
Para além da variedade das facies graniticas, a geodiversidade é expressa pela variedade de
metassedimentos siliricos, corpos filonianos, mineralizagoes e vestigios da actividade extractiva (ex:
estanho, volfrimio, molibdénio, ouro) e outros aspectos, como a tecténica, a hidrogeologia, a
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geomorfologia granitica e a geomorfologia glaciria. Esta, constitui-se como um dos temas de maior
interesse cientifico no PNPG. Apesar dos vestigios glaciirios serem discutidos desde o século XIX, foi
sobretudo a partir dos finais da década de 1970 que surgiram os principais trabalhos de caracterizacio,
identificacio da extensio e cronologia da glaciagao (Coudé-Gaussen, 1978; 1981; Carvalho e Nunes, 1981;
Moreira e Ramos, 1981, Coudé ez 4/, 1983, Daveau, 1986; Ferreira ef al, 1992, 1999; Vidal Romani e
Fernandez, 1999).

E com base essencialmente nesta geodiversidade que o PNPG adquire um valor cientifico e
didactico reconhecido. Para além dos trabalhos dedicados a cartografia geolégica (Moreira, 1984; Moreira
& Ribeiro, 1991), este valor esta também expresso por um numero significativo de trabalhos dedicados a
inventariagio e caracterizagio de geossitios e A claboragio de propostas de percursos geoldgicos
interpretados  (Brilha e/ a/, 1999; Pereira et al., 2000; Pereira, 2002; Quintas, 2003; Lima, 2005; Aradjo,
20006; Peixoto, 2008; Fernandes, 2008). No ambito da inventariagdo e caractetizagio do patriménio
geologico de relevancia nacional em curso, incluem-se cinco geossitios glaciarios do PNPG, trés situados
na Serra do Gerés (Vale do Homem, Compadre e Planalto de Couce) e dois na Serra da Peneda (Vale do
Alto Vez e Gorbelas-Junqueira) (Pereira & Pereira, 2009).

Sao exemplos de geossitios de relevancia nacional no PNPG:

A Falha do Gerés, de orientagio NNE-SSW, contém interesses tectdnico, hidrogeoldgico e
geornorfolégico, com uma forte expressao no relevo e nascentes termais associadas;

O Miradonro de Tibo, situado na intercepgio das falhas do vale da Gavieira e da Peneda, possui
elevado interesse tectdnico e geomorfologico, observando-se dai o condicionamento do relevo pela
tectonica, bem como os diferentes modelados impostos pelas facies biotiticas (Granito do Gerés) e de
duas micas (Serra Amarela);

A fdcies de granito orbicular da Serra Couto do Osso (Serra da Peneda) constitui um raro e pequeno
afloramento com cerca de 50 m?2 constituido por massas ovoides ligadas por matriz granitica do granito
pos-tectonico do Gerés, com orbiculos que atingem cerca de 25 cm de dizmetro (Moreira & Ribeiro, 1991);

O wvale do Homem a montante da ponte do rio Homem, com orientacao geral E-W, possui elevado
valor cientifico devido as geoformas e depdsitos glaciirios ai presentes, principalmente o perfil transversal
em U (nalguns sectores), o perfil longitudinal em escadaria gerando pequenos lagos glacidrios e a
ocorréncia de 7/ subglaciario;

No Planalto do Conce, na regiao central da Serra do Gerés, situa-se o mais relevante circo glaciario da
serra (Cocdes de Coucelinho) e um conjunto de arcos morénicos que constituem importantes vestigios
para a reconstituigao glacidria deste sector da montanha;

O sector de Compadre, na parte oriental do Getés, possui o mais notavel conjunto de moreias em toda
a serra, que em conjunto com alguns afloramentos de 7/ subglaciirio, permite reconstituir o ambiente
glaciario local, incluindo a espessura do gelo, que seria de cerca de 150 metros;

O Vale do Alto ez, parcialmente inserido na 4rea do PNPG, na Serra da Peneda, compreende
diversas caracteristicas glacidrias, com perfil em U no seu sector superior, moreias laterais e sobretudo os
blocos erraticos que ocorrem no sector das Brandas de Sto. Anténio e Sra. da Guia;

O sector Gorbelas-Jungueira, situado na Serra da Peneda, na vertente sobranceira a aldeia da Gavieira,
onde ocorre um vasto conjunto de moreias laterais e blocos morénicos dispersos e onde recentemente foi
identificado o depésito de till subglacidrio mais espesso em todo o PNPG (Pereira ef al., 2009);

Fenda da Calcedénia, no Gerés, onde se destaca a elevada dimensio e expressao das geoformas
graniticas (domo granitico, meda ou bormhardi) e a intensa fracturacao nalguns sectores;

Pé de Cabril, castle kopje situado entre a falha do Gerés e o vale do tio Homem, destaca-se pela
dimensio e bom exemplo deste tipo de modelado granitico e por ser uma das virias ocorréncias de
pegmatito granitico com quartzo hialino e fumado, microclina a ortose pertitica, plagioclase e turmalina.

3. Os PARQUES NATURAIS
3.1. Aspectos gerais

Os treze Pargues Naturais ocupam uma darea total de 591575 ha, correspondente a 6.7% do territério
de Portugal Continental. Atendendo a0 facto de estarem delimitados por critério fundamentalmente
geomorfoldgico, em dreas de montanha, costeira ou fluvial e por vezes com forte fundamentacio
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litolbgica, a maioria destas AP revela uma elevada concentragao do patriménio geoldgico portugues.

O Parque Natural do Alvio foi classificado atendendo a0 facto de se tratar de “wma regiago com
Jformagaes xistosas silirico de grande interesse paisagistico e geoldgico, cujo Jutlero é a queda de dgna do rio Olo, em Fisgas de
Ermelo” e a0 qual se juntam razdes biologicas. O Decreto-Lei n. 237/83, de 8 de Junho, refere ainda a
importincia do filio de andaluzite no alto de Cravelas, a zona de Muas, o caos granitico que culmina na
catedral granitica de Arnal e a queda de agua do moinho de Galegos da Serra. A evolugao tectonica e a
geomorfologia da Serra do Alvao, um levantamento em push-np em relagao com o desligamento tectonico
Verin-Régua-Penacova, constitui um caso de grande interesse cientifico. O ex-libris do parque ¢ a cascata
das Fisgas do Ermelo, um knick-point em quartzitos ordovicicos que limita o curso do sector aplanado
superior da serra. O embutimento de algumas superficies, em especial no sector granitico, a forte incisao
da rede fluvial e a proximidade da escarpa tectonica sio outros aspectos de elevado valor patrimonial.

O Parque Natural da Arribida foi criado em 1976 com o objectivo de proteger os valores
geolodgicos, floristicos, faunisticos e paisagisticos locais, bem como testemunhos materiais de ordem
cultural e histérica; na zona do Cabo Espichel a protecgio visa as arribas marinhas, espécies vegetais
endémicas, a nidificacio de aves e a preservagio de icnofosseis (http:/ /www.icnb.pt).

O parque esti definido essencialmente na cordilheira da Arribida, situada na margem sul da
Peninsula de Setibal com orientacio WSW-ENE ao longo de cerca de 35 km e cotresponde a uma cadeia
periférica da cadeia Alpina resultante da colisio entre a sub-placa Ibérica e a placa Africana (Kullberg e/ al,
2005). Na Arribida pode ser observada uma clevada variedade de geossitios que permitem seguir a
evolugio geodinimica da regido que documentam a historia da margem atlantica ibérica desde o Tridssico
Superior (Kullberg ef al., 2005). No Cabo Espichel, para além das ocorréncias paleontologicas classificadas
como Monumento Natural, também o espectacular relevo da plataforma e arriba testemunham a ultima
transgressao pliocénica (Brilha e al., 2005). Para além do interesse da morfologia carsica expressa na Grula
do Zambujal, Sitio Classificado em lamentavel estado de degradacio, grutas como a Lapa de Santa Margarida e
a Gruta do Frade revelam uma importante relevancia paleontologica e arqueoldgica ou aspectos estéticos de
grande notoriedade (Brilha ez al., 2005).

O Parque Natural do Litoral Norte foi o ultimo parque natural a ser criado em Portugal (Decreto
Regulamentar n® 6/2005, de 21 de Julho) e sucede a Paisagem Protegida do Litoral de Esposende. A principal
justificagdo para a sua classificagao “rende-se com a conservagdo do cordao litoral e dos seus elementos naturais fisicos,
estéticos e paisagésticos. Note-se que, nesta 3ona, a preservagao do sistema dunar é uma das condigies indispensdveis a propria
fixagdo de uma linha de costa actualmente sujeita a forte erosdo”. Sob o ponto de vista patrimonial, o parque
destaca-se, fundamentalmente, pela expressio dos processos geoldgicos actuais e suas relagoes com a
ocupacio humana, pelo cordao litoral e plataforma de abrasao marinha adjacente, limitada a oeste por uma
arriba f6ssil, ja fora dos limites da AP.

O Parque Natural da Ria Formosa envolve o sistema barreira da Ria Formosa, constituido por
uma série de ilhas arenosas que delimitam um ambiente lagunar interior. O parque natural foi criado em
1987, alterando o estatuto de reserva natural vigente desde 1978, tendo como principal objectivo a
protecgio e a conservagao do sistema lagunar, nomeadamente da sua flora e fauna, incluindo as espécies
migratdrias, e respectivos habitats, nio sendo referido o importante patriménio paleontoldgico, do qual se
destaca a jazida fossilifera de Cacela (Santos, 1998b). Constitui assim mais um exemplo centrado na
biodiversidade, quando existe um elevado interesse geoldgico, nio s6 no sistema de ilhas barreira mas na
estratigrafia e paleontologia do Meso-cenozoico do Algarve. Para além da elevada relevancia da Jazida
Paleontoligica de Cacela estio documentados e estudados afloramentos como a secgio das arribas costeiras
de S. Rafael-Arrifio (Jurassico Superior-Cretacico), Oura e Olhos de Agua (Miocénico Médio e Superior)
(Cachio & Terrinha, 2005). A Jagida de Cacela é uma jazida classica conhecida desde meados do século
XIX e objecto de varios estudos (ex: Santos ef al., 1998a; 1998b; Santos, 2000; Pereira, 2004; Brilha ez al.,
2005) e que pela sua continua delapidagao e empobrecimento necessita de pedidas efectivas de protecgao,
pelo que foi sugerida a sua classificagdo como Monumento Natural (Pereira & Moura, 2006). Contudo,
atendendo a que a jazida integra uma AP, bastaria o reconhecimento do interesse cientifico da jazida pelas
autoridades competentes para accionar os mecanismos de protecgao adequados.

O Parque Natural da Serra de Aire e Candeeiros foi criado em 1979, visando a protecgio dos
aspectos naturais existentes, a defesa do patriménio arquitectonico e cultural, o desenvolvimento das
actividades artesanais e a renovacio da economia local, bem como a promogao do repouso e do recreio 20
ar livre. Se bem que, neste texto de criacdo, como em muitos outros, nao seja claro o valor do patrimonio
geoldgico, ¢é certo que a geologia do Macigo Caledrio Estremenho constitui uma das vertentes patrimoniais de
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maior relevancia no parque. Sob o ponto de vista geomorfologico é o melhor exemplo de paisagem carsica
portuguesa, no que diz respeito ao exocarso e endocarso (Martins & Dinis, 2007). Para além do
Monumento Natural das Pegadas de Dinossaurios de Ourém/Torres Novas, existe um conjunto amplo de
locais com elevado interesse cientifico, identificados e descritos, que documentam aspectos estratigraficos,
geomorfologicos e tectonicos (Azeredo & Crispim, 1999, Azeredo & Ramalho, 2005; Coelho, 2002).
Coelho (2002) identifica e descreve 75 sitios de interesse geolégico no PNSAC para o publico em geral e
para os diferentes graus de ensino. O Pojje, a “Pincha” ¢ a escarpa de Minde, a Fornea, o Polje de Alvados, os
Olhos de Agna do Alviela, a série estratigrafica do Barranco do Zambujal, a chaminé vulcinica de Portela de Teira, o
cavalgamento do Arrife (Moitas Venda) e as salinas de Rio Maior, sio alguns dos exemplos mais conhecidos. O
patriménio geoldgico e paisagistico do parque tem sido ameagado pela exploragao desregrada dos recursos
minerais a que se junta a ampla recolha de fésseis e minerais (Martins & Dinis, 2007). Muitas das formas
de relevo subterrineo do Macigo Caledrio Estremenho, com elevado interesse didactico e estético, foram
sujeitas a intervengoes que as desvirtuem e reduzem o seu valor patrimonial (Azeredo & Crispim, 1999), mas
extensas cavidades como _Almonda e Moinhos Velhos mantém elevado interesse cientifico (Brilha ez a/, 2005).

O Parque Natural da Serra de S. Mamede foi instituido em 1989 em consequéncia do seu
“Interesse geomorfoldgico, paisagistico, faunistico e floristico; .. .envolve as duas unidades geomorfoldgicas que se diferenciam da
peneplanicie alentejana — a serra e a plataforma de Portalegre” (http://www.icnb.pt). Para além de outros
objectivos referidos na sua ctiagio, ¢ indicada a conservagao e promogao dos elementos geomorfologicos.
Neste patque ¢é verdadeiramente notavel a expressio e imponeéncia da crista quartzitica, com valores
cientifico e estético, este tltimo um factor fundamental na candidatura de Marvao para integrar a lista de
patrimoénio mundial da UNESCO.

O Parque Natural de Sintra-Cascais foi criado em 1994, considerando que “a faixa litoral de
Cascais-Sintra, 3ona de grande sensibilidade pelas suas caracteristicas geomorfoligicas, floristicas e paisagisticas, estava
sujeita a intensa pressdo urbana e consequente degradagio carecendo de intervengies apropriadas”. Parte do parque
integra a Lista de Sitios do Patrimoénio Mundial na categoria de Paisagern Cultural (http: / /www.icnb.pt).
Para além das caracteristicas geomorfoldgicas justificativas, outros aspectos de nio menos importancia
caracterizam o parque e os numerosos locais de interesse geologico. Muitos destes locais estao
inventariados como sitios geoldgicos com interesse diddctico na carta geologica simplificada e descritos na
respectiva noticia explicativa (Ribeiro & Ramalho, 1997) bem como no Inventdrio de Sitios com Interesse
Geoldgico do INETT e documentam (http:/ /e-geo.ineti.pt/bds/geositios):

- as rochas dgneas, fildes ¢ massas associadas do Macico Eruptivo de Sintra ¢ ao Complexo Vulcanico de Lisboa,
observadas, por exemplo, no geossitio da Peninba (Serra de Sintra), um miradouro situado no nucleo
sienitico e do qual se vislumbra a magnifica paisagem e a diversidade litologica associada ao macigo; no
Cabo da Roca, o ponto mais ocidental da Europa Continental, situado no nucleo sienitico do Macigo
Eruptivo de Sintra e com excepcional panoramica sobre as diferentes geoformas do PNSC; no geossitio
de Lomba de Pianos, um fildo soleira traquibaséltico, sub-horizontal e com disjungao prismatica e esferoidal;

- a estratigrafia e paleontologia do Jurdssico superior e do Cretacico observadas nos cortes geologicos das
Aprvibas da Ponta da Abelbeira a praia do Abano, uma notivel série do Jurassico Superior (Oxfordiano médio-
Titoniano); da Estrada Nacional Malveira-Cascais numa sucessao quase continua das camadas do Jurassico
Superior-base do Creticico Inferior, constituindo um dos cortes de referéncia para este intervalo
estratratigrafico; das arribas da ansa da Maceira @ Praia Grande do Guincho, indicado como o melhor corte
geolégico onde pode ser observada a sucessio do Valanginiano superior ao Albiano, com a maior
influéncia de facies marinha, no ambito da Bacia Lusitanica; a Jagida de Pegadas de Dinossanros da Praia do
Rodizio, em camadas de calcarios do Aptiano inferior, atribuidas a terépodes dos géneros Megalosanris e
Iguanodon (Dias & Madeira, 1983);

- a evolugio geomorfoldgica que esta excepcionalmente bem documentada #as arvibas e lapids da Boca do
Inferno-Guincho, talhados nas camadas macigas e espessas de calcirios dolomiticos e dolomitos, com
carsificacio intensa e contetdo fossilifero; as dunas carbonatadas consolidadas da Praia do Magoito, de Ottavos e
da praia de . Julido constituem também ocorréncias de interesse patrimonial.

O Parque Natural do SW Alentejano e Costa Vicentina foi criado em 1995 apds o estatuto de
Paisagem Protegida desde 1988. Neste parque destacam-se a estratigrafia da ZSP, do Mesozdico da orla
algarvia (Oliveira, 1999; Pimentel, 1999), bem como aspectos relacionados com a estratigrafia do
Cenozbico e o desenvolvimento da plataforma de abrasao marinha fini-terciria (Pereira, 1995; Balbino e/
al., 2004). O geossitio da Praia do Telheiro tem sido referido como um dos mais emblematicos devido ao
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elevado valor cientifico e didictico da estratigrafia e da discordincia angular Paleozéico/Mesozbico
(Pimentel, 1999). Encontram-se descritos outros locais também referenciados como de relevancia
internacional, como os excelentes afloramentos nas arribas das praias da Murragio ¢ Quebradas que
documentam a sucessio mais completa da Zona Sul Portuguesa, com zonacdes biostratigraficas bem
estabelecidas e interessantes aspectos estruturais, referéncia determinante na reconstrucao paleogeografica
do Orégeno Varisco (Oliveira, 1999). Ainda com relevincia internacional estio referenciados 0s
afloramentos do Jurissico da Praia da Mareta e do Forte de Belixe (Vila do Bispo) com facies recifais
carsificadas, cobertas por margas fossiliferas e a que se seguem calcirios ricos em amonites, com
importante significado paleoambiental (Brilha e/ a/, 2005). Da ilha do Pessegueiro até i praia do Burgau
estdo referenciados muitos outros afloramentos que em alguns casos apresentam magnificas condicoes de
exposi¢do conjunta de aspectos da estratigrafia do Paleozéico, Mesozédico e Cenozdico (Balbino ez al, 2004).

A classificacio do Parque Natural do Tejo Internacional em 2000 refere como um dos aspectos
de especial interesse “z rigueza natural que alberga, destacando-se o conjunto das arribas do Tejo Internacional, gue
albergam bidtopos caracteristicos das paisagens meridionais”. O parque engloba a quase totalidade do troco
internacional do Tejo e encontra-se inserido na irea do Gegpargue Naturtejo, no imbito do qual se referem
Os geossitios mais relevantes (Pereira, 2009).

No Parque Natural do Vale do Guadiana destacam-sc diversos aspectos da estratigrafia da ZSP e
da geomorfologia fluvial do vale do Guadiana, muitos deles de relevincia nacional ou internacional,
observados em muitos locais, como por exemplo;

- a Formagdo do Pulo do I obo com boa exposi¢do da estratigrafia e deformagao tecténica no Pulo do Lobo;
- a geologia e metalogénese da Faixa Piritosa com relevancia internacional (Brilha e 4/, 2005);

- a Formagio de Mértola, em especial as estruturas sedimentares turbiditicas em diversos afloramentos
da regiao de Mértola (Oliveira, 1988; Oliveira ¢z al., 1998);

- 0 anticlinal do Pomario, com uma importante exposicio de uma sucessio de episddios de vulcanismo
incluidos no Complexo Vulcano-Sedimentar da Faixa Piritosa (Oliveira ez al, 1998) ;

- a Mina de S. Domingos onde permanece a exposicio dos sulfuretos macicos, minerados desde o
Calcolitico, com intensa exploragio durante a ocupacio romana e desactivadas em 1966 (Matos et al,
2006; Oliveira et al., 1998);

- a cascala ¢ o terrago rochoso do Pulo do Lobo, reveladores da evolugio fluvial quaternaria do rio Guadiana
e do seu processo de encaixe.

3.2. A inventariagio e avaliagdo do Patriménio Geolégico do Parque Natural de Montesinho
(PNM) e do Parque Natural do Douro Internacional (PNDI)

No Nordeste de Portugal, o PNM ocupa uma area de 74544,6 ha (0.84% do territério de Portugal
Continental) e o PNDI uma 4rea de 87011,3 ha (0.985%), constituindo duas das maiores AP portuguesas.
Apesar de ambas possuirem uma reduzida densidade populacional (12 hab./km?2 no PNM, 16 hab./km?
no PNDI), existe uma forte interacgio entre as actividades humanas locais e o ambiente natural,
manifestada pela ocupagio humana milenar nesta regido em estreita conexio com a geologia, a
geomorfologia e a prépria biodiversidade.

O PNM foi classificado como Parque Natural em 1979 através do Decreto-Lei 1.° 355/79, de 30 de
Agosto. A classificagio desta vasta area como parque natural justificava-se “face aos valores naturais,
paisagisticos e humanos da regido, o receptividade das antarquias locais para a salvaguarda do patriménio dos seus concelhos
¢ freguesias” e as “potencialidades de recreio e desporto ao ar livre que aguela regido possu?’. A sua classificacio
assentou fundamentalmente nessa interacgio entre os valores naturais, paisagisticos e humanos, sendo que
as referéncias 4 natureza sio de indole essencialmente biolégica, nomeadamente de elementos faunisticos
e flotisticos com importancia regional. Os valores paisagisticos referidos remetem essencialmente para as
caracteristicas geomorfolégicas da 4rea, em assoclagao com a natureza bidtica e as actividades humanas. O
PNDI foi criado em 1998, através do Decreto Regulamentar n® 8/98, de 11 de Maio, tendo em vista a
‘preservagio da biodiversidade ¢ da utiligacdo sustentdvel das espécies, habitats e ecossistemas”, a “melboria da gualidade de
vida das populagies, em harmonia com a conservagdo da natureza” e a salvaguarda do “patriminio arquitectinico,
historico ¢ cultural” B, igualmente referido que ‘0 vale do Douro assume, devido ¢ sua Zeomorfologia, numa estrutura de
canhdo fluvial, com declivosas vertentes, ditas arvibas, onde abundam os afloramentos rochosos”,

Em termos geoldgicos, estas AP situam-se numa das mais complexas dreas do Noroeste Peninsular,
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englobando unidades autéctones da Zona Centro Ibérica; unidades parautoctones e aloctones da Zona
Galiza — Tras-os-Montes, intrusdes graniticas cadomianas e variscas e depésitos cenozodicos. A geologia da
regiao é dominada pelos macicos maficos/ultramaficos de Braganca e de Morais e pela complexa
imbricagio de mantos de carreamento, instalados durante a orogenia varisca. Os aspectos
geomorfolégicos reflectem estas caracteristicas geologicas, sendo particularmente evidente a forma como a
morfologia esti condicionada pela diversidade litolégica, pelas estruturas hercinicas e pela tectonica alpina.
No caso do PNM é de salientar o controlo morfoldgico efectuado pelo acidente tecténico Braganca-
Vilariga-Manteigas na definicio de um graben no sector oriental do parque (Meireles ef a/, 2002; Pereira,
2006). No PNDI tem especial expressao o canhao fluvial do rio Douro e seu afluente, o Agueda, com
caracteristicas Uinicas em termos geomorfolégicos e climaticos, condicionando as comunidades floristica e
faunistica, nomeadamente a avifauna, e as proprias actividades humanas (Ferreira et al., 2003; Alves et al,
2004). Neste contexto, os dois Parques Naturais encerram uma notavel geodiversidade, sendo de salientar
a ocorréncia de terrenos exéticos e de aspectos geomorfolégicos nicos.

O patriménio geoldgico do PNM e do PNDI foi recentemente inventariado, no ambito de um
projecto de investigacio com caricter interdisciplinar financiado pela Fundacio para a Ciéncia e a
Tecnologia e pelo Instituto da Conservagio da Natureza (PNAT/1999/CTE/15008 - Geologia dos Pargues
Naturais de Montesinho ¢ do Douro Internacional - NE Portugal: Caracterizagio do Patriménio Geoldgico) e que
agrupou equipas de investigacio da Universidade do Minho e do Instituto Geologico e Mineiro. O seu
desenvolvimento teve como objectivos principais (Dias ez al, 2005): (i) aprofundar o conhecimento
geoldgico no PNM e PNDI; (i) desenvolver instrumentos cientificos de suporte ao planeamento e gestio
nestas areas; (i) inventariar e caracterizar geossitios; (iv) contribuir para a sensibilizagaio do publico
relativamente a geodiversidade e geoconservacio. No sentido de concretizar estes objectivos desenvolveu-
se a seguinte metodologia: (i) cartografia geoldgica e geomorfoldgica; (ii) caracterizacio de materiais
geologicos  (estudos petrograficos, mineraldgicos, geoquimicos,  isotdpicos, palinolégicos e
sedimentolbgicos); (iif) inventariacio dos recursos geologicos; (iv) inventariagio, caracterizacio e
valotizagdo do patriménio geolégico. Com base no tratamento e integra¢ao do conjunto dos dados
obtidos, disponibilizaram-se a cada um dos parques naturais varios documentos de suporte ao
planeamento e gestio, nomeadamente: carta geoldgica a escala 1:100000; carta geomorfoldgica 2 mesma
escala, a carta de recursos geologicos; carta de geossitios; sintese dos parametros de caracterizagio; textos e
conteidos graficos para quatro mesas interpretativas; contetidos para a implementacio de percursos
pedestres; acgdes de formagio e de sensibilizacio dirigidas a0 pessoal técnico. De igual modo, foram
promovidas varias acgoes de divulgacio, visando a promogio da cultura cientifica junto do grande publico
e da populagao escolar, sob a forma de palestras ou visitas guiadas ao campo (Dias ¢/ /., 2005). O trabalho
sistematico de avaliagio e inventariacio detivou num total de 139 e 95 geossitios no PNM e no PNDI,
respectivamente. Foi realizada uma seleccio dos geossitios que revelam um maior interesse pedagdgico e
turistico e que, por conseguinte, apresentam melhores condi¢Oes para serem divulgados a0 publico em
geral (33 geossitios no PNM e 26 no PNDI). As Direcges de ambas as Areas Protegidas foram
informadas acerca do grau de vulnerabilidade dos geossitios para eventual tomada de medidas de
geoconservacao.

Sio exemplos de geositios inventariados no PNM (Meireles et al., 2003; Pereira, 2000): Metacarbonatos
do Sardoal, correspondente a um afloramento de uma massa de calcite bem recristalizada, com vestigios de
exploragio como rocha ornamental, representativo das rochas da crusta inferior e manto terrestre e dos
processos petrogenéticos da sua formacao; I.g. Montesinho, onde afloram xistos carbonosos da Formacao
Xistenta, no contacto com quartzitos da Formacio do Quartzito Armoricano e de onde se observam as
cristas no local e no vale estreito do rio Sabor, a depressio tecténica a norte de Braganga, e a morfologia
granitica geral da Serra de Montesinho; Lorga de Dine, corresponde a uma cavidade carsica, em calcarios
dolomiticos devénicos, onde ocorrem estalactites, sendo a \nica ocorréncia de morfologia citsica na
tegido, e possuindo elevado valor cultural, com vestigios de ocupagao humana desde o Neolitico (5000
BP); Minas de Franca, onde ocorrem vestigios antigos da actividade mineira romana, destacando-se os
interesses mineraldgico, litolégico e tecténico da mineralizagio e as possibilidades de valorizagio do
equipamento das antigas minas, do ponto de vista da arqueologia industrial; Cheira da Noiva, irea situada
na Serra de Montesinho, com elevada diversidade de geoformas graniticas de pormenor, como pias,
pseudoestratificagao, blocos em pedestal, caneluras e rochas e blocos pedunculados, superficies em chama,
e de onde se observa o vale superior do rio Sabor;

Sdo exemplos de geossitios inventariados no PNDI (Ferreira et al., 2003; Rodrigues, 2008): Miradonro
d@e S. Jodo das Arribas, um local privilegiado para a observacio do canhio fluvial do Douro e das arribas, e
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de onde se observa igualmente a intensa fracturacao das rochas a condicionar o tracado do rio, domos
graniticos enraizados e outras geoformas de menor escala, como pias; Ribeira do Mosteiro, onde se observam
dobramentos variscos a diferentes escalas, sistemas de fracturas, variabilidade litologica da Formacao
Quartzitica e vertentes escarpadas do vale epigénico da Ribeira do Mosteiro; Pombal de Miranda do Douro,
onde ocorre contacto entre o gnaisse ocelado e o gnaisse de grao fino com raros ocelos, que localmente é
cortado por fildes pegmatiticos e apliticos posteriores. Observam-se bandas alternantes de gnaisses
ocelados e gnaisses de grio fino escuros; Estagdo de Brugd, onde ocorrem excelentes exemplos de estruturas
resultantes da deformacio varisca associada a Ds e exemplos de estruturas sedimentares (ripples); Miradouro
de Fraga del Puio, do qual se observa o canhido fluvial do Douro, com meandro encaixado e margens
escarpadas com mais de 200 metros de altura, entalhadas na superficie aplanada do planalto Mirandes,
contactos magmaticos e fendas de trac¢io com pegmatitos ou bolsadas pegmatiticas.

3.3. A valorizagio e divulgagdo do Patriménio Geolégico do Parque Natural da Serra da Estrela
(PNSE)

O PNSE ¢ a maior area protegida portuguesa, com 101060 ha (1,14% do territério de Portugal
Continental). Foi instituido em 1976 (pelo Decreto-Lei n° 557/76, de 16 de Julho) por ser “uma regiao de
caracteristica economia de montanba, onde vive wma populagio rural que conserva hdbitos e formas de cultura local que
interessa acantelar ¢ promover”. Sio igualmente referidos como factores de classificacio os refugios de vida
selvagem e formagdes vegetais endémicas de importincia nacional, o interesse como zona privilegiada e
tradicional de recreio e cultura e o grande valor paisagistico, representando valores caracteristicos da
“geografia natural, materializado, por exenplo, na Moreia, no vale de Manteigas”.

O PNSE corresponde, grosso modo, a globalidade da Serra da Estrela e, tal como acontece no
PNPG, na sua paisagem destacam-se Os aspectos litolégicos e sobretudo as morfologtas granitica e
glaciaria, as quais constituem um dos temas de maior interesse cientifico. Os vestigios glaciarios na Serra
da Estrela foram identificados ainda no século XIX e o seu estudo sistemdtico iniciou-se na década de
1920 (Lautensach, 1929). Estudos posteriores definiram com precisdo a extensao maxima da glaciacio ¢ a
cronologia dos principais eventos glaciarios na serra (Daveau, 1971) e mais recentemente esses dados
foram revistos com recurso a anilises geomorfoldgicas e sedimentoldgicas de pormenor (Vieira, 2004).

Nesse sentido, foram principalmente os aspectos geomorfologicos que estiveram na base da seleccao
de 70 geossitios, efectuada no ambito de um projecto partilhado pelo Instituto Geoldgico e Mineiro e o
PNSE, do qual resulta uma publicagio dedicada ao patriménio geoldgico (Ferreira & Vieira, 1999). Dos 70
locais seleccionados, 42 possuem como principal interesse a geomorfologia granitica e/ou glaciaria e
periglaciaria. Os restantes correspondem sobretudo a contactos litologicos, vestigios da extracgao mineira
ou nascentes. Dos geossitios de cariz glacirio e periglacidrio da Serra da Estrela, 10 foram seleccionados no
Ambito da inventariacio em curso, do patriménio geologico de relevancia nacional (Pereira & Pereira, 2009).

Sao exemplos de geossitios identificados no PNSE:

Vale do Zézere, constituindo o melhor exemplo em Portugal de vale com forma em U, com uma
orientacio rectilinea NNE-SSW de cerca de 8 quilémetros, englobando um conjunto de geoformas tipicas
de vales glaciarios como covoes (Ametade, Albergaria), vales suspensos (Covoes, Candieira) moretas
(Espinhago de Cio) e vérios tipos de depésitos glaciarios e fluvioglaciarios;

Lagoa Comprida, situada na vertente norte da serra, onde, com presenca de superficies planas e
polidas, sobre as quais se situa um dos mais importantes campos de blocos erraticos de toda a serra, com
blocos com caracterfsticas petrograficas distintas das do substrato e que podem atingir varios metros de
diAmetro, indicativos do sentido do fluxo glaciario;

Alto de Pedrice, onde ocorre um depésito de macroclastos no granito de duas micas (granito de
Pedrice), o qual, pela elevada concentragio dos blocos fracturados e pela dimensao da irea coberta por
estes, é considerado como o melhor exemplo em Portugal de processos de gelifracgao;

Céintaro Magro, relevo gerado por erosao diferencial nas rochas graniticas, localmente menos
fracturadas, e o qual terd funcionado como nunatak durante a glaciagdo, acima da superficie do gelo, com
as suas vertentes a registar igualmente uma forte accao dos processos periglaciarios;

Nave de Santo Anténio, corresponde ao sector de portela entre 0s vales glaciarios do Zezere e de
Alforfa, integrando grandes acumulagoes morénicas (Poio do Judeu, Alforfa) que permitem reconstituir a
espessura do gelo nesses dois vales, a qual seria de cerca de 300 e 200 metros, respectivamente;
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Pogo do Inferno, onde ocorre uma cascata de cerca de 10 metros de altura, por efeito de erosio
diferencial gerada pelo contacto litolégico entre o granito porfiréide de duas micas (granito de Seia) e os
grauvaques da Formagao Malpica do Tejo (Complexo Xisto-Grauvaquico).

4. PAISAGENA PROTEGIDAS

A figura de Paisagem Protegida (PP) pretende classificar areas que contenham paisagens resultantes da
interacgao harmoniosa do ser humano e da natureza, e que evidenciem grande valor estético, ecolégico
ou cultural, visando essencialmente a conservacio dos elementos da biodiversidade num contexto da
valorizagio da paisagem, a manutencio ou recuperagao dos padroes da paisagem e dos processos
ecologicos que lhe estdo subjacentes, e fomentar as iniciativas que beneficiem a geracio de beneficios para
as comunidades locais a partir de produtos ou prestagao de servigos. Estes objectivos salientam uma cada
vez maior importancia do conceito de Paisagem na Proteccio da Natureza, valorizando os aspectos
culturais que se impoem aos aspectos estruturantes, fundamentalmente geolégicos. A PP da Serra do
Agor ¢ a PP da Arriba Féssil da Costa da Caparica (PPAFCC) tém ambito nacional e gestao pelo
ICNB, enquanto que as PP de Corno do Bico, da Serra de Montejunto, das Lagoas de Bertiandos e Sio
Pedro de Arcos e da Albufeira do Azibo, tém gestao municipal.

A PPAFCC foi classificada em 1984 visando a proteccao conjunta das caracteristicas
geomorfolédgicas da arriba fossil e da reserva botanica da Mata dos Medos, que lhe fica contigua (DL n.°
168/84, de 22 de Maio). Situa-se na Peninsula de Setibal e ocupa uma faixa entre a Costa da Caparica e a
Lagoa de Albufeira, onde se destaca o interesse geomorfolégico da arriba féssil, com uma altura que atinge
cerca de 80 metros e que estabelece o limite entre uma planicie litoral e uma plataforma litoral mais antiga
que atinge mais de 100 metros de altura (Legoinha ez 4, 2006). A arriba possui também um elevado
interesse estratigrafico e paleontolégico por estar representada uma sucessio de estratos entre o
Miocénico e o Quaternirio, adquirindo particular relevincia a estratigrafia do Miocénico com importante
contetdo fossil (Estevens, ef al, 1999a; 1999b; Pais ez al., 2008). Este conjunto de elementos geoldgicos é
particularmente relevante para a reconstituicio paleoambiental cenozdica, pelo que o interesse geoldgico e
o valor cientifico da PPAFCC parecem projectar-se para além do ambito da actual figura de PP.

5. MONUMENTOS NATURAIS

A figura de Monumento Natural foi utilizada para a classificagio de algumas ocorréncias do patriménio
geoldgico, em particular do patriménio paleontolégico, e mantém, na lei actual, a mesma vocacao de
proteccao de ocorréncias notdveis do patriménio geolggico.

Os Monumentos Naturais actualmente classificados sio: Ourém/Torres Novas (integrado no Parque
Natural das Serras de Aire e Candeeiros); Carenque; Pedreira do Avelino; Pedra da Mua; Lagosteiros;
Cabo Mondego; Portas de Rodio. Apesar do reconhecimento legal do interesse geoldgico tem-se
observado pouco interesse na efectiva proteccao, na valorizagao e na divulgacio da maioria destes
geossitios, como expressa a auséncia de informagio no site do ICNB actualmente disponivel
(http://www.icnb.pt).

O Monumento Natural das Pegadas de Dinossaurios de Ourém/Torres Novas também
conhecido por Pedreira do Galinka foi criado em 1996 e est4 situado na vertente oriental da Serra de Aire
(PNSAC), no concelho de Ourém. Esta AP foi constituida para conservagao e promogao de uma jazida,
com cerca de 60.000 m?, onde podem observar-se duas dezenas de pistas, entre as quais uma com 147 m
de comprimento, de dinossauros saurépodes em niveis atribuidos passagem Bajociano-Batoniano
formados em ambiente Paralico a matgino-marinho (Santos et al., 1994; Santos, 2003; Azeredo & Crispim,
1999). A estratégia solida e bem definida que envolveu medidas de preservacio e acgoes de educacio e
interpretacao tomadas pelo PNSAC com o apoio cientifico do Museu Nacional de Histéria Natural
sustentam a opiniao de que se trata do mais bem sucedido caso de geoconservagao em Portugal (Brilha, 2005).

O Monumento Natural de Carenque (DL n° 19/97) situa-se no concelho da Amadora, e é
constituido por mais de uma centena de pegadas numa pista com mais de 120 m de comprimento
produzidas por dois quadripedes hetrbivoros e icnitos tridactilos, possivelmente de carnivoros bipedes,
datadas do inicio do Creticico Superior (Santos e al, 1992). Apés o processo de classificacio e de
conservagao das pegadas, que pelo avultado investimento publico mereceu um aceso e mediatico debate
publico, observa-se actualmente o abandono e degradacio do geossitio.
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O DL n° 20/97 cria o Monumento Natural da Pedra da Mua, o Monumento Natural dos
Lagosteitos e o Monumento Natural da Pedreira do Avelino trés jazidas situadas na regiao do cabo
Espichel, concelho de Sesimbra. A Pedra da Mua, datada do Jurassico Superior, exibe vérios trilhos de
dinossauros saurépodes e teropodes numa pedreira hoje desactivada (Brilha ez a/, 2005). A jazida dos
Lagosteiros, datada do Cretacico Inferior e onde se destaca um trilho longo de um dinossaurio bipede,
esta situada na parte superior da arriba que limita a pequena baia dos Lagosteiros. A Pedreira do Avelino
revela trilhos de dinossauros saurdépodes em varios niveis do Jurassico Superior.

O Monumento Natural do Cabo Mondego foi classificado em 2007 na sequéncia de uma forte
pressao exercida por alguns investigadores. Apoiado no forte envolvimento cientifico (ex: Oliveira, 2000;
Henriques, 2004; Henriques, 2006; Henriques & Ramalho, 2005), o Decreto Regulamentar n.° 82/2007, de
3 de Outubro é elucidativo acerca do valor desta AP ao destacar a relevancia internacional da estratigrafia,
sedimentologia e paleontologia dos afloramentos jurassicos do Cabo Mondego, em especial do estratotipo
da passagem Aaleniano-Bajociano, bem como o valor conferido pela continuidade do registo ao longo de
50 Ma. As excelentes condicdes de observagio e o interesse geomorfologico do Cabo Mondego
contribuem também para o reconhecimento do valor cientifico e pedagdgico desta AP.

A criagio do Monumentos Natural das Portas de Rédao foi aprovada em 2009 na sequéncia de
proposta dos municipios de Vila Velha de Rodao e Nisa. Esta AP esta fundamentada nas caracteristicas
geomorfologicas associados ao sinclinal definido na Formagao do Quartzito Armoricano e tem em vista
valorizar e preservar um conjunto de valores naturais, paisagisticos e arqueoldgicos, com destaque para as
ocorréncias geologicas localizadas nas duas margens do rio Tejo. Para além das Portas de Rodao, uma
estreita garganta escavada nas cristas quartziticas com um estrangulamento de 45 metros na largura do
Tejo, estio inventariados, nas suas imediagdes, geossitios com fosseis de braquidpodes e icnoféssets em
camadas quartziticas (Ordovicico), afloramentos da falha do Ponsul e dos diversos terragos, panoramicas
evidenciando o escalonamento de terragos a partir da superficie culminante do enchimento sedimentar
terciario, bem como locais de observacio no Conhal do Arneiro, o resultado da exploragao romana de
ouro nos terracos do Tejo (Carvalho ef al., 2000).

6. SITIOS CLASSIFICADOS

Do conjunto de dez S#tios Classificadvs, cinco correspondem a relevos carsicos - Gruta do Zambuyjal
em Sesimbra, Fonte Benémola e Rocha da Pena em Loulé, Granja dos Serrdes e Negrais em Sintra, e um
relevo residual subvulcanico — Monte de S. Bartolomeu. Referem-se sucintamente trés exemplos que pelo
seu interesse geoldgico e pela existéncia de trabalhos de valorizagio do patriménio geologico deverao ser
considerados no processo de reclassificagao previsto na actual lei reguladora das AP.

O Campo de Lapias da Granja dos Sertdes, situado na regiio da Pedra Furada em Sintra, tal
como sucedeu com o Campo de Lipias de Negrais situado nas proximidades, foi classificado, pela
relevancia nacional e vulnerabilidade do relevo carsico, como S#io Classificado pelo DL n® 393/1991. A
Granja dos Serrdes apresenta uma extensa area de lapids que lhe confere um aspecto ruiniforme formando
um campo de megalapids. O processo de erosao carsica ocorre na Formagao de Calcdrios com Rudistas e
Camadas com “Neolobites vibrayeanus”, actualmente integrados na Formagio de Bica, do Cretacico superior —
Cenomaniano superior, sendo ainda observaveis afloramentos do Complexo VVulcdnico de Lishoa. Apesar da
existéncia de outros interesses ¢ sem duvida a geomorfologia cirsica o aspecto de maior relevancia, pela
dimensio das formas e expressio dos processos erosivos. Neste caso, para além do valor cientifico deve
ser considerado um elevado valor estético, cuja expressao exigira uma adequada conservagio do espago.

O Monte de S. Bartolomeu foi classificado pelo DL n° 108/97 pelo seu inegivel interesse
paisagistico, a que junta interesses historico, religioso, arqueoldgico e botanico, na sequéncia de solicitagao
de medidas de protecgio pela Cimara Municipal da Nazaré. O Monte de S. Bartolomeu ¢ um domo
subvulcanico situado 2 km a NE da Nazaré e atinge 156 metros de altitude, destacando-se cerca de 100
metros acima do plano de dunas edlicas fini-quaternarias. O domo pertence a um conjunto de corpos
fgneos localizados no niicleo ou bordo leste de diapiros e tem origem na penetragao do magma ao longo
de uma fractura complexa e de grande dimensio, identificada na zona emersa desde Pombal até a Praia de
St* Cruz (Torres Vedras), prolongando-se na zona submersa. De acordo com datagdes efectuadas noutros
corpos dos referidos alinhamentos as idades oscilam entre 144 e 130 Ma, o que corresponde a0 intervalo
Berriasiano a Hauteriviano (Creticico Inferior). A referida estrutura tem grande expressao na paisagem
actual do litoral centro do Pais, especialmente no denominado vale tifénico das Caldas da Rainha (J. Dints,
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com. oral). Apesar da auséncia de referéncia ao interesse geoldgico, admitimos que a reclassificacao do
Monte de S. Bartolomeu pode assentar nesse interesse, um estudo integrado dos seus interesses geoldgico,
arqueologico e botinico actualmente em curso (Anastacio et al, 2008).

A Rocha da Pena foi classificada como Sitio Classificado a0 abrigo do Decreto-Lei n.° 392/91. A
RP constitui um relevo estrutural e residual de orientagao E-W localizado no concelho de Loulé, a oeste
da vila de Salir (Lopes & Fernandes, 2006). Por se estruturar no contacto entre o Macigo Ibérico e a Orla
Mesocenozdica Algarvia revela um conjunto de valores impares, litologicos, estruturais e geomorfologicos.
O patriménio geoldgico da RP encontra-se identificado e caracterizado (Lopes e Fernandes, 2006; Lopes,
2007), aspecto que poderi facilitar a reclassificacio deste S Classificado.

7. CONCLUSOES

Correspondendo a RNAP a 8% do territério de Portugal Continental, constata-se que parte
significativa do patriménio geolégico portugués se encontra incluido no territério dessas areas protegidas.
Tal constatacio reforga a conviccio de que, tanto ou mais do que os motivos indicados na legislacio de
criacao das areas protegidas, essencialmente biolégicos, tera sido fundamental nessa classificacio a
especificidade dos elementos geoldgicos e geomorfolébgicos, ainda que, na maior parte dos casos, essa
justificagdo nio seja explicita.

Esse interesse estd demonstrado pela pluralidade de trabalhos cientificos dedicados 3 geodiversidade
€ 20 patrimoénio geoldgico de dreas protegidas, principalmente por investigacio no Ambito de projectos de
avaliagao e inventariacio, como é o caso do projecto sobre o patriménio geolégico do PNM e do PNDI.
Contudo, apesar da existéncia de dados consistentes, objectivos e justificados acerca do valor do
patriménio geoldgico de algumas AP, mantém-se o quase total alheamento do Instituto da Conservacio
da Natureza e da Biodiversidade (ICNB) relativamente a esta componente do Patriménio Natural,
dirigindo invariavelmente a sua atencio para a Biodiversidade. Nesse sentido, seria igualmente desejavel
que o crescente interesse que o tema da geoconservacio desperta na comunidade geolégica tivesse mais
consequeéncias nos actos de gestao e ordenamento territorial, principalmente em sectores do territério
onde a conservacio da natureza é a priotidade, como é o caso das 4reas protegidas.

AGRADECIMENTOS

Ao colega Jorge Dinis (UC) agradecemos a informagao detalhada sobre o Monte de S. Bartolomeu.
Agradece-se 0 apoio no ambito do projecto PTDC/CTE-GEX/64966,/2006 “Identificagio, caracterizagio e
conservagio do patrimonio geoldgico: uma estratégia de geoconservagio para Portngal”, financiado pela Fundagio para a
Ciéncia e a Tecnologia.

REFERENCIAS

Anasticio M., Callapez P., Dinis J.» Carvalho C. (2008) — Nazaré¢, uma terra moldada pelo mar. Procedings of IV Congresso
Nacional de Geomorfologia, Braga, 65.

Alves M.I.C., Monteiro A., Ferreira N., Dias G., Brilha J. & Pereira D. (2004) — Landscape as a support for biodiversity: The
Arribas do Douro case study. In: Natural and Cultural Landscapes - The Geological Foundation, Parkes M.A. (Ed.), Royal Irish
Academy, Dublin, Ireland, 65-68.

Aratjo M. (2006) — Inventariagio e Caracterizacio de Geossitios no Parque Nacional Peneda-Gerés. Relatério de Estagio da
Licenciatura em Geologia — Ramo Recursos ¢ Planeamento, Dep. de Ciéncias da Terra, Universidade do Minho, Braga.

Azeredo A.C. & Crispim J.A. (1999) — Principais locais de interesse geologico do Macigo Calcirio Estremenho. Comunicacdes do
I Semindrio sobre o Patriménio Geoldgico Portugués, IGM, Alfragide.

Azeredo A.C. & Ramalho M. (2005) — The Jurassic Geological Heritage at the Parque Natural das Serras de Aire ¢ Candeciros:
selected examples from a broad spetrum. 7z Field Trip Guide Book Jurassic Heritage and Geoconservation in Portugal: Selected Sites, TV
International Symposium ProGEO on the Conservation of the Geological Heritage, Braga, Portugal, 139.

Balbino R., Pimentel N. & Brilha J. (2004) — Geological heritage and high-school students: sedimentary aspects from SW
Portugal. Abstracts Book, IAS 23rd Meeting, Coimbra, Portugal.

Brilha J., Dias G.T., Mendes A.C., Henriques R., Azevedo 1.C. & Pereira R. (1999) — The geological heritage of the Peneda-Gerés
National Park (NW Portugal) and its electronic divulgation. In D. Barettino, M. Vallejo & E. Gallego (Eds.) Towards the balanced
management and conservation of the geological heritage in the new millenninm, Socicdad Geoldgica de Espafia, Madrid, 315-318.

Brilha J. (2005) — Patriménio Geoldgico e Geoconservagio: a conservagio da natureza na sua vertente geolégica. Palimage Ed.,
Viseu, 190 p.

Volume 11, Capitulo 1V - Geologia e Patriménio Natural (Geodiversidade) | 461



Brilha J., Andrade C., Azerédo A, Barriga F.J.A.S,, Cachio M, Couto ., Cunha P.P., Crispim J.A., Dantas P., Duarte 1..V.,
Freitas M.C., Granja M.IT., Henriques M.IT., Henriques P., Lopes L., Madeira J., Matos J.M.X., Noronha I, Pais J., Picarra J.,
Ramalho M.M,, Relvas ] M.R.S., Ribeiro A., Santos A., Santos V., Terrinha P. (2005) — Definition of the Portuguese frameworks with
international relevance as an input for the European geological heritage characterisation. Episodes. 28(3), 177-186.

Cachio M. & Terrinha, P. (2005) — The Meso-cenozoic of Algarve (Southern Portugal): Field Trip Guide Book A raw geo-heritage
Diamond incrusted in a tourist vocationed region in Field Trip Jurassic Heritage and Geoconservation in Portugal: Selected Sites, IV International
Symposium ProGEO on the Conservation of the Geological Heritage, Braga, Portugal.

Carvalho G.S. & Nunes J.L. (1981) — A problematica dos indices glacidrios quaternarios nas serras do Gercs ¢ Peneda. Cuad. Lab.
Xeol. Laxe, A Corufia, 289-295.

Carvalho N., Cunha P.P., Martins A. & Tavares A. (2006) — Caracterizagao geoldgica e geomorfolggica de V'ila Velha de Rdddo. Contribuigao
para o ordenamento e sustentabilidade municipal. Acafa, Associagio de Estudos do Alto Tejo, n%7, 73p.

Coudé A., Coudé-Gaussen G. & Daveau S. (1983) - Nouvelles observations sur la glaciation des montagnes du Nord-Ouest du
Portugal. Cuadernos do Laboratério Xeol. de Laxe, 5,381-393.

Coudé-Gaussen G. (1978) — Confirmation de I’ existence d” une glaciation wurmienne dans les montagnes du Nord-Ouest du
Portugal. C. R. Somm. Sc.

Coudé-Gaussen G. (1981) — Les Serras de la Peneda et du Ger¢s. Ltude géomorphologique. Memdrias do Centro de Estudos
Geogrdficos, Lisboa, 5, 254 p.

Daveau S. (1971) — La glaciation de la Serra da Estrela, Finisterra, 11, 5-40.

Daveau S. (1986) — Signification pal¢oclimatique du modele glaciaire et periglaciaire quaternaire au Portugal. Quaternary Climate in
Western Mediterranean, Proceedings of the Symposinm on Climatic Fluctuations during the Quaternary in the Western Mediterranean Regions,
Madrid, 81-93.

Dias G., Brilha J., Pereira D.I., Alves M.I.C,, Pereira P., Percira L., Ferreira N., Meireles C., Castro P. & Pereira 7. (2005) —
Geologia ¢ Patriménio Geoldgico dos Parques Naturais de Montesinho ¢ do Douro Internacional (Nordeste de Portugal):
resultados de um projecto de investigacio. Resumos, Encontro Ibérico sobre Patriménio Geoldgico Transfronteirio na Regido do Douro,
Freixo de Espada a Cinta, 89-93.

Estevens M., Legoinha P., Sousa L & Pais J. (19992) — O Miocénico das arribas do litoral da Peninsula de Setabal: um patriménio
geolégico a preservar. Comunicagdes do T Seminrio sobre o Patriménio Geoldgico Portugués, IGM, Alfragide.

Fstevens M., Legoinha P., Sousa L & Pais J. (1999b) — Patriménio Palcontolégico do Miocénico da Peninsula de Setubal.
Comunicacdes do I Semindrio sobre o Patriménio Geolégico Portugués, IGM, Alfragide.

Ferreira A.B., Vidal Romani J.R., Vilaplana ].M., Rodrigues M.L., Zézere ].1. & Monge C. (1992) — Formas ¢ depositos glaciarios
e periglacidrios da serra do Gerés-Xurés (Portugal; Galiza). Levantamento cartografico. Cuadernos do Laboratirio Xeolixico de
Laxe, 17, 121-135.

Ferreira A.B.; Vidal Romani J.R.; Zézere ].L.; Rodrigues M.L. (1999) — A glaciagio plistocénica da Serra do Gerés. Vestigios geomorfoligicos
e sedimentoligicos, Relatorio n® 37, A.G.1.A., Centro de Estudos Geograficos, 150 p.

Ferreira N., Brilha J., Dias G., Castro P., Alves M.LC. & Pereira D. (2003) — Patriménio geoldgico do Parque Natural do Douro
Internacional (NE de Portugal): caracterizacio de locais de interesse geolbgico. Ciéndias da Terra (UNL), Vol. Especial V, 140-142.

Henriques M.H. (2004) — Jurassic Heritage of Portugal: State of the Art and Open Problems. Rivista Italiana di Paleontologia e
Stratigrafia, 110(1), 389-392.

Henriques M.H. (2006) — O Bajociano do Cabo Mondego como recurso educativo de Geociéncias in I'.C. Lopes & P.M. Callapez
(ed.) As Ciéncias da Terra ao servigo do ensino e do desenvovimiento. O exenplo da Figneira da Foz. Kiwanis Clube da Figucira da Foz, 51-61.

Henriques M.IT. & Ramalho M. (2005) — Jurassic Heritage of Cabo Mondego (Central Portugal) iz Field Trip Guide Book Jurassic
Heritage and Geoconservation in Portugal: Selected Sites, IV International Symposium ProGEO on the Conscrvation of the
Geological Heritage, Geosciences Centre, IFCTUC, Coimbra, Portugal, 37-43.

Lautensach . (1929) — Eiszcitstudien in der Serra da Estrela. Zeitschrift fur Gletscherkunde, 17, 321-369

Legoinha P., Pais ]., Santos T. & Moya-Palomares M.E. (2006) — Visita virtual (estratigrafica ¢ palcontoldgica) a Arriba Fossil de
Costa de Caparica. Livro de resumos do VII Congresso Nacional de Geologia, vol. 111, Pélo de Estremoz da Universidade de
Fvora, 837-840.

Lima D.M. (2005) — Um itinerdrio geologico pela Serra do Gerés na promogio da cultura cientifica — Percurso Pedestre
Interpretativo, Minas do Borrageiro — Lagoa do Marinho — Um reforco a Fiducagio Ambiental. Dissertagio de Mestrado,
FCUP, Porto.

Lopes F. & Fernandes P. (2006) — Promogio geolgica e ambiental: o exemplo da Rocha da Pena (Algarve) in Mirdo, J. Balbino,
A. (Coord.) — Livro de resumos do VII Congresso Nacional de Geologia, vol. 111, Pélo de Estremoz da Universidade de
Fvora, pp- 953-956.0]

Lopes F. (2007) — Contribuigdes cientifico-didécticas para o conhecimento da geologia ¢ da génese do relevo da Rocha da Pena
(Algarve, Portugal). Dissertagdo para obtengdo do grau de Mestre em Biologia ¢ Geologia-ramo Fducagio, Universidade do
Algarve, 114 p.

Matos J.X.; Percira Z.; Oliveira V.3 Oliveira J.T. (2006) — The geologjcal setting of the Sao Domingos pyrite orebody, Iberian
Pyrite Belt. Resumos do VII Cong. Nac. Geologia, Estremoz, Un. Lvora, Portugal, 283-286.

Meireles C., Pereira D.I., Alves M.I.C., Percira P. (2002) — Interesse patrimonial dos aspectos geologicos ¢ geomorfologicos da
regido de Aveleda-Bagal (Parque Natural de Montesinho, NI Portugal). Comunicagies do IGM, 89, 225-238.

Meireles C., Pereira D.I., Alves M.1.C. & Pereira P. (2003) — Inventariacio e caracterizagio do Patriménio Geoldgico do Parque
Natural de Montesinho (PNM, NE de Portugal) — contributo para o seu Plano de Ordenamento. Ciéncias da Terra (UNL),
Lisboa, Vol. Especial V, 147-149.

462 | Volume II, Capitulo IV - Geologia ¢ Patriminio Natural (Geodiversidade)



Morcira A. (1984) — Carta Geoldgica do Parque Nacional da Peneda-Gerés a escala 1/50 000. Servicos Geoldgicos de Portugal ¢
Servigo Nacional de Parques, Reservas e Conservagio da Natureza.

Moreira A. & Ramos J.F. (1981) — Vestigios de glaciagdes na Serra da Pencda (Noroeste de Portugal). Comunicagies dos Servigos
Geolggicos de Portugal, 67(1), 95-98.

Moreira A. & Ribeiro M. (1991) — Noticia explicativa da Carta Geoldgica do Parque Nacional da Pencda-Gerés 4 escala 1/50 000.
Servico Nacional de Parques, Reservas e Conservacio da Natureza / Parque Nacional da Peneda-Gerés, Braga, 57 p.

Oliveira ] .T. (1988) — Estratigrafia, sedimentologia ¢ estrutura do Flysch da Formagio de Mértola. Com. Serv. Geol. de Portugal, 74:3-19.

Oliveira ].T, Brandio Silva ]. & Oliveira, V. (1998) — Geologia da regido compreendida entre Mértola, Pomario e Mina de S.
Domingos. Livro Guia das Fxcursdes do V Congresso Nacional de Geologia, IGM, Lisboa, 101-110.

Oliveira S. (2000) — O potencial didéctico e pedagégico de objectos geoldgicos com valor patrimonial: o Bajociano de Anci ¢ do
Cabo Mondego. Tese de mestrado, Universidade de Coimbra, 125p.

Pais ], Legoinha P. & Estevens M. (2008) — Patriménio paleontolégico do Concelho de Almada. In A Terra - Conflitos ¢ Ordem:
homenagem ao Prof. Anténio Ferreira Soares, Museu Mineralégico e Geoldgico da Universidade de Coimbra (Edts Callapez,
P.; Rocha, R. B, Marques, J. I'.; Cunha, 1.. S.; Dinis, P. M.), p.143-158.

Peixoto 1. (2008) — O patrininio geomorfoligico — glacidrio do Parque Nacional da Peneda Gerés: proposta de estratégia de geoconservagio. "I'esc
de Mestrado em Patriménio Geoldgico e Geoconservacio, Universidade do Minho, Braga, 165 p.

Pereira A.R. (1995) — Patrimé6nio geomorfolégico no litoral sudoeste de Portugal. Finisterra, 59-60, 7-25.

Pereira H & Moura D. (2006) — Inventariagio do Patriménio Paleontologico da Jazida fossilifera de Cacela (Parque Natural da Ria
Formosa, Algarve, Portugal). Livro de resumos do VII Congresso Nacional de Geologia, vol. 111, Pélo de Estremoz da
Universidade de l;'vora, pp- 961-964.00

Percira I1. (2004) — Contribuicio para a valorizacio, geoconservagao ¢ gestdo da jazida fossilifera de Cacela (Parque Natural da
Ria Formosa, Algarve, Portugal). Dissertacio de mestrado, Univ. Algarve, 144p. )

Percira D. (2007) — Andlise das caracteristicas gerais e do valor intrinseco da geomorfologia das dreas protegidas de Portugal
Continental.  Dindmicas  Geomorfolégicas, Metodologias, Aplicagdes, Publicacio da Associagio  Portuguesa  de
Geomorfologos, Lisboa, 221-233.

Pereira D. (2010) — Geoturismo ¢ Geoparques em Portugal. In: : ].M. Cotelo Neiva, Antdnio Ribeiro, Mendes Victor, Fernando
Noronha, Magalhies Ramalho, Eds, Ciéncias Geoldgicas — Ensino ¢ Investigacio e sua Historia, 2010, Porto, Vol I, p. 475-481.
Percira P. (2006) — Patriménio geomorfoldgico: conceptualizagio, avaliagio ¢ divulgagio. Aplicacio ao Parque Natural de

Montesinho. Tese de Doutoramento, Universidade do Minho, Braga, 370 p.

Pereira P. & Pereira D. (2009) — Geomorfologia Glacidria e Periglaciiria em Portugal: contributo para a inventariagio do
patriménio geoldgico portugués. Publicagdes da Associacio Portuguesa de Geomorfélogos, 6 (no prelo).

Pereira P., Pereira D. & Casinhas P. (2009) — Novos dados sobre a glaciagio no sector Gorbelas-Junqueira (serra da Peneda).
Publicagdes da Associagio Portuguesa de Geomorfologos, 6 (no prelo).

Pereira R. (2002) — Utiligagio das TIC no ensino e divulgagio da geologia. Uma_ aplicagio ao trilho pedestre de Pities das Jinias (Parque
Nacional da Peneda- Gerés). Tese de mestrado, Universidade do Minho, Braga, 105 p.

Pereira R; Brilha ].; Dias G. (2000) — Percursos Virtuais no Parque Nacional da Peneda-Gerés. Um contributo para o Iinsino das
Ciéncias da T'erra. Ciéncias da Terra, Volume especial 1V, 43-50.

Quintas S. P. (2003) — Aprovcitamento didactico de aspectos geoldgicos ¢ geomorfoldgicos no percurso pedestre “Junceda —
Campo do Gerés” (PNPG). Dissertagio de Mestrado, Dep. Ciéncias da T'erra, Universidade do Minho, Braga.

Ramalho M., Dias .M., Moura D., Boski T, Manuppella G. (2003) — Carta Geoldgica simplificada do Parque Natural da Ria
Formosa. Reserva Natural de Castro Marim ¢ Vila Real de Santo Anténio e regido envolvente. Instituto Geoldgico ¢ Mineiro ¢
INETT e Instituto da Conservagio da Natureza (Eds.), 91 p-

Rodrigues J. (2008) — O patriménio geolégico no Parque Natural do Douro Internacional: inventariagdo, quantificacio da
relevincia e estratégias de valorizagio dos geossitios. Tese de Mestrado em Patrimonio Geoldgico ¢ Geoconservacio,
Universidade do Minho, Braga, 184 p.

Rodrigues J. & Carvalho C. (2008) — One country, two different approaches in the application of geoconservation and geotourism
procedures-in Natural Monuments (Portugal). Abstracts of 5th International ProGLEO Symposium on Conservation of the
Geological Heritage, Rab, Croatia, 70-71.

Santos A. (2000) — Bivalves marinhos do Miocénico superior (Tortoniano Superior) de Cacela (Algarve, Portugal). Dissertacio de
mestrado, Universidade do Algarve, 207p.

Santos V.I%., Lockley M.G., Moratalla ].J., & Galopim de Carvalho A.M. (1992) — The longest dinosaur trackway in the world?
Interpretations of Cretaceous footprints from Carenque, near Lisbon, Portugal: GAIA, 5, 18-27.

Santos A.; Boski T Marques da Silva C.; Cachio M.; Moura D. & Cancela da Fonseca 1. (1998a) — Caccla’s paleontological
heritage in the Ria Formosa Natural PArk (Algarve, Portugal). Comunicacion de las XTI Jornadas de Paleontologia, Iispaia, 157-160.

Santos A.; Boski T; Cachio M; Marques da Silva C.; Moura D. & Cancela da Fonseca 1. (1998b) — Jazida Fossilifera de Caccela
(Parque Natural da Ria Formosa), Algarve): um exemplo de Patriménio Palcontologico a salvaguardar. Comunicagies, IGM, 84
(2), G26-G29.

Santos V., Lockley M., Meyer C., Carvalho J., Carvalho A.G. & Moratalla J. (1999) — A new sauropod tracksite from the Middle
Jurassic of Portugal. Gaia, 1isboa, 10, 5-13.

Vidal Romani J.R. & Fernandez D. (1999) — Cronologia glaciar pleistocena de la Serra de Gerés (norte de Portugal). Estudos do
Quaterndrio, 2, 57-64.

Vicira G. (2004) — Geomorfologia dos planaltos e altos vales da Serra da Estrela. Ambientes frios do Plistocénico Superior ¢
dindmica actual. Tese de Doutoramento, Universidade de Lisboa, 724 p-

Volume 11, Capitulo 1V - Geologéa e Patrimdnio Natnral (Geodiversidade) | 463



