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EDITORIAL

Alteracao do PDM de Alcobaca
— Uma proposta de futuro

A ASSIMAGRA, na qualidade de representante dos seus associados que desenvolvem actividade no
municipio de Alcobacga, levou a cabo um exercicio de avaliagdo das necessidades territoriais para a
prossecugdo dessa actividade durante o préximo periodo de vigéncia do PDM que agora se encontra em
reviséo.

Por se tratar de uma pega essencial, para o futuro do Sector, entendemos que a deveriamos tornar
publica, assim, nesta edi¢do, dedicamos quase em exclusivo a nossa atengéo a essa questao.

Desse exercicio, suportado no conhecimento detalhado das potencialidades geoldgicas do municipio e
regrado pelo bom senso no que respeita as pretensdes de afectagéo territorial, resultou a proposta que
agora se apresenta para a delimitagdo e salvaguarda de espagos para a industria extractiva ao nivel do
PDM de Alcobaga.

Desde ha muito que o municipio de Alcobaga é produtor de recursos minerais, nomeadamente de matérias-
-primas para a construgdo, como sejam as argilas vermelhas, as areias e os calcarios.

Sao enormes as potencialidades deste concelho no que concerne a esses recursos. De entre eles, os
calcarios destacam-se por duas vertentes: a importancia estratégica que assumem como matéria-prima
de base a cimenteira de Pataias e a mais-valia econdmica decorrente daqueles que s&o explorados para
fins ornamentais.

Assim, ap6s um capitulo introdutério aos principais aspectos geoldgicos da area ocupada pelo concelho
de Alcobaca, esta proposta apresenta uma caracterizagao dos recursos minerais e da actividade extractiva
do municipio, com especial énfase no que respeita aos que mostram aptidao para a produgao de blocos
de rocha ornamental. Essa caracterizagdo tem como base o estado actual de conhecimentos existentes
na comunidade cientifica, mas também os agora adquiridos visando propositadamente esta proposta.
Com base nestes conhecimentos é apresentada entdo, de modo cartografico, a proposta de areas a incluir
no PMOT de Alcobaga.

Deste modo, a Associagéo pretende, ndo simplesmente defender o interesse dos seus associados, mas
também, numa atitude proactiva, dar o seu contributo para o presente Processo de Reviséo através de
uma proposta que vai de encontro ao que tem vindo a ser preconizado sectorialmente para a salvaguarda
dos recursos geoldgicos nacionais.

Resta-me por fim agradecer a duas pessoas fundamentais em todo este processo, o Dr. Jorge Carvalho
e a Eng?® Célia Marques, que colaboraram e intervieram de uma forma completamente desinteressada na
defesa dos interesses do Sector, bem como homenagear o Presidente da Camara, Dr. Paulo Inacio, que
teve a coragem de iniciar este processo de revisdo assumindo o compromisso claro da Regido e do seu
territério para com o Sector.

Miguel Goulao
Vice-Presidente Executivo
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GEOLOGIA
DO CONCELHO DE
ALCOBACA

Do ponto de vista do seu enquadramen-
to geolodgico no territério nacional, a area
do municipio de Alcobaga situa-se na Orla
Meso-Cenozoica Ocidental, desenvolvendo-
-se, no essencial, para Ocidente da Serra
dos Candeeiros. Na Figura 1 apresenta-se
um mapa geoldgico simplificado do concelho
de Alcobaga elaborado a partir da adaptacao
das Folhas da Carta Geoldgica de Portugal
a escala 1/50000 que cobrem a regido, no-
meadamente a Folha 22D- Marinha Grande,
a Folha 26B- Alcobaga, a Folha 26D- Caldas
da Rainha e a Folha 27A-Vila Nova de Ou-
rém.

Neste Mapa Geoldgico pode-se constatar
que o municipio abarca uma grande diver-
sidade de rochas sedimentares cuja idade

varia desde o Hetangiano (=200 milhdes de
anos), representadas pelas “Margas de Da-
gorda” que ocorrem na estrutura diapirica de
Caldas da Rainha, até a actualidade, repre-
sentadas por terracos fluviais, areias e du-
nas de praia. Contudo, as rochas mais bem
representadas datam do Jurassico Médio e
Superior e correspondem a calcarios de ele-
vada pureza (Jurassico Médio) e a arenitos,
argilitos e calcarios mais ou menos margo-
sos (Jurassico Superior).

As formacdes Cretacicas estdo representa-
das por arenitos e argilitos mais ou menos
consolidados e ainda por calcarios caracte-
rizados pela presenga de abundante fauna
féssil. As formacdes Paleogénicas, Miocéni-
cas e Pliocénicas estdo representadas es-
sencialmente por depdsitos arenosos.

Em termos de estruturagéo tecténica, o con-
celho de Alcobaga abarca parcialmente a
estrutura diapirica de Caldas da Rainha, a
Depressado de Alcobaga, o Macigo Calcario
Estremenho e a Bacia de Alpedriz.
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Legenda

Deposilos recenbes
Pliocenico
Miocenico
Faleogénico
Cretacico
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Figura 1— Mapa Geologico simplificado do concelho de Alcobaga.



Figura 2 — Antiga pedreira de exploragdo de blocos na Moita do Pogo, Serra dos Candeeiros.

A estrutura de Caldas da Rainha tem a sua
origem associada a movimentacéo e extru-
sdo das Margas da Dagorda ricas em dep6-
sitos de sal e gesso. No seu interior afloram
as Margas e sedimentos arenosos do Pliocé-
nico que as cobrem.

A depressdo de Alcobaga corresponde a
uma bacia de deposi¢do cuja origem esta
também associada a movimentagao, neste
caso sub-horizontal, de massas de depd-
sitos evaporiticos. O afundimento causado
pela remocgao inferior das Margas da Dagor-
da possibilitou a acumulagéo de sequéncias
sedimentares espessas durante o Jurassico.
Esta depresséo corresponde, no essencial, a
area de afloramento dos depésitos do Juras-
sico superior. Sobre eles ter-se-do deposita-
do as formagbes de idade posterior, com a
particularidade de, sensivelmente para Norte
de Aljubarrota, se ter formado uma nova ba-
cia sedimentar — a Bacia de Alpedriz. Cré-se
que esta tem a sua origem ainda relacionada
com a movimentagao de depdsitos saliferos
em profundidade mas ja com influéncia tec-
ténica por efeito da movimentagéo da Falha
da Nazaré (ndo representada no mapa fa
Figura 1). O afundimento que se verificou
nesta regido permitiu uma maior preserva-
¢ao dos sedimentos pos-Cretacicos até aos
dias de hoje.

Quanto ao Macigo Calcario Estremenho, ele
€ apenas muito parcialmente abrangido pela
area do concelho de Alcobaca. Essa area
corresponde ao bordo leste do municipio,
mais propriamente a Serra dos Candeeiros,
onde afloram fundamentalmente as rochas

do Jurassico médio. Admite-se que o contac-
to com a Depresséo de Alcobaga seja tecto-
nico, nomeadamente pela Falha Candeeiros.
Este Macico resulta do soerguimento tecto-
nico das rochas para leste desse acidente e
que tera ocorrido, com maior incidéncia, du-
rante o Miocénico.

- " -
0OS RECURSOS
EM ROCHAS
ORNAMENTAIS DO
CONCELHO DE
ALCOBACA

A exploracdo de rochas ornamentais em Al-
cobacga data certamente da época de cons-
trugdo do Mosteiro de Alcobaga, altura em
que as rochas tinham uma fungao estrutural
nas edificagdes. Hoje em dia a sua fungéo &
fundamentalmente decorativa, donde o ele-
vado valor econémico que lhes é atribuido.

Nao existem estudos concretos quanto a
proveniéncia das rochas calcarias do mos-
teiro. Contudo é de crer que fossem prove-
nientes das imediagbes, nomeadamente da
Serra dos Candeeiros, onde existem vesti-
gios de exploragdes bastante antigas, como

€ o0 caso da representada na fotografia da Fi-
gura 2. Nela sao perfeitamente distinguiveis
as marcas resultantes do método artesanal
de corte por marreta e picdo que perdurou
desde os tempos do Império Romano.

O conhecimento concreto do local de prove-
niéncia das rochas do Mosteiro de Alcobaca
seria uma importante mais-valia, ndo s6 em
termos histéricos, mas também para fins de
restauros com matéria-prima idéntica a ori-
ginal.

A exploragao sistematica de rochas orna-
mentais neste concelho sé tera tido inicio
por volta dos anos 50 do século passado.
Porém, tal como para outras regides do pais,
o grande

incremento na produgéo industrial tera ocor-
rido a partir da década de 80 com a intro-
dugdo de maquinaria sofisticada, a qual tem
vindo constantemente a evoluir.

Quanto ao valor econémico decorrente da
exploragao actual de rochas ornamentais, os
dados estatisticos disponibilizados on-line
pela Direcgdo Geral de Energia e Geologia
nao sao especificos relativamente ao conce-
Iho de Alcobaga. Aqueles que sao disponibi-
lizados referem-se a produgao da totalidade
de pedreiras existentes no municipio, ndo os
discriminando por matéria-prima.

As rochas ornamentais no concelho de Al-
cobaga correspondem maioritariamente a
calcarios do Jurassico médio que afloram
no sopé e na vertente ocidental da Serra
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dos Candeeiros. A unidade litoestratigrafica
produtora é conhecida por Calcarios de Mo-
leanos. Em termos genéricos correspondem
a calcarios do tipo packstone a grainstone,
biocalciclasticos pelléidicos, por vezes ooli-
ticos e com cimento sparitico. Apresentam
cor creme, e ocorrem em bancadas bastante
espessas, geralmente superior a 3 metros.
A granularidade destas rochas é variavel em
fungéo da natureza e propor¢éo dos elemen-
tos constituintes, sendo comum a ocorréncia
de niveis com bioclastos de grandes dimen-
sbes (até 0,2 m de didametro maior). Apre-
sentam laminagbes sedimentares em geral
paralelas e pouco marcadas.

Nesta unidade surgem ainda niveis de es-
pessura variada constituidos por bancadas
de calcarios bioclasticos micriticos mudsto-
ne a wackstone. Devido a espessura dessas
bancadas, que em geral n&o ultrapassa 1 m,
estes niveis raramente tém interesse para
fins ornamentais. Exceptua-se, como se vera
mais a frente, o caso dos calcarios explora-
dos no nucleo da Ataija.

A exploracdo destas rochas para fins orna-
mentais no concelho de Alcobaga ocorre
actualmente em 18 pedreiras que se distri-
buem pelos seguintes nucleos: Moleanos,
Ataija e Moita do Pogo. Mais recentemente
iniciou-se a exploragédo de niveis litoldgicos
do Juréassico superior, mais concretamente
da unidade litoestratigrafica Camadas de
Montejunto. Correspondem a niveis de cal-
carios micriticos wackstone, calcibioclasticos
com oncolitos e cor creme a cinzento. Nos
niveis produtores as bancadas apresentam
espessuras na ordem de 1 a 2 m, estando,
em geral, separadas por planos estiloliticos.
Estes, por vezes, estdo muito bem soldados,
permitindo a obtengao de blocos com dimen-
sbes comerciais.

Nuicleo de Moleanos

As principais explora¢des dos calcarios bio-
calciclasticos spariticos do Jurassico médio
localizam-se na povoagdo Moleanos, cons-
tituindo o principal nucleo de actividade ex-
tractiva do concelho de Alcobaga. Ai as pe-
dreiras sdo em forma de pogo e actualmente
atingem profundidades na ordem dos 40 m
(Figura 3).

A espessura das bancadas exploradas neste
nucleo é variavel e a sua avaliagédo pode ser
abordada de dois modos distintos. Do ponto
de vista sedimentolégico sdo bancadas es-
pessas que chegam a atingir os 10 m de es-
pessura, ou mesmo mais. Do ponto de vista
econdémico a sua espessura € menor devido
a existéncia de planos estiloliticos que séo
paralelos a estratificagdo e que constituem

ESPECIAL

Figura 3 — Pedreira em Moleanos. Ao fundo, a Serra dos Candeeiros.

os chamados “lors” por onde se faz o des-
prendimento da rocha. Para além disso, no
interior duma mesma bancada de grande
espessura existem diferengas de granulari-
dade e de proporcao dos elementos cons-
tituintes dos calcarios. Isso traduz-se numa
variagdo da qualidade ornamental dentro de
uma mesma bancada sedimentar o que, em
termos praticos, € equivalente a diferentes
bancos.

As variedades litoldgicas provenientes deste
nucleo sdo conhecidas comercialmente por
Vidrago de Moleanos (Figura 4). Tipicamen-
te, de acordo com o postulado no Catalogo
das Rochas Ornamentais Portuguesas edita-
do pelo LNEG, esta variedade corresponde
a um calcario branco acastanhado, calcibio-
clastico sparitico grosseiro, pouco oolitico,

com as caracteristicas tecnoldgicas constan-
tes da Tabela 1:

O corte final das rochas é geralmente feito
ao “corrume”, ou seja, paralelamente a es-
tratificagéo, a fim de evitar o baixo caracter
estético providenciado pelas laminagbes se-
dimentares paralelas pouco uniformes.

As ja assinaladas variagbes na proporgéo
dos elementos constituintes tém ainda como
consequéncia variagdes texturais dos calca-
rios provenientes deste nucleo, ou seja, va-
riagdes relativamente a fotografia-tipo apre-
sentada na Figura 4, sendo bastante comum
a ocorréncia de variedades de grdo bem
mais fino e texturalmente bastante homogeé-
neas, como € o caso do exemplar represen-
tado na fotografia da Figura 5. Trata-se de
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Figura 4— Fotografia a escala natural de tipico Vidrago de Moleanos, constante do Catalogo
das Rochas Ornamentais Portuguesas (ed. LNEG).
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Tabela 1 - Caracteristicas Tecnoldgicas do Vidrago de Moleanos

Resisténcia mecanica a compressao 950 kg/cm2
Resisténcia mecanica a compresséo apos teste de gelividade 1030 kg/cm2
Resisténcia mecanica a flexao 105 kg/cm2
Massa volumica aparente 2570 kg/m3
Absorgao de agua (PATN) 1.7 %
Porosidade aberta 4.4 %
Coeficiente de dilatagao linear térmica (valor Maximo) 5.0x10 -6 per° C
Resisténcia ao desgaste 2.9 mm
Resisténcia ao choque (altura minima de queda) 40 cm
Resisténcia ao gelo (n° de ciclos gelo-degelo sem alteragbes) > 48

um calcario de cimento sparitico, essencial-
mente pelldidico e finamente bioclastico, co-
Ihido a Norte de Moleanos, ja do lado oposto
do IP1, o que demonstra a existéncia desta
variedade nesse local.

E também comum a ocorréncia de variagdo
de cor para tons cinzento-azulados. Estes
corresponderao a cor original, ndo oxidada,
da rocha pois ocorrem, sobretudo, em pro-
fundidade no interior de bancos espessos.
As variedades que apresentam esta cor cin-
zento azulada sao conhecidas por Azul de
Moleanos (Figura 6). Dependendo da moda
momentanea, o seu valor comercial € maior
ou menor que o das variedades cremes.

A variacdo texturais que se regista actual-
mente nas rochas provenientes desta regido
relativamente as padronizadas no Catalogo
deve-se, sobretudo, ao aumento da profundi-
dade das pedreiras e consequente explora-
G&o de novos bancos. Por esta razéo muitas Figura 5— Exemplar de Vidragco de Moleanos de cor creme, grdo fino e texturalmente bastante
empresas tém vindo a atribuir designagdes  homogéneo. O traco negro a ldpis tem um comprimento real de Icm.

proprias as diferentes variedades que explo-

ram.

Os recursos disponiveis sdo avultados, de-
vido a extensdo e espessura da unidade
produtiva. Contudo, as exploragbes actuais
tém o seu desenvolvimento lateral bastante
limitado pelo espacgo urbano. Essa é a razéo
pela qual o desenvolvimento se tem regis-
tado fundamentalmente em profundidade.
Algumas empresas tém procurado a explo-
racao destas mesmas variedades noutros
locais préximos. E o que se verifica com as
pedreiras situadas a Norte deste nucleo, ja
do lado ocidental do IP1, junto a povoagéo
Casal do Rei (Figuras 7 e 8).

Essa direccao Norte ndo resulta do acaso.
Com efeito as bancadas sedimentares nes-
ta area englobante do nucleo de Moleanos
estdo orientadas aproximadamente segundo
N-S (na realidade, NNE-SSW) com inclina-
¢des entre 10° a 20° para Oeste. Ou seja, ex-
cluindo as diferengas de cota e as eventuais

Figura 6 — Fotografia tipo a escala natural da variedade Vidrago de Moleanos Azul constante do
Catdlogo das Rochas Ornamentais Portuguesas (ed. LNEG).
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Figura 7 — Localizacdo das pedreiras do niicleo de Moleanos e suas proximidades, a partir do que é
dado a observar em imagens disponibilizadas pelo Google Earth™ datadas de 2009.
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variagbes laterais de facies sedimentar, as
pedreiras do lado Ocidental da EN n°1 estéo
a aproveitar exactamente os mesmos ban-
cos que estdo a ser explorados no nucleo de
Moleanos.

Um problema recorrente deste nucleo de
exploracdo € a auséncia de espagos dispo-
niveis para a deposigdo de residuos da ex-
ploragdo, ou seja, espagos disponiveis para
escombreiras. Nos ultimos anos o problema
foi parcialmente resolvido com a instalagao
de um local de “stock” e britagem dos es-
combros ja no inicio da vertente da Serra dos
Candeeiros. Contudo, actualmente o proble-
ma volta a colocar-se com bastante pertinén-
cia pelo facto de ndo se estar a proceder a
britagem dos escombros e seu escoamento.

Calcarios semelhantes mas de diferentes
bancadas sedimentares tém sido explora-
dos também no local conhecido por Vale da
Cruz, ja em plena Serra dos Candeeiros. Ai a
exploragao processa-se em flanco de encos-
ta, apresentando as bancadas possangas
superiores a 8 m. No entanto, a semelhanga
com o atras descrito, a “bancada exploravel”,
ou seja, que permite a obtengao de blocos
texturalmente homogéneos, € menor. Dada
a orientagao geral das bancadas antes men-
cionada, com inclinagdes até 20° para Oes-
te, os bancos aqui explorados correspon-
dem a niveis estratigraficos bastante abaixo
daqueles que sdo explorados no nucleo de
Moleanos, embora fazendo parte da mesma
unidade, ou seja, dos chamados Calcarios
de Moleanos.

Ja a Sul do Vale da Cruz, nomeadamente
junto a Vale Grande, existem duas peque-
nas exploragbes antigas e abandonadas,
também em flanco de encosta (Figura 9).
Os calcarios que ai foram alvo de aproveita-
mento, embora fazendo parte dos Calcarios
de Moleanos, apresentam caracteristicas
completamente distintas. Tratam-se dos ja
mencionados niveis de calcarios calcibio-
clasticos micriticos de cor creme a castanho
claro que localmente se apresentam pouco
fracturados e em bancadas com espessura
relativamente elevada. No caso concreto
essa espessura chega a atingir cerca de 1,5
m. Contudo, as exploragdes devem ter sido
abandonadas dado os abundantes veios
de calcite que atravessam essas rochas e
porque o grau de fracturacdo que as afecta
certamente se tornou incomportavel para as
dimensdes que actualmente sao pretendidas
para os blocos.
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Serra dos Candeeiros.

Tabela 2 - Caracteristicas Tecnoldgicas dos Vidracos de Ataija

Vidrago da Ataija Creme

Resisténcia mecanica a compressao

ESPECIAL

Nucleo da Ataija

O nucleo da Ataija (Figura 10) surge em se-
gundo lugar em termos de importancia na
producdo de rochas ornamentais em Alco-
baca. Tal como em Moleanos, as pedreiras
desenvolvem-se em pogo mas atingem me-
nores profundidades (Figura 11).

Os calcérios aqui explorados fazem também
parte dos chamados Calcarios de Moleanos,
datados do Jurassico médio, mais concreta-
mente do seu topo, ou seja, do Caloviano.
Contudo trata-se de calcarios bem distintos
dos explorados no nucleo de Moleanos,
constituindo um diferente nivel estratigrafico.
Sao calcarios bastante compactos micriticos
a microspariticos wackstone a packstone.
No que respeita aos seus elementos consti-
tuintes sao calciclasticos pelldidicos, mais ou
menos bioclasticos, finos. Por vezes verifica-
-se a ocorréncia de bioclastos de grandes
dimensdes, mas de forma isolada. Relativa-
mente a cor esta é variavel de banco para
banco e mesmo dentro dos préprios ban-
cos: cremes, cinzentos claros e cinzentos

1327 kg/cm2

Resisténcia mecanica a compresséo apos teste de gelividade

1294 kg/cm2

Resisténcia mecanica a flexao 129 kg/cm2
Massa volumica aparente 2657 kg/m3
Absorgdo de agua (PATN) 0,62 %
Porosidade aberta 1,65 %

Coeficiente de dilatagao linear térmica (valor Maximo)

3,6 x 10-6 per °C

Resisténcia ao desgaste 3,4 mm
Resisténcia ao choque (altura minima de queda) 30 cm
Resisténcia ao gelo (n° de ciclos gelo-degelo sem alteragbes) 25

Vidrago da Ataija Azul

Resisténcia mecanica a compressao

1653 kg/cm2

Resisténcia mecanica a compresséo apos teste de gelividade

1568 kg/cm2

Resisténcia mecanica a flexdo 135 kg/cm2
Massa volumica aparente 2676 kg/m3
Absorgao de agua (PATN) 0,35%
Porosidade aberta 0,93 x 10-6 per °C
Coeficiente de dilatac&o linear térmica (valor Maximo) 3,9%

Resisténcia ao desgaste 3,4 mm
Resisténcia ao choque (altura minima de queda) 35cm
Resisténcia ao gelo (n° de ciclos gelo-degelo sem alteragbes) 25
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Figura 10 — Localizag¢do das pedreiras de Ataija — Casais de Sta. Teresa, a partir do que é dado a
observar em imagens disponibilizadas pelo Google Earth™ datadas de 2009
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azulados. Consoante estas variagdes de cor
sdo designados comercialmente como Vi-
draco da Ataija Creme ou Vidrago da Ataija
Azul.

No Catalogo das Rochas Ornamentais
Portuguesas estas variedades sao apresen-
tadas com as propriedades fisico-mecanicas
constantes na Tabela 2.

Na Figura 12 apresentam-se as fotografias-
-tipo de ambas as variedades, cujo corte é
feito ao “corrume”.

Estes calcarios estdo dispostos em banca-
das orientadas segundo NE-SW e inclinam
aproximadamente 20° para NW. Estas apre-
sentam espessuras variaveis desde alguns
decimetros até 1,5 m, raramente ultrapas-
sando este valor.

Sobre estas variedades ornamentais ocor-
rem outros tipos litolégicos sem interesse
ornamental e que ja fazem parte duma outra
unidade litoestratigrafica. Tratam-se de cal-
Carios margosos cinzentos escuros e acas-
tanhados da unidade Camadas de Cabacgos
que ja data do Jurassico superior. A espes-
sura destas bancadas €, em geral, de ordem
decimétrica. O contacto entre a unidade pro-
dutiva e estas Camadas de Cabagos corres-
ponde a uma discordancia regional. Estédo
igualmente orientadas NE-SW mas com in-
clinagdes para NE inferiores, na ordem dos
10°. Este é um facto importante pois permite
avaliar o volume de “carga” ndo ornamental
que sera preciso retirar, caso se opte pelo
continuar da exploragdo das bancadas de
Vidrago da Ataija que sob ela ocorrem. Este
mesmo facto também se verifica em Mole-
anos, conforme a fotografia da Figura 13
documenta.

Neste nucleo de exploracdo de Vidrago de
Ataija englobam-se 3 pedreiras situadas
imediatamente a NE da povoagéo Casais de
Santa Teresa (Figura 10). Uma delas esta
activa, outra apresenta-se inactiva, prova-
velmente com lavra suspensa e uma outra
apresenta sinais de abandono ha largos
anos. Os calcarios aqui explorados apresen-
tam caracteristicas que os permitem ainda
designar por Vidrago de Ataija. Contudo, as
bancadas exploraveis apresentam espes-
suras bem menores, devido a abundantes
“lors” (Figura 14).

Englobam-se ainda neste nucleo duas fren-
tes de desmonte situadas a SW de Ataija de
Cima e que estéo inactivas.

Figura 11 — Vista parcial (de SW para NE)
do nucleo de pedreiras em Ataija de Cima.
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Figura 12 — Vidrago da Ataija Azul
(em cima) e Vidrago da Ataija Creme
(em baixo).

Quanto aos recursos disponiveis ndo exis-
tem dados quantitativos. Nao deverédo ser
muito avultados por duas ordens de razdes:

» As bancadas que correspondem a varie-
dade Vidraco da Ataija representam um
nivel particular na grande unidade Calca-
rios de Moleanos, a qual, como ja se re-
feriu, € maioritariamente constituida por
calcarios semelhantes aos explorados na
povoagao que lhes deu o nome. Assim, é
espectavel que com o desenvolvimento
em profundidade das actuais pedreiras
surjam as bancadas correspondentes
ao Vidrago de Moleanos. Portanto, o que
estd em causa ndo é o esgotamento em
profundidade dos recursos em rochas
ornamentais, mas sim o esgotamento da
variedade Vidraco da Ataija.

» O desenvolvimento lateral das pedreiras
estd muito condicionado pelo actual uso
do territério, em particular, pelos espagos
urbanizados.

Quanto aos residuos de exploragdo e a se-
melhanga do que se passa em Moleanos,
também em Ataija se verificam problemas de
falta de espacgo. As escombreiras existentes
estdo contiguas as pedreiras, comegando ja
a condicionar o seu desenvolvimento.

Nucleo de Moita do Pogo

Auma dezena de quilémetros para Sul dos nu-
cleos anteriores situa-se o nucleo de pedreiras
de Moita do Pogo em plena vertente ocidental
da Serra dos Candeeiros (Figura 15).

Figura 13 — Pedreira em Moleanos onde se verificam bancadas de espessura decimétrica da
unidade Camadas de Cabagos (Jurdssico sup.) sobre os calcarios com aptiddo ornamental
da unidade Calcarios de Moleanos (Jurdssico médio).

= ’ 3Ll s, T_
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Figura 14— Pedreira a NE de Casais de Santa Teresa. Notar reduzida espessura das bancadas.

Os calcarios aqui explorados fazem ainda
parte das Camadas de Moleanos. Corres-
pondem a calcarios packstone a grainstone,
biocalciclasticos de grdo fino a médio, pel-
l6idicos, mais ou menos ooliticos e cimento
sparitico. A cor é creme. E comum a ocorrén-
cia de macrofosseis (algas, corais e espon-
jas) de modo isolado ou em niveis de espes-
sura decimétrica.

Aqui as pedreiras desenvolvem-se em flanco
de encosta e com profundidades variaveis,
como é tipico desta tipologia. Como altura
maxima as frentes de algumas das pedreiras
atingem cerca de 30 m. Noutros casos cor-
respondem a uma frente de desmonte com
altura a rondar 2 m, como representado na
Figura 16.
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Figura 15 — Localizag¢do das pedreiras do nucleo Moita do Pogo, a partir do que é dado a
observar em imagens disponibilizadas pelo Google Earth™ datadas de 2009

Em duas pedreiras os calcarios sao explo-
rados fundamentalmente para britas. Na re-
alidade e como mais a frente se vera, nesta
regido ocorrem calcarios sem interesse or-
namental que fazem parte de uma unidade
litoestratigrafica imediatamente subjacente
aos Calcarios de Moleanos. Na pedreira de
maiores dimensdes que existe neste nucleo,

Figura 16 — Pedreira no nucleo de explorag¢do de Moita do Pogo (vista de Oeste para Este).

quando esses calcarios sdo intersectados,
eles sdo aproveitados para blocos, desde
que a fracturagdo e a qualidade estética o
permitam (Figura 17).

A exploragéo de blocos neste nucleo néo é
muito intensa pelo facto de apenas duas em-
presas se dedicarem a essa actividade.
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Figura 17 — Exploragdo de britas no nucleo
de Moita do Pogo (em cima) e frente de
exploragado de blocos adjacente (em abaixo).

Pedreiras isoladas

Nao fazendo parte dos nucleos anteriormen-
te referidos, ha que ter em conta ainda algu-
mas pedreiras isoladas em que se processa
a extracgao de blocos para rocha ornamen-
tal, nomeadamente uma pequena pedreira
imediatamente a Oeste de Moleanos, ja do
lado poente da EN n° 1 e uma outra em La-
gar das Chas, cerca de 1,5 km a Oeste da
povoacao Portela do Pereiro (Figura 18).

A primeira das pedreiras referidas explora
calcarios micriticos wackstone ligeiramente
calcibioclasticos finos e com oncolitos. Apre-
sentam cores cremes ou cinzentas azuladas
e fazem parte da unidade Camadas de Mon-
tejunto datada do Jurassico superior. Alias, é
esta a razao pela qual ndo se considera esta
pedreira como fazendo parte do nucleo de
Moleanos, ja que o litotipo explorado € com-
pletamente distinto, ndo sé no que respeita a
sua natureza,

COmo no que respeita a sua idade e, ainda,
no que respeita a sua estética ornamental.
As bancadas apresentam espessuras até
1,5 m estando separadas entre si por planos
estiloliticos.

No que respeita a pedreira localizada a Oes-
te de Portela do Pereiro e cuja denominagéo
é Pedreira da Portela, os litotipos explorados
séo semelhantes.
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Figura 18 — Localizagdo das pedreiras que exploraram calcarios do Jurdssico superior, a
partir do que é dado a observar em imagens disponibilizadas pelo Google Earth™ datadas
de 2009.

Estando a disposigdo das bancadas das
chamadas Camadas de Montejunto dispos-
tas segundo N-S, com pendores entre 5° e
10° para Oeste, e estando as duas pedreiras
referidas exactamente alinhadas segundo

N-S, é admissivel considerar que as banca-
das exploradas constituam um mesmo nivel
especifico integrante das chamadas Cama-
das de Montejunto.
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0S RECURSOS EM
AREIAS E ARGILAS
DO CONCELHO DE
ALCOBACA

Os recursos em areias e argilas do municipio
de Alcobaca estdo associados fundamental-
mente as formacgdes geoldgicas de idade
Cretacica e Pliocénica. Conforme se pode
constatar no mapa geoldgico apresentado
na Figura 1, essas formagdes afloram em
maior extensdo e possanga para Norte de
Aljubarrota. Desde ha largos anos que estas
matérias-primas tém vindo a ser exploradas
em Alcobaca.

Na Figura 19 apresenta-se um mapa com a
localizagao das areas ocupadas pelas explo-
racdes de argilas e de areias, activas ou néo,
passiveis de identificacdo nas imagens de
satélite datadas de 2009 e disponibilizadas
pela aplicagdo Google Earth™.

Nessa Figura constata-se perfeitamente que
as exploragdes de argila constituem um ali-
nhamento bem definido e que ja se prolonga
desde o municipio vizinho de Porto de Més, o
que é indicativo da faixa alvo potencialmen-
te rica neste tipo de matéria-prima. Estes
recursos respeitam a unidades lenticulares
que fazem parte das formagdes Cretacicas.
Correspondem a rochas argilo-silto-areno-
sas que em fungdo do maior ou menor teor
argilo-siltitico e da granulometria da areia
quartzoza, tém maior ou menor aptidao para
a industria da ceramica estrutural (ou indus-
tria do barro vermelho), nomeadamente para
o fabrico de telhas, tijolos e abobadilhas.

Ja no que respeita as areias, verifica-se
que sdo provenientes maioritariamente dos
depésitos de idade Pliocénica. Um dos are-
eiros, contudo, situa-se sobre os depdsitos
Cretacicos mas, nitidamente, em nivel estra-
tigrafico inferior ao que é produtor das argi-
las. Particularmente as areias do Pliocénico,
apresentam granulometrias tendencialmente
finas. Apés um processo de lavagem sao uti-
lizadas como matéria-prima para aplicagbes
diversas na construgao civil.
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RECURSOS
MINERAIS E

ORDENAMENTO DO
TERRITORIO
- CONCEITOS

Os recursos minerais podem, de um modo
geral, considerar-se como todas as substan-
cias minerais utilizadas pelo homem sujei-
tas ou ndo a processos de maior ou menor
transformagdo. Contudo, a sua ocorréncia
com valor econémico, ou seja, cuja explora-
¢ao se mostre rentavel, é rara. Esta raridade
resulta, fundamentalmente, de trés razoes
principais:

» E necessario que em determinado perio-
do da histéria geoldgica e num local bem
especifico se tenham verificado condi-
¢Oes que propiciaram a formagéo ou acu-
mulagdo de determinados minerais ou
rochas com as propriedades requeridas
e que estas se mantiveram inalteradas
até aos dias de hoje.

» E necessario que essa formac&o ou acu-
mulagéo tenha ocorrido em volume sufi-
cientemente elevado que justifique a sua
exploragéo.

> E necessario que esse volume de mine-
rais ou rochas esteja a superficie ou a
profundidade economicamente acessivel
pelo Homem.

Decorre, portanto, que estes recursos natu-
rais se formam por processos ndo controla-
veis pelo Homem. Consequentemente, des-
sas razdes decorre também que os recursos
geoldgicos, e neste caso particular, os recur-
S0s minerais, apenas podem ser explorados
nos locais onde ocorrem.

Para o caso particular das rochas ornamen-
tais, que s&o o objecto central desta propos-
ta, os critérios geoldgicos que determinam
se uma determinada rocha pode ser explo-
rada para fins ornamentais sao:

» Critérios de homogeneidade litoldgica,
tais como homogeneidade da textura lito-
l6gica (que por sua vez depende da gra-
nulometria e composi¢cdo mineraldgica
da rocha), homogeneidade da cor (tam-
bém dependente da mineralogia), etc.

» Critérios respeitantes ao dimensiona-
mento e disposi¢do no espacgo, tais como
a volumetria do depdsito a ser explorado
e a sua disposigao estrutural.

ESPECIAL
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Legenda
Depositos recentes Cretacico Aresiros
Pliocénico Jurassico Superior Bameiros
Miccenico Rochas igreas Limite de concelho
Palenaénico

Figura 19 — Localizag¢do e enquadramento na geologia regional dos barreiros e areeiros do

concelho de Alcobaca.

» Critérios respeitantes ao estado de frac-
turagéo das rochas. Mesmo que todos os
critérios anteriores se verifiquem, se a
rocha se apresentar bastante fracturada
nao é possivel a obtengéo de blocos com
dimensdes economicamente rentaveis.

A estes factores de indole geoldgica acres-
cem muitos outros, desde os relacionados
com as questdes de moda e de mercado,
até aos relacionados com a proximidade a
vias de comunicagéo e centros logisticos de
distribuicdo.

A partir de meados do século passado, a
necessidade de gestdo do territério em fun-
¢ao das suas especificidades e das neces-
sidades do Homem levou ao surgimento do
conceito de Ordenamento do Territério e a
sua implementagédo através de instrumen-
tos apropriados. Mais tarde, ja para o ultimo
terco do século passado e mantendo-se até

aos dias de hoje, esse conceito e respectivos
instrumentos sofreram fortes evolugbes em
funcdo da tomada de consciéncia da neces-
sidade de preservar os recursos naturais de
acordo com o chamado modelo de desenvol-
vimento sustentavel.

Em Portugal, os PMOTs — Planos Municipais
de Ordenamento do Territdrio, constituem
um dos instrumentos de base na politica de
ordenamento do territério nacional. Neles é
comum a subdivisdo do espago territorial em
varias categorias (Classes) de acordo com o
que é entendido como sendo as suas afini-
dades, especificidades e necessidades. Sur-
gem assim as classes de Espago Florestal,
Espaco Agricola, etc., as quais definem e
condicionam o uso e ocupagao do territério.
Sobrepondo-se hierarquicamente a essas
Classes, surgem espacos territoriais cuja
utilizagao esta condicionada a partida, como
sejam as serviddes administrativas, em geral
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Figura 20 — Geologia da drea entre os nucleos Moleanos e Ataija com localizagdo dos cortes

A-B e C-D.

de pequena dimens&o. Surgem ainda, mas
agora ocupando grandes areas, 0s espagos
afectos a regimes de protecgdo ambiental.

Servem as consideragbes anteriores para
mostrar que aos condicionalismos que re-
gem a ocorréncia de recursos minerais
com valor econémico, ha que acrescer o0s
decorrentes da classificagdo/atribuicdo do
territério onde eles ocorrem a outros usos e
ocupagdes, como aqueles mencionados an-

teriormente. Ou seja, hoje em dia, um dos
principais condicionalismos a exploragéo de
recursos minerais com interesse econémico
prende-se com a disponibilidade territorial

para tal pratica - € o problema da acessibili-
dade aos recursos minerais.

Com efeito, a politica de ordenamento do ter-
ritério que até ha bem pouco tempo vigorou
em Portugal ndo tinha em conta as especi-
ficidades destes recursos nem os conside-
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rava no ambito da classificagdo para o uso
e ocupacao do solo. Apenas eram conside-
rados ao nivel de serviddes administrativas
respeitantes a industria extractiva instalada.

Dada a importancia estratégica dos recursos
minerais para o desenvolvimento da socie-
dade de acordo com os padrées de vida co-
nhecidos, correspondendo, portanto, a fortes
factores estruturantes da competitividade
dos territérios onde ocorrem, havia que as-
sumir a integracdo de espagos para a sua
preservacao ao nivel dos instrumentos de
ordenamento do territorio.

Com a politica de ordenamento do territério
actualmente em vigor houve algum desen-
volvimento relativamente a essa situagéo.
No entanto, embora Recursos Minerais e
Industria Extractiva respeitem a conceitos
distintos, pois a Industria ndo é mais que o
veiculo disponibilizador desses Recursos
a sociedade, a politica adoptada continua
centrada na Industria, pois o que admite s&o
classes de espaco para o uso e ocupagéao do
solo para a exploragdo mineira. Sobra que
os conceitos adoptados para essa classifi-
cagdo permitem, de modo indirecto, alguma
salvaguarda dos recursos.

Assim, de acordo com a Direcgédo-Geral do
Ordenamento do Territério e Desenvolvimen-
to Urbano (2005), os Espacos para a Indus-
tria Extractiva sdo passiveis de classificagédo
do seguinte modo:

> Area de Exploracdo Consolidada - Area
onde ocorre uma actividade extractiva

produtiva significativa, e cujo desenvolvi-
mento devera ser objecto de uma abor-
dagem global, tendo em vista o aprovei-
tamento do recurso geoldgico dentro dos
valores de qualidade ambiental.

> Area de Exploragio Complementar:
Area de exploragdo que podera, ou ndo
ser adjacente a area de exploragdo con-
solidada consigo relacionada. O ritmo e
as areas de exploragdo serédo condicio-
nadas pelo nivel de esgotamento das
reservas disponiveis e/ou pela evolu-
¢do da recuperagédo paisagistica da(s)
respectiva(s) area(s) de exploragdo
consolidada(s).

> Area Potencial: Area de reconhecido
potencial geolégico, em que o aprofundar
do seu conhecimento a torna passivel de
dar origem a eventuais “Areas de Explo-
ragdo Consolidada” e “Areas de Explora-
¢do Complementar”.

> Area em Recuperagio: Area ja explora-
da onde se deve proceder a recuperagao
paisagistica para posterior desafectagao
do “Espaco de Industria Extractiva.

E no ambito desta classificacdo que a pre-
sente proposta deve ser considerada.
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DELIMITACAO
DE AREAS PARA
A INDUSTRIA
EXTRACTIVA
DE ROCHAS
ORNAMENTAIS NO
CONCELHO DE
ALCOBACA

Condicionalismos
Geolégicos

Para a delimitagéo de areas para a industria
extractiva recorreu-se a reconhecimentos
geoldgicos no campo que visaram comple-
mentar os conhecimentos existentes sobre
0s recursos da regido em aprego e que se
apresentaram em capitulo anterior. Esses
reconhecimentos centraram-se na identifi-
cacéao das unidades geoldgicas com aptidao
ornamental e no reconhecimento da dispo-
si¢do estrutural das bancadas sedimentares
dessas unidades. Como sintese desses re-
conhecimentos apresentam-se os mapas
geoldgicos tematicos constantes das Figu-
ras 20 e 21. Na realidade tratam-se, nao de
verdadeiros mapas geolégicos, mas sim de
esbogos geoldgicos pois as diferentes uni-
dades geoldgicas ndo estdo, nem caracte-
rizadas, nem delimitadas na sua totalidade,
porque para o objectivo que se prossegue,
tal ndo se revelou necessario.

No mapa da Figura 20, respeitante a area
que abrange os nucleos de exploragdo de
Moleanos e Ataija, constata-se que ambos
os nucleos se situam junto ao contacto entre
a unidade que genericamente apresenta ap-
tiddo ornamental (Calcarios de Moleanos do
Jurassico médio) com a unidade dos calca-
rios datados do Jurassico superior, 0s quais
nao apresentam aptiddo ornamental. Excep-
tua-se, a este respeito, os niveis que ocor-
rem nesta ultima unidade que, por serem
constituidos por bancadas com espessura
relativamente elevada e ndo se apresenta-
rem muito fracturados, também tém aptidao
ornamental, como é o caso dos explorados a
Oeste do nucleo de Moleanos e que anterior-
mente ja foram referidos.

Notavelmente, ha uma variagdo relativa-
mente brusca na orientagdo das bancadas.
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J2- Calcarios de Moleanos

J2- Calcarios micrificos Serra Aire

Limite geologico

Limite geologico provavel

Figura 21— Geologia da area envolvente ao nucleo de Moita do Pogo com representagdo da

localizagdo do corte geologico E-F.

Estando orientadas sensivelmente N-S na
regido de Moleanos, a partir da povoagao
de Ataija de Baixo rodam para NE-SW. Os
pendores, no que respeita aos Calcarios de
Moleanos, rondam os 20° para Oeste ou No-
roeste, consoante estejamos na area envol-
vente ao nucleo de Moleanos ou ao nucleo
de Ataija, respectivamente. Ja no que res-
peita aos calcarios ndo ornamentais datados
do Jurassico superior, os seus pendores sdo
na ordem dos 10° para Oeste ou Noroeste, a
semelhancga da situagao anterior.

Verifica-se, portanto, uma diferenca de 10°
entre os pendores de ambas as unidades
o0 que configura uma discordancia angular.
Estes valores sdo importantes para o caso
presente, na medida em que permitem reali-
zar os cortes geoldgicos que se apresentam
na Figura 22, respeitantes aos nucleos da
Ataija e de Moleanos. Na realidade, tendo
sido realizados perpendicularmente a direc-
¢ao das bancadas em cada um desses nu-
cleos, os cortes sdo bastante semelhantes.
A principal diferenga reside no facto de, em
Moleanos, algumas das pedreiras ja inter-

sectaram os calcarios do Jurassico Superior.
Em alguns dos hasteais dessas pedreiras
estd bem patente a mencionada diferenca
angular (Figura 23).

Por intermédio do corte geoldgico A-B refe-
rente ao nucleo de Ataija infere-se imediata-
mente que os recursos em calcarios do tipo
Vidraco Ataija ndo devem ser avultados na
vertical, em profundidade. Com efeito, em-
bora a pedreira representada nesse corte o
esteja de modo esquematico, verifica-se que
a sua base devera estar proximo de alcangar
os calcarios da variedade Moleanos. Salva-
guarda-se o erro decorrente da impossibili-
dade de determinar com precisdo o contacto
entre estas duas variedades litolégicas a su-
perficie por auséncia de afloramentos devido
a ocupacgéao urbana.

Assim, para o continuar da exploragdo de
Vidrago da Ataija, é necessario que as pe-
dreiras se desenvolvam em profundidade,
mas em direc¢édo a Noroeste. Contudo, che-
garda um momento em que a carga de cal-
carios sem aptidao ornamental do Jurassico



ESPECIAL

0 100 200 300 400 500 €00 V00 E00 900  (m)
mi c D
200
e
2 L.} ENI =
. ; p—— =
200 B e —— - =
e == e e
—=- — =
0 200 300 400 00 600 00 BN 900 100 1200 130 1400 1500 G600 1700 18X 0 {rr
(i) E F
a0 o
-l
—
o
W) e e
P’
1 _,.-ﬂ""fr
200 g
=
o
-
=
100 __d_'___..-d"""-'-
=
!
-
10 200 30 400 E00 B fii] B Ut LEF 0 ] m)

JUFASSICD SUPEmOT

Calcdinios de Cabagos & Montsunbo indferenciados

Calcdrios da Moleanos (cakc. béocalcicidsticos spariticos)
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Caicdnios de Moleanos (calc. miceiticos)

Calcfirios Micriticos do Sarra da Alro

Figura 22 — Cortes geoldgico nos niicleos de exploragdo de calcdrios ornamentais.

superior sera tal que a exploragdo nao sera
mais viavel. Para além disso, esta direc¢édo
de desenvolvimento das pedreiras cria um
novo problema aos empresarios, porque
é ai que tém depositado os seus residuos
(escombreiras). Estes factos implicam que o
desenvolvimento das pedreiras também se
faca lateralmente, paralelamente a direcgéo
das bancadas.

No que respeita ao nicleo de Moleanos as
margens de manobra sdo ainda mais redu-
zidas devido ao denso espago urbano. Ou
seja, o respectivo corte geoldgico B-C mos-
tra que em profundidade, os recursos em
calcarios de tipo Moleanos sdo avultados.
Contudo, para que as pedreiras existentes
se possam desenvolver em profundidade,
€ necessario que se desenvolvam também
lateralmente, alargando-se, de forma a evi-
tar hasteais verticais com grandes alturas,
maiores do que as que ja se verificam. Po-
rém, esse desenvolvimento lateral das pe-
dreiras em funcionamento esta severamente
condicionado pelo espago urbano edificado.

Assim, para o nucleo de Moleanos, a me-
Ihor opcéo a médio prazo prende-se com o
seu desenvolvimento em direcgdo a Norte. A
curto prazo as pedreiras deverao alargar-se
tanto quanto possivel no espacgo disponivel,
permitindo isso também o seu desenvolvi-
mento para maiores profundidades.

Por outro lado e conforme é perfeitamente
constatavel no mapa apresentado na Figura
20, existe uma area bastante extensa co-
berta por depdsitos de idade recente a que
na regidao & costume chamar “resmo”. Es-
ses depositos sdo de natureza muito varia-
da distinguindo-se, fundamentalmente, dois
tipos: calhaus angulosos de calcario agluti-
nados numa matriz argilo-carbonatada e que
sdo mais frequentes nas proximidades de
Moleanos, junto ao sopé da Serra dos Can-
deeiros, e deposito areno-silto-argiloso com
abundantes calhaus rolados de quartzito que
por vezes alcangam 20 ou 30 cm de didame-
tro maximo. Este ultimo tipo é o que constitui
a maior parte da unidade que se denominou
Depdsito de Cobertura. As fotografias da
Figura 24, mostram algumas particularida-
des deste depodsito. Constitui um forte entra-
ve a industria extractiva em dois aspectos:
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» Oculta a apreciacao directa da qualidade
ornamental das rochas subjacentes;

» Apresenta espessura variavel, desde al-
guns centimetros até 3 m, pelo menos
tendo em atengéo o que foi possivel ob-
servar em algumas barreiras.

Estes aspectos condicionam, sobretudo, os
locais de expansdo do nucleo de Moleanos
para Norte, seja a poente ou a nascente do
IP1. A utilizacdo de meios de deteccgéo in-
directa para a determinagdo da espessura
desses depdsitos, como sejam as Sonda-
gens Eléctricas Verticais ou os perfis de re-
fraccao sismica, e de meios directos para a
determinagédo da qualidade ornamental das
rochas subjacentes, como sejam as sonda-
gens mecanicas com recuperagao do teste-
munho, podem constituir preciosos auxilia-
res em campanhas de prospecc¢éo para a
escolha dos locais adequados para abertura
de novas pedreiras.

No que respeita ao nucleo de Moita do Pogo
(Figura 21), os calcarios com aptidédo orna-
mental (Calcarios de Moleanos) estédo sobre
os calcarios sem aptiddo ornamental, os
quais neste caso estdo representados por
bancadas estreitas de calcarios micriticos
da unidade Calcarios Micriticos da Serra de
Aire (também do Jurassico médio). Ambas
as unidades estao orientadas regularmente
segundo NE-SW com pendores a rondar os
20° para NW. Esta regido esta afectada por
falhas normais de orientacdo geral NW-SE
que, embora com pequenos rejeitos, condi-
cionam a disposi¢ao espacial das bancadas.

O corte geolégico E-F da Figura 22 foi rea-
lizado transversalmente a direcgéo das ban-
cadas neste nucleo. Nele constata-se que o
desenvolvimento em profundidade das pe-
dreiras de rocha ornamental esta fortemente
condicionado nos seus niveis a cotas mais
elevadas. Esse desenvolvimento devera pro-
cessar-se sobretudo nos niveis a cotas mais
baixas, com desenvolvimento da lavra de F
para E (tomando como referéncia o corte ge-
oldgico).

O alargamento destas pedreiras esta con-
dicionado a Nascente (no sentido de quem
sobe a Serra) e a Sul pela ocorréncia dos
calcarios micriticos da unidade Serra de
Aire. Estd também condicionado a Poente
pelo espago urbano. Assim, preferencial-
mente, as pedreiras deverdo alargar-se ao
longo da Serra, para os quadrantes N e NE.
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Proposta e justificagao
das areas para a industria
extractiva de rochas
ornamentais

Para além dos condicionalismos geoldgicos,
os primeiros que devem ser levados em con-
ta, e que atras foram explanados, muitos ou-
tros ha a considerar. Entre eles destacam-se
os respeitantes a serviddées administrativas
e a outras areas de defesa a estruturas pré-
-existentes, conforme previsto na lei.

Nao cabe no @mbito desta proposta a deli-
mitacdo de tais perimetros de proteccéo, os
quais deverao ser tomados em consideragao
em sede proépria, sendo essa a razao pela
qual as areas que aqui se propéem poderem
ser consideradas, numa primeira analise, de-
masiado ambiciosas.

Contudo, tendo sido recentemente aprovado
o Plano de Ordenamento do Parque Natu-
ral das Serras de Aire e Candeeiros, ndo se
quis deixar de levar em consideragao, tan-
to quanto possivel, os espagos ai definidos
passiveis de suportar a actividade extractiva.

A presente proposta tomou ainda em atengéo
o conhecimento detido pelos empresarios a
operar na regido acerca de particularidades
locais, a que se associa o interesse por eles
demonstrado em termos de areas para o de-
senvolvimento futuro das exploragdes.

Nos mapas das Figuras 25 e 26 apresen-
tam-se as areas para consideragéo ao nivel
do PDM de Alcobaga, tendo em vista o de-
senvolvimento da actividade extractiva de
rochas ornamentais.

Areas de Exploragdo
Consolidada

Demarcaram-se 12 Areas de Exploragao
Consolidada para Calcarios Ornamentais.
Correspondem as areas envolventes dos
locais que actualmente estéo afectos a acti-
vidade extractiva. Os critérios utilizados para
tal foram:

» Dados fornecidos pelos empresarios
acerca dos limites das areas licenciadas;

» Limites das pedreiras de acordo com a
observacédo de imagens Google Earth™
datadas de 2009.

Eventualmente, a presente proposta podera
ser apurada em fungdo de novos dados, em
particular dados respeitantes a outras areas
licenciadas e que nao foram fornecidos pelos
empresarios para a execugao da presente
proposta.
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Figura 23 — Discorddncia angular (marcada a tracejado vermelho) entre os calcarios do
Jurdssico superior (J3) e os do Jurdssico médio (J2) nas pedreiras de Moleanos.

Figura 24 — Aspectos do Depdosito de Cobertura. Em cima, calhaus de quartzito rolados
envoltos numa matriz areno-argilosa. Em baixo, o mesmo tipo de deposito com espessura até
1,5 m, ocultando, por completo, os afloramentos de calcdrios ornamentais.
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Figura 25 — Areas proposta para a industria extractiva referentes aos niucleos de Moleanos,
Ataija — Casais de Sta. Teresa e a exploragoes isoladas de calcarios do Jurdssico superior.
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Areas de Exploracao
Complementar

Demarcaram-se 9 Areas de Exploragéo
Complementar para calcarios ornamentais.
Cada uma delas engloba a respectiva Area
Consolidada.

As areas A e B respeitantes ao Vidrago da
Ataija visam objectivos multiplos. Em primei-
ro lugar assegurar a possibilidade de expan-
sao lateral das pedreiras, paralelamente a
direcgdo das bancadas ornamentais. Como
se mencionou anteriormente, sera por inter-
médio desta possibilidade que se podera as-
segurar o suprimento a médio prazo da va-
riedade Vidrago da Ataija. Em segundo lugar
visam englobar as escombreiras existentes
a NW das exploragdes e assegurar ainda a
possibilidade de algum alargamento das pe-
dreiras nessa direcgdo a curto prazo, o que
assegurara também a possibilidade de maior
desenvolvimento em profundidade. Por fim,
em terceiro lugar, visam assegurar novas
areas de exploragao para SE. Ai a variedade
ornamental ja ndo correspondera ao Vidraco
da Ataija mas a variedades semelhantes ao
Vidrago de Moleanos.

A area C respeita a variedade Vidrago de
Moleanos, ou similares e engloba duas pe-
dreiras recentes que constituem uma Area
Consolidada. Esta area visa assegurar a
médio prazo o suprimento dessa varieda-
de ornamental, dados os fortes constrangi-
mentos que se verificam para a expansao
do nucleo de Moleanos, propriamente dito.
As peculiaridades geologicas desta area,
nomeadamente a escassez de afloramentos
devido a existéncia de um depdsito de co-
bertura mais ou menos espesso, obrigam a
particulares cautelas na selecgado de locais
para abertura de novas pedreiras.

A area D respeita ao tradicional nucleo de
exploragao de Vidrago de Moleanos, na po-
voagao com o mesmo nome. Embora abar-
cando muito espago com edificado, preten-
de constituir a area de expansao natural a
curto prazo para as pedreiras deste nucleo.
Diversos ajustes terdo de ser realizados em
sede proépria a fim de se alcangar uma com-
patibilidade entre a area agora proposta e os
condicionalismos existentes, em particular o
espaco edificado referido. Esta area foi de-
marcada obedecendo, tanto quanto possi-
vel, ao POPNSAC.

As areas E e G respeitam a variedades orna-
mentais de niveis especificos do Jurassico
superior que, pelo facto da sua exploragcao
ser recente, ainda ndo tém nome comercial
consagrado no mercado. Eventualmente, as
exploradas com tons azulados sdo comer-
cializadas sob a designacdo Azul de Val-
verde ou Azul de Cascais, devido as seme-
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Ihangas existentes. Estas duas areas foram
demarcadas fundamentalmente com base
nos conhecimentos detidos pelos industriais
e, embora distantes uma da outra, deverao
estar assentes sobre os mesmos niveis lito-
légicos.

As areas F e H respeitam a variedades si-
milares ao Vidrago de Moleanos. A sua de-
marcagao visa assegurar a expansao a curto
prazo das pedreiras que consubstanciam as
respectivas Areas de Exploragdo Consoli-
dadas denominadas Vale da Cruz e Vale da
Louceira. A primeira obedece praticamente
na integra ao POPNSAC. Com a segunda
isso ja n&o se verifica integralmente pois tal
limitaria de imediato a actividade extractiva.

A érea | respeita também a variedades orna-
mentais semelhantes ao Vidrago de Molea-
nos. A sua demarcagéo pretende assegurar
a expanséo a curto prazo das Areas Conso-
lidadas que abrange, sendo que, como se
abordou em capitulo anterior, essa expansao
esta fortemente condicionada por factores
geoldgicos e por espaco edificado. Mesmo

ESPAGOS INDUSTRIA EXTRACTIVA
Area Consolidada

Arza Complamantar

Limite da Concslho

LEGFNDA GFOLOGICA

J2- Calcarios de Moleanos

J2- Calcarios micriticos Serra Alre

oo

tendo em conta essas limitagdes, a area que Pg —  Falhas

se propde obedece quase na integra aos o iy

espacos definidos no POPNSAC passiveis i A q oo 02 04 06 O8km
de suportar actividade extractiva. Nesta area ' j I3 LTS |

também se processa exploragdo de calca- .
rio para britas. E evidente que a preferéncia Figura 26 — Areas proposta para a industria extractiva referentes ao niucleo de Moita do

deve ser dada a exploragéo para fins orna-  £0¢0.
mentais e que os respectivos residuos deve-
rdo ser encaminhados para a britagem.

Tabela 3- Areas de Exploragdo Consolidada

Ref. Nome Ref. Nome
1 Casais Sta. Teresa 7 Moleanos W
2 Ataija 8 Vale da Cruz
3 Lagoa do Cao 9 Portela
4 Casal do Rei 10 Vale da Louceira
5 Moleanos N 11 Moita do Pogo N
6 Moleanos S 12 Moita do Pogo S

Tabela 4 - Areas de Exploragdo Complementar

Ref. Nome Ref. Nome
A Casais de Sta. Teresa F Vale da Cruz
B Ataija G Portela
C Casal do Rei H Vale da Louceira
D Moleanos | Moita do Pogo
E Moleanos W
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- Vl -
DELIMITACAO DE
AREAS PARA A IN-
DUSTRIA EXTRAC-
TIVA DE AREIAS NO
CONCELHO DE AL-
COBACA

Como ja& mencionado a respeito da carac-
terizacdo dos recursos minerais no muni-
cipio de Alcobaca, sdo extensas as areas
de afloramento das unidades geoldgicas
potencialmente produtivas. Ao contrario do
que foi feito para os recursos em calcarios
ornamentais, n&o é objectivo deste trabalho
a apresentacdo duma proposta global para
a demarcacdo de Areas de Exploracéo res-
peitantes aos recursos em areias e/ou argi-
las de Alcobaga. Contudo, dando resposta
a uma situagdo particular, referente a uma
pretensdo especifica de um dos seus asso-
ciados, a Assimagra propde a demarcagéo
de uma Area de Exploragdo Consolidada de
Areias junto ao Rio da Areia (Figura 27).

- VII -
CONSIDERAGCOES
FINAIS

Como exposto nos capitulos precedentes,
Alcobaga é rica em recursos minerais com
valor econémico. Neste aspecto ressaltam
os recursos em Rochas Ornamentais, os
quais constituem um importante factor de
competitividade do municipio por duas ra-
z0es principais:

» O valor econémico resultante da sua ex-
ploragéo por parte da industria extractiva
instalada.

» As potencialidades existentes.

Com efeito, directamente relacionada com
a primeira das razbes apresentadas esta o
facto da Industria Extractiva constituir um
sector de actividade reconhecido mundial-
mente como estruturante de desenvolvimen-
to econémico e social. Nao é apenas o valor
econoémico que resulta directamente da pro-
dugdo, nem os postos de trabalho directos.
E um sector de actividade que suporta toda
uma cadeia de valor econdémico e social.

FROPOSTA ESFACOS IND. EXTRACTIVA
[ | Area Fxploragio Consolidada de Arsias

Figura 27 — Proposta de darea para a exploragdo de areias
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Contudo, para além de factores externos,
como por exemplo os associados as ques-
tdbes de mercado, a Industria Extractiva,
como é o6bvio, apenas tem esse caracter
estruturante se existirem recursos passiveis
de serem explorados. Como estes sé podem
ser explorados nos locais em que ocorrem,
ha dois factores primordiais que podem con-
tribuir para que essa actividade industrial
deixe rapidamente de constituir factor de de-
senvolvimento: o esgotamento dos recursos
e o constrangimento da actividade por ina-
cessibilidade a esses recursos.

Ora, no concelho de Alcobaga as potencia-
lidades em Rochas Ornamentais séo eleva-
das, pelo que o primeiro dos factores néo
sera razao ao constrangimento da Industria
Extractiva. O mesmo n&o se passa relativa-
mente a acessibilidade ao territério por parte
desta industria. Com efeito, os nucleos de
exploracdo de Rochas Ornamentais existen-
tes no municipio encontram-se actualmente
numa situagao critica de desenvolvimento,
néo por esgotamento dos recursos, mas por
incapacidade de aceder a eles. Esta inaces-
sibilidade prende-se com o facto de esses
nucleos estarem abrangidos por uma area
Protegida (0 PNSAC) ou por se encontra-
rem nas imediagdes dos pequenos espagos
urbanizados que se distribuem densamente
pela area do concelho. Por vezes, para além
de estarem abrangidos pelo PNSAC, estédo
praticamente inseridos nesses espacos, pa-
redes meias com as edificagdes existentes,
como é o caso do nucleo de Moleanos.

Assim, caso seja opgdo manter a Industria
Extractiva como um dos motores de desen-
volvimento econdémico e social do concelho
de Alcobaga e, porventura, contribuindo
mais do que actualmente para esse desen-
volvimento, ha que salvaguardar os recursos
em Rochas Ornamentais. Dito por outras
palavras, ha que salvaguardar para a activi-
dade extractiva os espagos em que esses re-
cursos ocorrem. Nao que essa actividade se
desenrole de imediato, mas sim de acordo
com as necessidades reais, de modo plani-
ficado, preservando os valores da qualidade
ambiental e, com o cessar da actividade,
devolvendo esses espagos a outros usos e
ocupagdes apds a sua reabilitagéo.

E neste ambito que se apresentaram os Es-
pacos para a Industria Extractiva constantes
desta proposta. Constituem areas para a
expansao a curto e médio prazo da indus-
tria instalada pois ai é suficientemente co-
nhecida em termos geoldgicos a existéncia
de recursos com aptidao ornamental. Salva-
guardam-se incertezas quanto a maiores ou
menores rendimentos de produgéo que ape-
nas poderiam ser debeladas por trabalhos
de pesquisa geolégica de extremo detalhe.
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ESPECIAL

Conforme se demonstrou, outras areas
existem com potencialidades para calcarios
ornamentais no municipio e que, ao contra-
rio das propostas, ndao se apresentam tao
condicionadas territorialmente, seja pelo
PNSAC, seja por casas e outras edificagbes

ou serviddes. Contudo, por questdes que se
prendem com o seu modo de ocorréncia (em
termos geoldgicos), € maior o desconhe-
cimento acerca da sua aptiddo ornamental
concreta e da viabilidade da sua exploragao
economica. So por trabalhos de prospecgao
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el

geoldgica generalizada, seguidos de pesqui-
sas detalhadas em areas-chave, sera pos-
sivel qualificar com seguranga esses dois
aspectos.
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JANEIRO MARCO ABRIL JULHO
» BUDMA » ECOBUILD » MOSBUILD » QINGDAO INTERNATIONAL
11 - 14 JANEIRO 01 - 03 MARCO 05 - 08 ABRIL STONE EXHIBITION

POZNAN - POLONIA

» BAU
17 - 22 JANEIRO
MUNIQUE - ALEMANHA

» INDIA STONEMART
20 - 23 JANEIRO
JAIPUR - INDIA

» STONEXPO
25 - 27 JANEIRO
LAS VEGAS - E.UA.

» SURFACES
25 - 27 JANEIRO
LAS VEGAS - E.UA.

FEVEREIRO

» CONSTRUCTION &
INTERIOR DESIGN

04 - 06 FEVEREIRO
TURKU - FINLANDIA

» MARMOL
08 - 1 FEVEREIRO
VALENCIA - ESPANHA

» VITORIA STONE FAIR
15 - 18 FEVEREIRO
ESPIRITO SANTO - BRASIL

» IMMA STONE FAIR
17 - 20 FEVEREIRO
CHENNAI - iNDIA

» MARMINSTONE
17 - 20 FEVEREIRO
SALONICA - GRECIA

» TECNO+*STONE
23 - 26 FEVEREIRO
KIEV - UCRANIA

LONDRES - REINO UNIDO

» STONE CHINA
01 - 04 MARCO
PEQUIM - CHINA

» XIAMEN STONE FAIR
06 - 09 MARCO
XIAMEN - CHINA

» ARCHITECTURE
+ CONSTRUCTION
MATERIALS
08 - 1l MARGO
TOQUIO - JAPAO

» COVERINGS
14 - 17 MARCO
LAS VEGAS - NEVADA -
E.UA.

» THE NATURAL STONE
SHOW
15 - 17 MARCO
LONDRES - REINO UNIDO

» UZBUILD
15 - 18 MARGO
TASHKENT - UZBEQUISTAO

» WORLDBEX
16 - 20 MARCO
MANILA - FILIPINAS

» DOMOTEX ASIA /
CHINAFLOOR
22 - 24 MARGO
XANGAI - CHINA

» REVESTIR
22 - 25 MARCO
SAO PAULO - BRASIL

» MARBLE
23 - 26 MARCO
IZMIR - TURQUIA

» TECHNIPIERRE
31 MARCO - 3 ABRIL
LIEGE - BELGICA

MOSCOVO - RUSSIA

» PEDRA
14 - 17 ABRIL
BATALHA - PORTUGAL

» INTERKAMIEN
15 - 17 ABRIL
KIELCE - POLONIA

» STONETECH
20 - 23 ABRIL
PEQUIM - CHINA

MAIO

» BATIMATEC
09 - 13 MAIO
ARGEL - ALGERIA

» LIBYA BUILD
15 - 19 MAIO
TRIPOLI - LiBIA

» CONSTRUMAT
16 - 21 MAIO
BARCELONA - ESPANHA

» ASTANABUILD
18 - 20 MAIO
ASTANA - KAZAQUISTAO

» EXPO MADAGASCAR
26 - 29 MAIO
ANTANANARIVO - MADAGAS-
CAR

» PROJECT LEBANON
31 MAIO - 3 JUNHO
BIEL - BEIRUTE

JUNHO

» STONE+TEC
22 - 25 JUNHO
NUREMBERGA - ALEMANHA

14 - 17 JULHO
QINGDAO - CHINA

AGOSTO

» CACHOEIRO STONE FAIR
23 - 26 AGOSTO
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM
BRASIL

SETEMBRO

» BALTIC BUILD
12 - 14 SETEMBRO
ST. PETERSBURGO - RUSSIA

» STONE FAIR ASIA
13 - 15 SETEMBRO
CARACHI - PAQUISTAO

» BUILDING &
CONSTRUCTION
INDONESIA
21 - 24 SETEMBRO
JACARTA - INDONESIA

» MARMOMACC
21 - 24 SETEMBRO
VERONA - ITALIA

OUTUBRO

» DAUDI BUILD
10 - 13 OUTUBRO
RIADE - ARABIA SAUDITA

NOVEMBRO

» BATIMAT
7 - 12 NOVEMBRO
PARIS - FRANCA

» FUNERAIRE
17 - 19 NOVEMBRO
PARIS - FRANGCA
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Em chinés a palavra crise tem dois significa-
dos. Além de tempos dificeis significa tam-
bém oportunidade.

Foi com a transmissdo da sabedoria conti-
da nos provérbios e na lingua chinesa que
o0 embaixador da Republica Popular da Chi-
na em Portugal Zhang Bei San se dirigiu
aos empresarios presentes na Camara de
Santarém, no dia em que, convidado pela
ASSIMAGRA e pela edilidade visitou, pela
primeira vez, a regido e algumas pedreiras e
empresas do sector das rochas ornamentais,
sedeadas em Alcanede. O embaixador da
China agradeceu o convite e revelou acre-
ditar que Portugal vai ultrapassar a crise.
Revelou-se disponivel para ajudar a reforgar
as relagbes comerciais entre Portugal e a
China, considerando que ha potencialidades
e condigbes, pelas boas relagdes politicas
e comerciais que existem ja entre os dois
paises. Considerou mesmo que “é preciso
ultrapassar o desequilibrio que existe na ba-
lanca comercial entre Portugal e a China”,
afirmando que “a China deve comprar mais
produtos portugueses”.

O Director da Assimagra, Ricardo Filipe, que
é também membro da Camara de Comércio
Luso Chinesa, realgou na sua intervengao
de boas vindas ao embaixador a importan-
cia comercial desta regido nas exportagdes
de calcario para a China. A China é o princi-
pal destino de exportacdo da pedra calcaria
portuguesa do macigo estremenho. O sector
da pedra calcaria cresceu 50 por cento nas
exportagdes para o mercado chinés, durante
o0 ano de 2010, alcangando uma facturagéo
na ordem dos 50 milhées de euros. Ricardo
Filipe aproveitou para realgar a qualidade e
beleza do calcério portugués, uma pedra que
ja alcancgou prestigio mundial e é uma das
mais bem cotadas no mercado internacional.
Constatou que segundo os dados disponi-
veis o mercado interno da China vai crescer
ainda mais e dentro de alguns anos sera o
maior mercado mundial. Pediu a Zhang Bei
San que ajude a China a encarar Portugal
como um parceiro preferencial.

A comitiva de empresarios € o embaixador
da China em Portugal visitaram algumas pe-
dreiras e empresas portuguesas, entre elas
a Mocamar, uma das empresas que mais
cedo comegou a exportar para a China (ha
10 anos).

Durante um almogo de convivio o Presidente
da Assimagra, o empresario Manuel Simdes,
informou o embaixador que o macigo calca-
rio estremenho é muito extenso e dispde de
muitas reservas para responder a grandes
encomendas, além de Portugal e concreta-
mente esta regido dispor de uma excelente e
moderna capacidade de transformacado das
empresas.

Falando com os jornalistas presentes no
evento Manuel Simbes destacou que o
mercado chinés “valoriza muito as caracte-
risticas desta pedra com a sua homogenei-
dade, a cor e o seu potencial de utilizagao
na construgdo de edificios”. Considerou
que o crescimento das exportagdes para
a China “compensou a quebra noutros
mercados, como Espanha”, permitindo
que o sector da pedra em Portugal tenha
crescido, mesmo em tempo de crise eco-
némico, cerca de 7,5 por cento em 2010.

Segundo Manuel Simdes, “o futuro do sector
continua a passar pela aposta na exportagao
porque nao ha mercado suficiente em Portu-
gal “.A pedra é o ouro portugués das nossas
serras e temos que aproveitar o crescimen-
to da construgdo na China para crescermos
ainda mais nas exportacbes para este mer-
cado”, afirmou o dirigente da ASSIMAGRA.

REPORTAGEM

Tempos
de crise sao
tempos de

oportunidade

O Director da Assimagra e membro da Camara de Comércio Luso Chinesa, Ricardo Filipe,
com o Embaixador da China em Portugal,Zhang Bei San na visita as pedreiras e empresas de
calcario, em Alcanede, em Marco.

Foto: Bruno Oliveira
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