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Interferéncia de estruturas variscas ao longo do cisalhamento de
Juzbado-Penalva do Castelo; um exemplo de deformagao progressiva
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Resumo: Os sinclinais da Marofa e de Ahigal de los Aceiteiros, sendo estruturas D, variscas,
apresentam uma orientacdo andmala em relacdo com a regional, com uma orientacdo E-W,
que resulta da interferéncia das estruturas D; com o movimento esquerdo da ZC Juzbado-
Penalva do Castelo em regime ddctil (D3;) e com as fases tardias variscas ja em regime fragil a
fragil-ddctil. Através da cartografia de grande escala realizada nas formagOes de quartzitos do
Ordovicico, foi possivel distinguir diferentes etapas ao longo da evolugdo da zona de
cisalhamento por deformagdo progressiva, responsavel pelas diferentes estruturas agora
identificadas.
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Abstract: Marofa and Ahigal de los Aceiteiros synclines, as variscan D; structures, present an
anomalous orientation concerning regional trends, with a E-W trend, as the result of
interference of D, structures with the sinistral movement of the Juzbado-Penalva do Castelo SZ
in a ductile regime (D3) and with the late variscan phases in a fragile to fragile-ductile regime.
Through large scale mapping on Ordovician quartzite formations it was possible to distinguish
different stages during the shear zone evolution by progressive deformation, responsible for
the different structures now identified.
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INTRODUGAO

Devido a sua extensdo e complexidade, a Zona de Cisalhamento de Juzbado-Penalva do
Castelo (ZCJPC) apesar de identificada desde ha bastante tempo (Figuerola & Parga, 1968;
Iglesias e Ribeiro, 1981), ainda é mal compreendida do ponto de vista geométrico e
cinematico, bem como da sua evolucdo geodinamica e da sua relacdo com as rochas de alto
grau que se observam a si associadas. Esta zona de cisalhamento constitui uma importante
fronteira entre dominios com estilos estruturais e estratigraficos distintos: do ponto de vista
estrutural, é de realgcar a mudanca de vergéncias das dobras principais D; e da lineacao de
estiramento X; associada entre os sectores setentrionais e meridionais (Diez-Balda et al., 1990;
Dias et al., 2013); do ponto de vista estratigrafico é de salientar que esta zona de cisalhamento
constitui uma fronteira paleogeografica durante a deposicdo do Supergrupo Durico-Beirdo
permitindo a individualizacdo entre as bacias onde se depositaram o Grupo do Douro e o das
Beiras (Silva et al., 1987; Villar et al., 2000).
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A importancia deste acidente a escala do Varisco Ibérico estda bem patente na distor¢do do
padrdo cartografico dos grandes dobramentos de primeira fase (D), que na sua vizinhanca
passam da orientacdo geral NW-SE para E-W (e.g. sinclinais de Moncorvo e Poiares e anticlinal
de Freixo-de-Espada a Cinta a norte da zona estudada) ou mesmo ENE-WSW (e.g. sinclinais da
Marofa e de Ahigal de los Aceiteros na zona estudada). E de salientar que na sua vizinhanca
junto a fronteira surgem rochas metamérficas de alto grau e grandes extensdes de granitos de
tipo S, uma particularidade na evolugdo metamarfica da Zona Centro Ibérica, que é geralmente
de baixo grau metamorfico.

As rochas de alto grau que tém sido identificadas (migmatitos sensu lato; Carvalhosa, 1960;
Ribeiro e Silva, 2000; Meireles et al., 2006) correspondem essencialmente a metassedimentos,
com a existéncia ocasional de calcosilicatadas, que deverdo ter estado sujeitos a elevadas
temperaturas, na ordem dos 8502C (Pereira et al., 2013, com base em observacdes de campo e
petrografia preliminar) e que contactam, por meio da ZCJPC, com rochas de baixo grau, na
zona da biotite (Ribeiro, 2001), materializando um salto metamdrfico equivalente a
aproximadamente 4002°C.

ANALISE GEOMETRICA E CINEMATICA DA DEFORMAGAO VARISCA

No que diz respeito as estruturas D, sdo de destacar (Fig. 1), no sector oeste o Sinclinal da
Marofa e, no leste E, o sinclinal de Ahigal de los Aceiteros - Tamames bem marcados pela
formagdo dos Quartzitos Armoricanos; ambos apresentam uma vergéncia para N e NE
acentuada que, de um modo geral origina a inversao do flanco sul. Devido a forte deformacao
induzida durante a deformacao transcorrente D; e a recristaliza¢do generalizada das bancadas
quartziticas as estruturas D; sdo dificeis de observar, tanto mais que os processos de
recristalizacdo frequentemente apagam todas as estruturas ante D3, incluindo em muitos casos
a propria estratificacdo. Contudo é possivel evidenciar um comportamento distinto ao longo
da regido:

- A este de Lumbrales o sinclinal de Ahigal de los Aceiteros - Tamames apresenta uma rotagao
sin-D3 extremamente importante de NW-SE para ENE-WSW quando se aproxima da ZCJPC, a
qual esta associada a um estiramento acentuado das formag¢des. Quando a estrutura esta NW-
SE existe uma lineacdo de estiramento em Sy segundo a linha de maior declive (i.e. subparalela
a direccdo da ZCJPC), a qual se mantém com a mesma atitude mesmo quando as estruturas
rodam para a direccdo ENE-WSW (fig. 1); este comportamento mostra que este estiramento é
sin-Ds, tendo resultado da reactivacdo de Sy durante este evento tectdnico.

- A oeste de Figueira de Castelo Rodrigo, o sinclinal da Marofa apresenta uma atitude geral que
é dificil de evidenciar pelo padrdo cartografico, pois esta macroestrutura D; estd fortemente
afectada por dois processos: a rotagdo devido a existéncia da ZCJPC sin-D; (que afecta
essencialmente o flanco norte do sinclinal, onde se observa uma deformag¢ao muito
importante com o desenvolvimento de uma foliagdo milonitica penetrativa e frequentemente
associada a dobras em bainha D;) e a rotacdo induzida pela movimentacdo esquerda tardi-
varisca das falhas NNE-SSW, que aqui apresentam um caracter mais ductil do que
normalmente é observado no autdctone da Zona Centro-lbérica. Nos sectores menos
afectados pelos processos anteriores, verifica-se que a D, tem uma orientacao geral ENE-WSW
a E-W. A lineacdo de estiramento X3 nos planos de Sy, é pouco inclinada e ENE-WSW, isto &,
sub-paralela a ZCJPC; esta lineacdo estd associada a indicadores cinematicos claros de uma
movimentac¢ao esquerda.

- O sector entre Figueira de Castelo Rodrigo e a fronteira caracteriza-se por uma orientacdo
geral das estruturas proxima de E-W e por uma clara inversdo das camadas evidente pela
sobreposicdo das formacdes cambricas as do Ordovicico. Apesar da forte rotacdo de Sy em
relacdo ao sector anterior, a lineacdo X; observada em S, mantém-se ENE-WSW, o que
evidencia agora uma cinematica durante a D; com uma componente cavalgante importante.
Neste sector as formacgbes de baixo grau sobrepdem-se as de alto grau pelo cavalgamento de
Santa Barbara que lamina o flanco norte do sinclinal da Marofa (fig. 1).
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CONCLUSOES

As observagoes efectuadas, bem como o padrao cartogréfico da regido mostram que a ZCJPC
(em especial ao longo do bordo sul e sudeste desta zona de cisalhamento) apresenta uma
complexidade estrutural com ramos ENE-WSW ligados por sectores com orientagdo geral E-W.
Apesar destas diferentes orienta¢des, a cinematica sin-D;, evidenciada pela lineagdo de
estiramento X; marcada em Sy, é sempre compativel, correspondendo a uma componente
essencialmente transcorrente nos sectores ENE-WSW e esquerda-cavalgante nos sectores E-
W. Apesar da compatibilidade cinematica, a intensidade da deformacgdo parece ser maior nos
sectores ENE (em especial no ramo a W de figueira de Castelo Rodrigo, que denomindmos de
Penha de Aguia) do que no sector do cavalgamento de Santa Barbara. Esta situacdo parece
indicar que o cavalgamento de Santa Barbara podera ser ligeiramente mais tardio durante o
processo de evolucdao da ZCJPC podendo ter resultado essencialmente de um processo de
restraining no sector de sobreposicdo (i.e. overlap) entre as terminacbes de 2 zonas de
cisalhamento ENE-WSW com cinematica esquerda.

Finalmente é de referir que apesar de haver sobreposicdo de formacGes de baixo grau sobre
outras de alto grau, a cinematica da estrutura de Santa Barbara é cavalgante, havendo que ter
cuidado em utilizar o grau metamoérfico para inferior o tipo de movimentacdo devido a
possibilidade de existéncia de cavalgamentos fora de sequéncia (i.e. out-of-sequence).
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de Figueira de Castelo Rodrigo. As projec¢Ges estereograficas referem-se ao comportamento dos
cavalgantes no sector Nave Redonda -

Figura. 1 — Esboco estrutural da Zona de Cisalhamento de Juzbado-Penalva do Castelo na regido em torno
cisalhamentos e do estiramento em sectores escolhidos e 0 mapa de pormenor realga as estruturas
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