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(QUAL ES ESA ENERGIA?

GEOTERMIA
GEO = TIERRA  THERMOS = CALOR

"ENERGIA ALMACENADA EN FORMA DE CALOR POR DEBAJO DE LA SUPERFICIE DE LA TIERRA"
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¢ >1000°C

>3000 °C
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-GRADIENTE DE TEMPERATURA MEDIO: 30°C CADA KM ®

.EN ALGUNAS ZONAS DEL PLANETA EL GRADIENTE EXCEDE LOS 200°C POR kM -I1EG



(DE DONDE PROCEDE ESE CALORY

ENERGIA DE LA FORMACION DE LA TIERRA HACE
APROXIMADAMENTE 4700 MILLONES DE ANOS

ENERGIA PROCEDENTE DE LA DESINTEGRACION DE
MINERALES RADIOACTIVOS PRESENTES EN EL
INTERIOR DE LA TIERRA

LOS MODELOS INDICAN QUE LA TIERRA SE ESTA
ENFRIANDO, ES DECIR, QUE SE PIERDE MAS
CALOR HACIA EL ESPACIO QUE EL QUE SE
GENERA EN EL INTERIOR DE LA TIERRA




UN POCO DE HISTORIA...

TERMAS ROMANAS, BATH, INGLATERRA BANOS ARABES, GRANADA

1 I 7
! ’

AN 3 =




UN POCO DE HISTORIA.

EL PRIMER PUEBLO CLIMATIZADO CON GEOTERMIA DESDE..1330
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UN POCO DE HISTORIA...

ITALIA (LARDERELLO) ISLANDIA

. (REYKJAVIK)
1827 - EVAPORACION DE AGUAS o

INDUSTRIA QUIMICA DEL BORO

ANTES DE 1930
EE.UV.
(CALIFORNIA)

“THE GEYSERS" ES LA
MAYOR CENTRAL
GEOTERMICA DEL MUNDO
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HOY EL 95% DE LA CIUDAD SE

CLIMATIZA CON ENERGIA TS
GEOTERMICA Y
1904 - PRIMERA TURBINA e®

GEOTERMICA PARA GENERAR LNEG
ELECTRICIDAD



(QUETIPOS DE YACIMIENTOS GEOTERMICDS EXISTEN?

ALTA TEMPERATURA: SUPERIORES A L0S 1504C
MEDIA TEMPERATURA: ENTRE1S0 Y 904C

BAVA TEMPERATURA: ENTRE 40 Y 304C

MUY BAJA TEMPERATURA: INFERIORES A LOS 304C




APLICACIONES

0| | SR CALEFACCION CON BOMBAS DE CALOR-CLIMATIZACION
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Fuente: Geothemie-Parspactives de I'ADEME ef du BRGM



ALTA Y MEDIA TEMPERATURA

ENERGIA GEOTERMICA ENERGEA GEOTERMICA
DE BAJA TEMPERATURA DE NUY BAJA TEMPERATURA
CALEFACCION DE INVERNADERDS CHLEFHOCION, REFRIGERACION

¥ PISCINAS Y PROCUCCION DE ACS CON
CALEFACCICK URBANA COLECTIVA BOMEBAS DE CALCR

ENERGIA GEOTERMICA
DE ALTA TENPERATURA

PRODUCCION DE ENERGIA

ENERGEA GEOTERMICA
PROFUNDA

SISTEMA GEQTERNICO
ESTINULADG
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ALTA Y MEDIA TEMPERATURA - ELECTRICIDAD

GRUPO TURBOALT
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SISTEMA GEOTERMICO
ESTIMULADO DE_
SOULTZ-SOUS-FORETS
(FRANCIA)

Principio de los SGE.

Plataforma de perforacion en
Soultz-Sous-Foréts, Francia.




BAVA TEMPERATURA

ENERGIA GEOTERMICA ENERGEA GEOTERMICA
DE BAJA TEMPERATURA DE NUY BAJA TEMPERATURA
CALEFACCION DE INVERRADERCS CHLEFROCION, REFRIGERACION

¥ PISCINAS Y PROCUCCION DE ACS CON
CALEFACCICK URBANA COLECTIVA BOMEAS DE CALCR

ENERGIA GEOTERMICA
DE ALTA TENPERATURA

PRODUCCION DE ENERGIA
ELECTRICA

ENERGEA GEOTERMICA
PROFUNDA

SISTEMA GEQTERNICO
ESTINULADG
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BAVA TEMPERATURA - USOS DIRECTOS

CALEFACCION DE EDIFICIOS

TERMAS (HUNGRIA) PARIS REYKJAVIK ETC..

CALEFACCION DE INVERNADEROS | E(
(NUEVA ZELANDA)




BAVA TEMPERATURA - USOS DIRECTOS




MUY BAVA TEMPERATURA

ENERGIA GEOTERMICA
DE BAJA TEMPERATURA
CALEFACCION DE INVERNADERDS

¥ FISCINAS.
CALEFACCICN URBANA COLECTIVA

ENERGEA GEOTERMICA
DE MUY BAIA TEMPERATURA

CHLEFHOCION, REFRIGERACION
¥ PROCUCCICN DE ACS CON

BOMEAS DE CALCR ENERGIA GEOTERMICA

DE ALTA TENPERATURA

PRODUCCION DE ENERGIA

ENERGEA GEOTERMICA
PROFUNDA

SISTEMA GEQTERNICO
ESTINULADG
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MUY BAJA TEMPERATURA

APROVECHAN LAS TEMPERATURAS ESTABLES EN EL SUBSUELO

Temperatura
0 5 10 15 20 °C
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Profundidad

18 m




MUY BAJA TEMPERATURA

DESDE LA PREHISTORIA, YA SE APROVECHABAN LAS CUEVAS PARA VIVIR
PORQUE, ENTRE OTRAS VENTAJAS, LAS TEMPERATURAS SON MAS
ESTABLES TANTO EN INVIERNO COMO EN VERANO

Fuente: http://www.estodotuyo.com/2010/03/16/el-cenobio-de-valeron/



MUY BAVA TEMPERATURA - BOMBAS DE CALOR

SISTEMAS GEOTERMICOS SUPERFICIALES - CLIMATIZACION
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(A GEOTERMIA EN EL MUNDO

AREAS CON MAYOR POTENCIAL GEOTERMICO
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GEOTERMIA EN ESPANA
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LA GEOTERMIA EN CANARIAS
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LA GEOTERMIA EN CANARIAS - LANZAROTE

TIMANFAYA

600°C A MENOS DE 10 M DE
PROFUNDIDAD PERO SIN AGUA NI
GASES (SOLO LA ROCA CALIENTE)

CALOR RESIDUAL DE LAS ROCAS DE LA
ERUPCION DE TIMANFAYA (1730-1736)




LA GEOTERMIA EN CANARIAS - LA PALMA

¢ Los Sauces

0 Puntagorda

> Santa
sy

LosiLlanos
0¥ Islaide’la’Palma

El Pueblo o)

d Puerto de Naos

Las Indias
O

© 2014 Google
Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
Image © 2014 GRAFCAN

ERUPCION VOLCAN
SAN ANTONIO
(1766)




3160000

3140000

3120000

3100000

LA GEOTERMIA EN CANARIAS - TENERIFE
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LA GEOTERMIA EN CANARIAS - TENERIFE

FUMAROLAS DEL TEIDE (85°C)



LA GEOTERMIA EN CANARIAS - TENERIFE
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LA GEOTERMIA EN CANARIAS - TENERIFE
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_ SONDEO TENERIFE 1 (1993)

*0-400m 1.9°C/100m
*400-900m 5.4°C/100m
*900-1060m 9.4°C/100m

*“TEMPERATURA DE 170°C ESPERADA A 2300m



LA GEOTERMIA EN CANARIAS - TENERIFE
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LA GEOTERMIA EN CANARIAS
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