@
'.’0. CIeS

XVII Congreso Ibérico y Xlll Congreso Iberoamericano de Energia Solar

A BIOMASSA NA TRANSICAO ENERGETICA EM PORTUGAL
Almeida T.*, Figo S.*, Gil L.**

* Unidade de Biomassa, Centro da Biomassa para a Energia, Zona Industrial, 3220-119 Miranda do Corvo,
Portugal, teresa.almeida@centrodabiomassa.pt, sonia.figo@centrodabiomassa.pt
** Divisdo de Estudos Investigacdo e Renovaveis, Direcdo Geral de Energia e Geologia, Av. 5 de Outubro 208,
1069 - 203 Lisboa, Portugal, luis.gil@dgeg.gov.pt

https://doi.org/10.34637/cies2020.1.4079

RESUMO

O aproveitamento da biomassa para usos energéticos veio a merecer acrescida relevancia no ambito do Plano
Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) e do Roteiro para a Neutralidade Carbénica (RNC 2050). Mais
recentemente destaca-se o0 novo regime especial e extraordinario para a instalagdo e exploracdo de novas centrais de
valorizagdo de biomassa (cogeracdo) por municipios, comunidades intermunicipais ou associagdes de municipios de
fins especificos. Apenas as solucdes que assegurem maior eficiéncia energética através do pleno aproveitamento da
energia térmica produzida merecem o regime remuneratorio especial para a venda de eletricidade. Face a estes
incentivos e as boas condi¢des nacionais relacionadas com o recurso solar e biomassico, serdo ainda referenciadas
algumas solucdes relativas a hibridizagdo solar/biomassa. Neste contexto, este trabalho pretende sistematizar o papel
da biomassa na transi¢do energética em Portugal.

PALAVRAS-CHAVE: Biomassa, Sistemas Hibridos Solar/biomassa, Transi¢do Energética, PNEC, RNC

ABSTRACT

The use of biomass for energy has greater relevance within the scope of the National Energy and Climate Plan (NECP
2030) and the Roadmap for Carbon Neutrality 2050. More recently, the new special and extraordinary regime for the
installation and exploitation of new biomass centrals (cogeneration) by municipalities, intermunicipal communities
or associations of municipalities for specific purposes stands out. Only solutions that ensure energy efficiency through
the full use of the thermal energy produced deserve the special remuneration regime for the sale of electricity.
Considering these incentives and the good national conditions related to the solar and biomass resources, some
solutions related to solar/biomass hybridization will also be mentioned. In this context, this work intends to
systematize the role of biomass in the energy transition in Portugal.

KEYWORDS: Biomass, Hybrid Plants Solar/biomass, Energy Transition, NECP 2030, Roadmap for Carbon
Neutrality 2050
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INTRODUCAO

O aproveitamento da biomassa para usos energéticos veio a merecer acrescida relevancia no ambito do Plano
Nacional Energia e Clima 2021 -2030 (PNEC 2030) e do Roteiro para a Neutralidade Carbonica 2050 (RNC 2050).
O DL n.° 120/2019 de 22 de agosto altera o regime especial e extraordinario para a instalagéo e exploragdo de novas
centrais de valorizagdo de biomassa definido no DL n.® 64/2017 de 12 de junho, que definia um regime especial e
extraordindrio para a instalacdo e exploracdo, por municipios ou, por decisio destes, por comunidades intermunicipais
ou por associagdes de municipios de fins especificos, de novas centrais de valorizacdo de biomassa. Assim, retira-se
deste regime especial a producdo dedicada de eletricidade e apenas as solu¢des que assegurem a eficiéncia energética
através do pleno aproveitamento da energia térmica produzida merecem o regime remuneratorio especial para a venda
de eletricidade.

Face a estes incentivos e as boas condi¢bes nacionais relacionadas com o recurso biomassico e solar, a hibridizagao
biomassa/solar poderd também ser uma solugdo a considerar, havendo algumas solucdes que abrangem,
nomeadamente, calor de processo ou cogeragdo de calor e eletricidade para consumo préprio ou de infraestruturas
em proximidade.

O Centro da Biomassa para a Energia (CBE) é uma associag@o técnica e cientifica sem fins lucrativos, vocacionado
para a promogao da valorizagio da biomassa essencialmente para fins energéticos. E finalidade primordial do CBE,
promover a valorizagdo da biomassa através da otimizagdo e conhecimento das suas varias cadeias de valor, desde a
producdo e gestdo da biomassa, passando pela recolha, tratamento e transporte, até a utilizacdo e consumo. Como tal,
este trabalho resulta da necessidade de sistematizar e disponibilizar informagao atual sobre a valorizagdo energética
da biomassa, essencialmente de base florestal, assim como perspetivar o seu papel no &mbito da transicao energética
em Portugal.

A BIOMASSA PARA A ENERGIA NO CONTEXTO ATUAL

Em Portugal, a produgéo de biomassa florestal residual (BFR) esta, em grande medida, relacionada com a exploragao
florestal, representando os seus sobrantes uma fatia significativa para a bioenergia. Tendo como base os povoamentos
de pinheiro bravo e de eucalipto, as duas espécies mais significativas em termos de exploracdo florestal, dado serem
alvo de intervengoes silvicolas regulares que potenciam uma producdo continua de biomassa florestal, é possivel
estimar a biomassa obtida a partir das intervengdes silvicolas. Assim, de acordo com as areas de pinheiro bravo e de
eucalipto de 2015, disponibilizadas no IFN6 — Principais resultados — relatorio sumario (ICNF, 2019), estima-se que
o potencial de producao de biomassa florestal residual seja de aproximadamente 3 milhdes de toneladas por ano (peso
verde). Apesar deste potencial de producdo, nem toda a biomassa se podera considerar disponivel, dados os
condicionalismos a que a utilizagdo da biomassa esta sujeita, tais como as limitagdes ambientais, fisicas, logisticas,
humanas e materiais que influenciam o aproveitamento sustentavel da biomassa florestal para produ¢do de energia.
Ha ainda que ter em consideragdo que muita desta biomassa ja tem escoamento, nomeadamente para as centrais
termoelétricas a biomassa, dedicadas e de cogeracao, ja instaladas.

A utilizagdo da biomassa florestal deve obedecer a critérios de sustentabilidade ja estabelecidos a nivel europeu e
nacionais, dando-se como exemplo a Diretiva das Energias Renovaveis - RED II (Jornal Oficial da Unido Europeia,
2018).

As cadeias de fornecimento da biomassa florestal enquanto biocombustivel t€ém vindo a ser otimizadas, com a
rentabilizagdo das operagdes desde a floresta até ao consumidor final. A fileira da biomassa para a produgdo de
energia integra varios agentes que atuam ao longo da sua cadeira de valor, desde a recolha e tratamento da biomassa
a produgdo de energia ou biocombustivesis.

As cadeias de abastecimento da biomassa de origem florestal poderdo agrupar-se em dois tipos principais:

=  Que resultam da trituragdo dos sobrantes da exploragdo florestal, tais como, copas de arvores, cascas,
material proveniente de desbastes, etc. Este material ¢ destinado a grandes caldeiras industriais, quer para a
producdo de calor quer para a producdo de eletricidade. A sua cadeia de producdo é constituida, em termos
genéricos, pela rechega, trituragio e transporte.

= A que resulta da atividade da industria madeireira, nomeadamente a estilha ¢ o serrim, de maior
homogeneidade e qualidade, usada, quer como matéria-prima na industria dos aglomerados e dos peletes,
quer em sistemas de aquecimento ambiente e/ou aguas quentes sanitarias (AQS) de pequena e média
dimensao.

O consumo de biomassa florestal para a producdo de energia ¢ dividido em:
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= Abastecimento direto de biomassa lenhosa, no qual se incluem os Abates, Detritos de abates (copas, ramos,
casca, cepos), Residuos de gestdo paisagistica (biomassa lenhosa de parques, jardins, sebes, arbustos),
Outros residuos florestais;

=  Abastecimento indireto de biomassa lenhosa, no qual se incluem os detritos (casca de eucalipto, p6 de
cortiga, outros), Subprodutos da industria da celulose e do papel (licor negro, "fail 0il"), Lenha transformada,
Madeira reciclada pds-consumo, Outros residuos florestais.

Em Portugal, o consumo em ktep, do abastecimento direto representa 15%, o abastecimento indireto representa 85%
do total do contributo da biomassa florestal, e a parcela de Subprodutos da industria da celulose e do papel (licor
negro, "tall 0il") por si s6 representam 76% (DGEG, 2018).

Em 2020, de acordo com a DGEG (Estatisticas rapidas - n° 188 - julho de 2020), a poténcia instalada dos centros
eletroprodutores a biomassa ¢ de 753 MW.

A Figura 1 apresenta a distribuigdo geografica em Portugal dos centros eletroprodutores a biomassa florestal, em

regime dedicado e em cogeracgdo, com base em informagao obtida junto da DGEG em 2020.

Regime
Dedicado

Legenda

CEP Biomassa

O  Cogeragdo
& Dedicada

Cogeracao

100 km

Nome
Altri- Central de Biomassa de Constancia
Altri- Termoeléctrica da Figueirada Foz 1
Altri- Termoeléctrica da Figueirada Foz 2
Altri- Termoeléctrica de Constancia 1
Altri- Termoeléctrica de Constancia 2
Altri- Termoeléctrica de Mortdgua
Altri-Termoelétrica Celbi
Altri- Termoelétrica de Roddo
CBF - Central de Biomassa do Fund&o, UnipessoalLda.

CBV - Central de Biomassa de Viseu, Unipessoal, Lda.
Central Termoeléctrica de Biomassa de Terras de Santa
Maria, 5.A.

Palser- Bioenergia e Paletes, Lda. - Termoeléctrica da
PALSER

Probiomass - Central de Biomassa de Corga de Fradelos
Tavfer- Termoeléctricade Belmonte

Termoeléctrica Centroliva

Termoflorestal, Lda.

The Navigator Company - Termoeléctrica de Cacia

The Navigator Company - Termoeléctrica de Setabal
Altri- Cogeragio Caima

Altri- Cogeragdo Celbi

Altri- Cogerago Celtejo

Amorim Revestimentos, S.A. - Cogeragio Amorim
CAPWATT, SGPS, S.A.

Costa Ibérica, Madeiras, S.A.

DS Smith Energia Viana, SA - Cogeragio EUROPAEC
EnergiaViana

SIAF- Cogeracgdo SIAF

The Navigator Company - Cogeragio da Figueira daFoz
(Lavos)

The Navigator Company - Cogeragio de Setabal

The Navigator Company - Cogeragdo de Setubal

The Navigator Company - Cogeragdo Renovavel de Cacia

Concelho
Constancia
FigueiradaFoz
Figueirada Foz
Constancia
Constancia
Maortdgua
FigueiradaFoz
VilaVelha deRadio
Fundido

Viseu

Oliveirade Azeméis

Sertd

VilaNova de Famalicio
Belmonte
VilaVelha de Rod&o
Batalha

Aveiro

Setabal

Constancia
Figueirada Foz
Vilavelha deRoddo
Santa Maria da Feira
Mangualde
Mangualde

Vianado Castelo
Mangualde
FigueiradaFoz

Setdbal
Setubal

Aveiro

Fig. 1. Distribuicdo geografica dos centros eletroprodutores a biomassa florestal, em regime dedicado e em
cogeracao

Ao abrigo do Decreto-Lei n.° 5/2011, de 10 de janeiro, alterado pelos Decretos-Leis n.” 179/2012, de 3 de agosto,
166/2015, de 21 de agosto e 48/2019, de 12 de abril, foram instaladas 11 centrais termoelétricas a biomassa
independentes, mais concretamente, Constancia, Fundao, Viseu, Oliveira de Azeméis, Serta, Vila Nova de Famalicao,
Belmonte, Vila Velha de Rodao, Mangualde, Batalha ¢ Chamusca. Para além da prevista constru¢do de uma nova
central em Famalicdo.

A nova estratégia para a biomassa passa por abandonar os apoios publicos a producdo dedicada de eletricidade e
apoiar apenas projetos que envolvam também energia térmica e situados em zonas com risco elevado de incéndio.
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No Decreto-Lei n.° 64/2017 de 12 de junho, alterado pelo Decreto-Lei n.° 120/2019, de 22 de agosto, as regras do
regime para a instala¢@o e exploracdo de novas centrais de biomassa florestal sdo alteradas, tendo as novas centrais
de biomassa um “duplo objetivo de, por um lado, descarbonizar os consumos térmicos existentes e, por outro lado,
promover a eficiéncia energética, retirando deste regime especial a producdo dedicada de eletricidade que, nesta
perspetiva especifica, ndo apresenta qualquer mais valia.” Assim, apenas as solu¢des que assegurem a eficiéncia
energética através do pleno aproveitamento da energia térmica produzida, ou seja, uma utilizagdo eficiente dos
recursos, merecem o regime remuneratorio especial para a venda de electricidade.

A Portaria n.° 410/2019, de 27 de dezembro, fixa os suplementos remuneratdrios previstos no n.° 1 do artigo 6.° do
Decreto-Lei n.° 64/2017, de 12 de junho, na sua atual redagdo, no qual se estabelecem um prémio de mercado
diferenciado em funcdo da capacidade instalada da central a biomassa e do coeficiente térmico que valoriza a
eficiéncia do aproveitamento da biomassa, € um prémio no dmbito do contributo dado pela central para a defesa
contra incéndios e a preservacao da floresta calculado com base no indice de area ardida e na eletricidade produzida
partir de residuos florestais com origem em zonas criticas.

No ambito deste novo quadro legal, existem j& dois municipios, Mortagua e Constancia, que langaram os respetivos
concursos publicos (Santos, 2020).

No que diz respeito a biomassa para produgdo de calor, de acordo com a associagdo europeia para a bioenergia
(Bioenergy Europe, 2019), em Portugal 96% do calor de origem renovavel provém da biomassa, pelo que a bioenergia
e, especialmente, a biomassa sé6lida (combustiveis biomdassicos) ¢ uma componente essencial para o cumprimento
das metas para as energias renovaveis no setor do aquecimento. O setor industrial é o principal responsavel pelo
consumo final de calor produzido a partir de biomassa (1016 ktep), representando 56% do total, seguindo-se o
residencial (795 ktep) com 44% do consumo.

A BIOMASSA PARA A ENERGIA NO HORIZONTE 2030

O aproveitamento da biomassa para usos energéticos veio merecer acrescida relevancia no &mbito do Plano Nacional
Energia e Clima 2021-2030 (PNEC 2030), que constitui o principal instrumento de politica energética e climatica
nacional para o horizonte 2030.

Este documento estratégico destaca a biomassa florestal como um importante recurso enddgeno e identifica
claramente a sua valorizagdo energética como um elemento chave na criagao de valor no setor florestal. No entanto,
tendo em consideracdo a reduzida eficiéncia e baixa rentabilidade, o recurso a novas centrais termoelétricas para a
produgao exclusiva de eletricidade sera tendencialmente abandonado. Por outro lado, para o setor do aquecimento e
arrefecimento a estratégia passa por descarbonizar os consumos térmicos existentes e promover a eficiéncia
energética (EE), pelo que promove a instalagdo de pequenas centrais térmicas descentralizadas a biomassa (ex.:
cogeragdo), que colocam menos pressdo em termos de disponibilidade de biomassa e no sistema energético.

Para o cumprimento das metas e objetivos do PNEC 2030 foram definidos oito objetivos nacionais, todos eles
interligados, numa logica de integragdo de energia e clima. As linhas de atuacdo e respetivas medidas de agdo
associadas aos objetivos definidos, em que o aproveitamento da biomassa para usos energéticos, essencialmente de
base florestal, se encontra enquadrado, encontram-se listadas na Tabela 1..

Tabela 1. Objetivos, linhas de atuacdo e medidas que enquadram a biomassa de base florestal no ambito do PNEC

Objetivo Linha de atuagfo Medida de agdo
3.1. Acelerar a produgdo de 3.1.2. Fomentar a disseminagdo de
eletricidade a partir de fontes sistemas hibridos com base em
renovaveis de energia tecnologias renovaveis, diligenciando a

sua regulamentacdo
3.3. Promover a utilizacdo eficiente 3.3.1 Promover a aquisi¢@o e renovagdo
de energias renovaveis nos sistemas | de sistemas de producao de calor e frio a
de aquecimento e arrefecimento partir de fontes renovaveis de energia
3.7.1. Promover a geragdo de energia a
escala local com base em biomassa
3.7.2. Promover e apoiar a disseminagao
de centros para recolha, armazenamento e
disponibilizagdo de biomassa a nivel
municipal ou intermunicipal

3 - Reforgar a aposta nas
energias renovaveis e
reduzir a dependéncia

energética do pais

3.7. Fomentar um melhor
aproveitamento da biomassa para
usos energéticos




@
'.’0. CIeS

XVII Congreso Ibérico y Xlll Congreso Iberoamericano de Energia Solar

3.7.3. Promover a¢des de informacao e

sensibilizac¢do
5. Promover a mobilidade 5.5. Promover a produgéo e o 5.5.1. Promover a produgéo de
sustentavel consumo de combustiveis renovaveis | biocombustiveis avangados valorizando
alternativos os recursos enddgenos nacionais

6.1.1. Promover a instalagdo e a
reconversao de equipamentos para
producdo e utilizagdo de energia térmica
e elétrica a partir de fontes renovaveis
nas exploragdes agricolas e florestais

6.1. Promover a producéo ¢ 6.1.2. Aumentar a utiliza¢do de
utilizacdo de fontes de energia combustiveis alternativos e outros
renovavel nos setores agricola e recursos nacionais com potencial para
florestal utilizagdo como fonte energética
6. Promover uma 6.1.3. Promover a instalacdo de
agricultura e floresta equipamentos para produgdo de energia
sustentaveis e potenciar o térmica/elétrica a partir do
sequestro de carbono aproveitamento de biomassa ¢ de biogas
ou biometano
6.7. Incentivar o papel da 6.7.1 Promover o uso de biomassa
bioeconomia residual de origem florestal e agricola

6.7.2 Apoiar o estabelecimento de areas
de culturas com fins energéticos de
espécies florestais de muito curta rotago
6.7.3 Promover o uso de produtos
agricolas e florestais como substitutos de
matérias-primas de origem fossil

7. Desenvolver uma 7.1 Promover a descarbonizacao da 7.1.2. Aumentar a utilizag¢do de
industria inovadora e inddstria combustiveis alternativos limpos e outros
competitiva recursos nacionais com potencial para

utilizacdo como fonte energética

Dos dois principais documentos de referéncia citados (PNEC 2030 e RNC 2050), relativamente a biomassa tem-se
como expetativas/metas (Gil e Bernardo, 2020):

=  Em 2030-2040 o uso da biomassa para a energia no setor industrial quadruplicara;
=  Em 2020-2050 o uso de biomassa no setor residencial sera de 25%.

SISTEMAS HIBRIDOS SOLAR/BIOMASSA

Os sistemas hibridos com base em tecnologias renovaveis, nomeadamente biomassa, sdo também promovidos no
ambito do PNEC 2030. De facto, estes sistemas, ao permitirem a complementaridade entre formas de energia,
caracterizam-se por uma elevada flexibilidade assim como por um melhor aproveitamento dos recursos. A utilizag@o
destes sistemas sera incentivada sob duas vertentes:

1) produgdo de eletricidade;

i) aquecimento e arrefecimento.

Para a producdo de eletricidade sera desenvolvido o adequado enquadramento legal, bem como os critérios técnicos
a cumprir por este tipo de sistemas. No setor do aquecimento e arrefecimento, as caldeiras a biomassa de grande
potencial e eficiéncia serdo uma tecnologia a incentivar como complemento ao solar térmico.

Relativamente a energia solar as expectativas sdo (Gil e Bernardo, 2020):

=  Em 2040 a producdo de energia elétrica por via solar ultrapassara a por via eolica;

= Em 2050 a produg@o de energia elétrica por via solar sera superior a 50%;

= Em 2020-2040 o solar térmico para aquecimento industrial de baixa temperatura sera custo-eficaz;

=  Em 2040-2050, 6% do calor de processo industrial sera de solar térmico;

= Em 2040-2050, 11-12% do consumo de energia do setor residencial sera de solar térmico; nos servicos sera
de 9-10%.
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Sistemas hibridos que combinam as tecnologias solar e biomassa para aquecimento ambiente ¢ AQS sdo ja uma
realidade amplamente utilizada nos setores residencial e servigos, que continuara a ser promovida no ambito da
estratégia nacional de energia e clima.

No setor da eletricidade pretende-se igualmente fomentar a disseminagdo de sistemas hibridos, sendo que a
hibridizagdo biomassa/solar podera ser uma solugéo a considerar. Nos tltimos anos o interesse na combinagao destas
duas fontes de energia renovavel tém aumentado significativamente. Tém sido conduzidos varios estudos técnicos e
econdmicos ¢ implementadas algumas solugdes.

Dentro das solugdes apontadas por varios autores, a mais convencional consiste na utilizagdo de sistemas de
Concentracao Solar Térmica (CSP) combinados com caldeiras a biomassa para suportar a producao térmica do campo
solar. As principais vantagens desta configuracdo sdo a melhoria da estabilidade do sistema e da disponibilidade de
energia (Soares, 2018). Ambas as tecnologias, combustdo de biomassa e CSP, sdo baseadas no ciclo Rankine, onde
a energia térmica ¢ usada para gerar vapor sobreaquecido e obter eletricidade num grupo gerador associado a uma
turbina. A natureza destas duas tecnologias torna os dois processos compativeis e complementares (Servert, J. at al.,
2011).

A primeira instalagdo comercial hibrida de biomassa com energia solar concentrada, a Borges Termosolar, tem uma
capacidade instalada de 22,5 MWe, localiza-se em Lleida, Espanha, e iniciou a sua produ¢do em dezembro de 2012
(NREL, 2013).

No contexto nacional (Coelho et al, 2012) analisou diferentes possibilidades utilizando a tecnologia de CST de
Sistemas Recetores Centrais (CRS) com uma caldeira a biomassa (residuos florestais). O estudo foi realizado para a
regido do Algarve tendo obtido resultados promissores, uma vez que a hibridizacdo foi considerada técnica e
economicamente viavel, tendo a central hibrida apresentado eficiéncias superiores as CRS convencionais e o consumo
de biomassa reduzido quando comparado com os valores de base.

COMENTARIOS FINAIS

Tendo em consideragdo i) os recursos biomassicos, em particular de biomassa de base florestal; ii) a capacidade ja
instalada em sistemas de valorizagdo energética de biomassa; iii) o desenvolvimento de tecnologias emergentes como
a hibridizag@o solar/biomassa para produgdo de energia; iv) os instrumentos legais ja existentes e os previstos no
ambito da estratégia nacional de energia e clima, ¢ possivel afirmar que estdo reunidas as condigdes para potenciar a
utiliza¢@o deste recurso como um vetor importante na transi¢cao energética em Portugal. Complementarmente existem
solucdes técnicas para a hibridizagdo biomassa/solar, ja demonstradas, que poderdo vir a ser consideradas no futuro
em localizagdes adequadas.
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