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Pilhas de combustivel e hidrogénio: Kit para fins didacticos
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Abstract

O cenario energético actual apresenta multiplas problematicas que condicionam o nosso futuro proximo.

O sistema actual, baseado em combustiveis fosseis, é confrontado com grandes desafios que incluem a
identificacdo de solu¢Bes adequadas, em tempo real, a crescente procura de energia e a necessidade de
implementacdo de mais dréasticas medidas para a mitigacdo dos efeitos das alteragdes climaticas, num quadro
em que a seguranca no abastecimento associada a instabilidade geopolitica das regides produtoras impde uma
séria reflexd@o sobre a dependéncia e eficiéncia energéticas a varios niveis.

Os investimentos necessarios a um novo paradigma passam pela Investigacéo e Desenvolvimento e a Educacéo
e aprendizagem orientadas, instrumentais na remocé&o de barreiras técnicas e de aceitagao.

Neste trabalho, apresenta-se um kit portatil para a divulgacéo do hidrogénio renovavel como combustivel em
associacdo com pilhas de combustivel, dirigida a populagédo Escolar e Universitaria, num pacote que inclui
Aula introdutéria aos sistemas de energias alternativos com documentagdo de suporte, demonstragédo hands-on,
que sera acompanhado por um Manual de Instrucdes e problemas a resolver pelos alunos.
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1 Introducéo jovens e aprendizagem dos cidadaos, e *Contribuir
para o reforco de uma cultura de responsabilidade
social e da participacdo civica que permita debater e
0 equacionar de problemas que afectam a nossa
Sociedade, exercicio fundamental para qualquer

nivel de Educacao.

O desenvolvimento de sistemas de energia,
baseados na utilizagdo de hidrogénio, e a sua
integracdo com fontes de energia renovaveis, tem-
se revelado um processo interessante e de grande
utilidade com aproveitamentos diversificados,
consoante as aplicagbes, demonstrando grande
potencial em sistemas autonomos, moveis e
portateis.

A materializacdo do potencial das pilhas de
combustivel e do hidrogénio enfrenta ainda
barreiras tecnoldgicas, econdémicas e de aceitagdo,
que sO poderdo ser vencidas através de um
investimento  substancial em Investigacdo e
Desenvolvimento, na Educagdo, Formagdo e
Divulgacdo dirigida as préximas geragOes assim
como também na sensibilizagdo dos varios agentes
intervenientes.

A divulgacdo do hidrogénio renovavel como
combustivel associado a pilhas de combustivel é
demonstrado utilizando um kit portétil, destinado a

2 O Conceito

O kit portatil tem como base um painel vertical
(figura 1) no qual se trabalha na sua face anterior e
na fase posterior, respectivamente na:

o exemplificagdo do conceito de hidrogénio
renovavel como vector energético numa
comunidade que incorpora a producdo de energia
limpa para aplicagcbes de mobilidade, aplicacdes
estaciondrias para 0s processos de produgdo
industrial e energia para utilizacdo residencial,
isto é feito na base de uma ilustracdo colorida
alusiva que ocupa todo o painel,

populagdo Escolar e Universitaria, que pretende:
*Valorizar a funcdo da educacdo e a aprendizagem
na procura de Desenvolvimento Sustentavel,
*Procurar oportunidades para promover 0 conceito
de Desenvolvimento Sustentavel a e estratégias de
transicdo mediante uma sensibilizacdo das camadas

e incorporagdo dos médulos a desenvolver para o
efeito de modo a permitir a ilustragdo concreta do
sistema de producgdo de energia e a sua aplicagéo
mediante um exercicio hands-on que permitira a
sua demonstracdo e ainda a conducdo de
resolugdo de problemas para caracterizacdo e
estimativa de eficiéncia dos diversos mddulos na
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produgdo, armazenamento ou conversdo de
energia.

Fig.1 Painel vertical base do kit portatil com
ilustragdo indicando  aplicagBes do hidrogénio
renovavel e pilhas de combustivel em sistemas de
energias alternativos aos combustiveis fésseis (face
anterior). A face posterior do painel permite
trabalhar  com modulos  para  produgdo,
armazenamento, conversdo e distribuicio  de
energia.

3 OKit

O kit portatil é constituido por:

*Painel Conceito Hidrogénio Renovavel (suportado
por Aula Introdutoria e Documentagdo relativas ao
Hidrogénio renovavel e pilhas de combustivel).
*Painel Demonstragdo e Formagdo Técnica
(suportado por médulos experimentais, Manual de
instrucOes e caderno de exercicios)

O modulo experimental consta de:

Médulo PV (painel fotovoltaico); Médulo edlico
Médulo  electrolisador;  Mddulo  pilha de
combustivel; Médulo armazenamento, ilustrando 2
metodologias diferentes segundo a aplicacéo;
Médulo carga (pequenos motores eléctricos
actuando como carga para a pilas de combustivel
em aplicacéo estacionaria e movel)

A titulo de exemplo apresentam-se os resultados
obtidos para 0 mddulo solar (Pmax=0.432W) e para

a pilha de combustivel com o kit portatil, que os
estudantes poderdo utilizar.
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Fig.2 Curvas potencial-corrente e potencial-
poténcia caracteristicas do modulo solar.
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Fig.3 Curvas corrente-poténcia e corrente-poténcia
caracteristicas de uma das pilha de combustivel
PEM utilizadas (Pmax=0.125W)

A eficiéncia energética do electrolisador utilisado
no kit foi estimada em 84.3%.
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