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Introducao

e |novacao: Acto de introduzir algo novo (...no
sentido de uma mudanca positiva - incremental, radical)
mas nao necessariamente bem sucedida

e |Inovacao sustentavel: processo de resolucao de
problemas no qual valores ambientais, sociais e
financeiros sao integrados no sistema alvo
(produto, tecnologia, modelo de negécio ou de
organizacdo), desde a geracao de ideias,
passando pela I&DT, até a comercializacao dos
resultados.
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r9A¥* Recursos esgotados
< =R°* Residuos crescentes

Urgente Melhorar o N. desempenho!
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Dimensao do desafio

Alguns dos desafios principais

* Inverter a relacao directa: crescimento |-

economico - geracao de RU (impossivel
perpectuar actual modelo);

recursos),

Actividade
economica (PIB)

Melhor eco-eficiencia:
mais valor porimpacte

Separar o impacte ambiental
da utilizacio derecursos

i Impacte ambiental
¥ menos impactes por kg™

{("indicadores”)

2005

 Alterar significativamente as atltudes
e comportamentos (incl.
responsabilidade individual; custo dos

2030

* Actuar em todas as fases da cadeia de producao-consumo

22 Abril 2009




Uma nova maneira de pensar...

(E.g. Que fazer com um velho televisor ?)

Fecho do ‘loop™ }

Recursos

...e de aqir!

Recolha
L Consumo
Suficiéncia
in: Adapted from Brattebo (2005)
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From design to production of solutions
A innovation cycle
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LOng term needs - which innovation directions?

20

EcoEfficiency
Rate

Factor 10

Factor 5
Factor 2

Short -Term

Medium-Term View _>|

Present Scope of
Business
Development
Projects

Long-Term View

(1]

10

20

LJ
Time Horizon

Repair > Refine > Redesign > Rethink

>
50y

The Product

The Whole System



Long term needs — Innovation directions

Defined by the Master Equation: | =PsxALxM

Year

2000: 1 = 1 X 1 X 1

2050: 04 = 2 X 4 X 1/20
A50 years PS =factor2 A =factor4 M = factor 20

| =Total impact (environmental load)

Ps =World population size

A, =Affluence level (level of wealth and prosperity per person);

equivalent to units of service per capita
M =Metabolism how wealth is created; equivalent to

environmental load per unit of service fulfillment



Using the EPAT equation

Example

_IPAT is being used in the climate change debate, where it is known as
Kaya identity (Kaya, 1990. In: Hertwich & Katzmayr, 2004).

The Kaya identity is written like this:

CO2 emissions= P x (GDP/ P) x (E/GDP) x (CO2 / E)

where E represents energy use. The unit of analysis is typically a country or
group of countries. Waggoner & Ausubel (2002, PNAS 99, 12: 7860-7865)
generalize the Kaya identity and insist that the third term refers to the
“intensity of use” (for which the consumers are responsible) while the last
term refers to efficiency, determined by the producers.




Debate required on:

» Ecoefficiency improvements by a factor > 10
e Sustainable consumption

The implication and potentiality for industrial
design:

Suggests that innovations need to be both radical
(beyond the redesign of what exists) and oriented to
lifestyle and to the demand side.

11



The Goal of Sustainable Design

...Is to make all products:

100% cyclic: Systems made from organic materials, so they are
recyclable or compostable, and/or from mineral materials so
they can be continuously cycled in a closed loop.

Using renewable energy during use and manufacture.

Being safe: Non-toxic in use & disposal, and its manufacture
does not involve toxic releases or the disruption of ecosystems.

Efficient: In manufacure and use it requires at least 90% less
materials, energy and water than other systems providing
equivalent utility did in 2000.

Social: In manufacture and use it supports basic human rights
and natural justice (stakeholder management)

12



Results testing

Factor X
(Eco-n)

(Main) Solutions Identified

INETI

Variation — Selection Process

A Key:

»
»

1. Improved & De-materialised surface performance (w/o
polymeric coatings)

2. Function integration and pre-finished parts for OEM
3. Photo-Voltaic coated surfaces

4. Functionalised (solar) foil application & recycling

5. Development of agro raw materials

6. Cleaner autocoating (incl. thinner layers and functie
integration)
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No caso dos Edificlos...

« Edificios: produtos comple

 Impactes ambientais ao long
(recursos, emissées e residu

%
extraction ®°%

e de longa vida

raw materials

do-ciclo de vida

paises UE: ~ reciclagem)
« Concepcio & design de solucdes.integradas.. c.... oy
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Global cost curve of GHG abatement opportunities beyond business as usual

2030
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Fonte: http://www.vattenfall.com/www/vf_com/vf_com/index.jsp



EE & Desempenho dos edificios

_ — R Nastar ijy in Abu Dhabi
Adnan Smith + Gordon Gill Architecture (AS + GG).

Impacto no sector da construcao
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Em direccao a
Producao-Consumo Sustentavel

Como Inovar?
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: 79
LCA and construction /Y’,O“
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product system Q
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Social/Cultural

Economic Context

Banks/
Insurance Co.s

Consumers’
Organization

Branches’

Associations

Other
Suppliers

Extraction of Petrochemical
HC’s Materials
Agro/Non- \egetable
Food Appl. Oils

Technological
Context

I

R&D
Institutes

Other Raw
Materials
Resin
Producer
Solvent
———4 Producer

competitors

Paint
Manufacturer
Compan

W
|

Equip/Applic

Government/
EU

Context

Distributor

Final
Consumers

Paint
Applicator

Waste
Disp./Recycl.

Suppliers

Legal Context
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ACV Metodologia

e Condicoes fronteira (exemplos)

Solucao construtiva inclui:

- Materiais consumidos: betao, betao armado, tijolo, estuque,
telha, poliestireno, vidro;

- Parede simples (favoravel térmica e ambiental);
- Isolamento térmico externo
- Ar ambiente: Aguecimento (64.1kwh/m2.ano) & Arrefecimento

(2.6kWh/m2.ano) (solar + bomba de calor; sist. ar condicionado)




ACV Metodologia (cont.)

 Condicoes fronteira (cont.)

Diferentes opcoes de gestao de residuos (fim de vida):
- Demolicao (total; selectiva);

- Deposu;ao em aterro’ Table — F’mces? efficiency rate in each end-cff-life scenario
Scenario Landfill | Recycling | Reuse
- Reuti"zagéo (Vidro’ te|ha), TD, Inert mat landfill 100 0 0
. . TD, Recyclin 438 56,2 o
- Reciclagem (e.g. aco, inertes) [ sorssans | 177 | mi | T
5D, Reusel/ Recycling 17,5 80,2 23




ACV Resultados (residéncia)
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Fases de produgao VS USO: Maiores impactes na fase de
uso (todas as-categorias)

100 -
%
T Z __________
. {"_Fase de uso_’
sl 10l e e g ===
"l O H = Maiores impactes:
0 5 g E E é E % E 5 5 . Aplicag'c\')es domésticas e
X 5 S 3 f g E B - - = :
gz ¢ £ & g & § ¢ & | iluminacao (8/10 categorias);
o < 5 £ = o o i 2 g !
- T D i | «Aguecimento do ar (2
s s T o 5 categorias)
LI i - :
B Production phase W Use phase: Air Cooling MenOI’GS |mpaCteS
O Use phase: AirHeating # Use phase: Lighting & household appliances Py ArrefeCImento do ar
Figura — Comparacéo de impactes: fases de producéo e uso
Ref. Partidario et al, 2008 Energia incorporada:

Uso > Producéo> Deposicéo final



ACV Resultados (Cont.)

—

- n ] ~ . A .
.~ Materiais de construgao (residéncia)
e e e e o == ,— \\
|Elliementmn:urlar B Structure Ohsulaion P Rooffle  OBrick |:‘|ll3355
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Figure } Environmental impact assessment of the production stage
Ref. Partidario et al, 2008

Potencial de impacte comparativamente menor: p.ex. vidro
(apesar do processo de producao ser energeticamente intensivo)



Fase de:f'ir}n_aé -;I_iaé)(residéncia) ACV Resultados (Cont.)

e mm ==

- Cenarios de gestao de residuos
- 4 Categorias de Impacte: R. Abioticos; Efeito Estufa; Residuos; Econsumo

- Maiores impactes: e o
1° DT + Deposicao de inertes : H .
. . g ] !
2° DT + reciclagem + deposicao de | { - u U . Al ﬂ
inertes G ? i
30 DS + reCiClagem + depOSigéO de m.l-.;l:ltlh.:-:rll-'tll Pec‘-:i;llg P#ci!:-lzllllg SPF:;:;;; m.l..;il::c:II Fte;'u';lllg P#cizhg S;Io?clli;;
inertes (@) )
4° DS + reutilizac&o + reciclagem + - *1
deposicao de inertes L S x
E a0 E 0
/Valorlzagao -> Impactes \ i H sl | -
(desviar os RC&D dos aterros, usar i 1l = @
matérias primas secundarias, il Fecydng | Reoivg Reeydng Lo T it
reutilizar produtos, transportes) © )

Figure — Dwelling's end-of-life stage and related potential environmental impacts
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GREENT 6'/'00,
S
Qe

1. Identlflca(;ao das praticas constructivas mais comuns em edificios
na UE, e utilizacao de materiais e produtos para construcao
(convencionais ou nao);

2. Avaliacao de indicadores no desempenho energético de edificios, e
de benchmarks de produtos de construcao;

3. Andlise dos esquemas de rotulagem (energética e ambiental)
existentes na EU e no mundo face as exigéncias das Directivas

Europeias (e.g. EPD e EuP);

4. Desenvolvimento e teste (programa E2Pilot) de um mecanismo
voluntario de rotulagem envolvendo a industria na concepcao e
producao de produtos para construcao energeticamente mais
eficientes;

5. Sen5|b|I|za(;ao e mformagac; dos—acWes—c—have (merca,do,_ -

-
—
_—__-—_
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GREENiéT

Produtos Finais

1. Disponibilidade de ‘benchmarks’ energéticos, promovendo a competicao
entre produtos de constru¢cdo no mercado Europeu;

2. Proposta de sistema voluntario de rotulagem (energética
e ambiental) testado (diferentes EMs) em produtos e
materiais de construcao fabricados e comercializados na
EU, usando abordagens adaptadas as necessidades de
cada pais;

3. Contribuicao para o movimento de regulamentacao do desempenho
energético nos Edificios, e promocéao de habitacdes mais sustentaveis

E=84

Intelligent Energy Europe



I
ecanismo voluntarlo""“%&E"ﬁT

e rotulagem

CERAMICA VICENTE

- Fase piloto: Desenvolvimento e
teste, ¢/ envolvimento da industria

de produtos para construcao;
Participacao em PT: 10 Empresas

L 1
Ceramica
Outeiro do Seixo

:E:_E*I'?I‘Tliti_a‘__ &velar. S.A.

- Avaliacdo de indicadores no i -
desempenho energético de “ S CEEA!Ca
edificios, e de benchmarks de Ly s
produtos de construcao.

O TORREENSE

e

BOIALVO

Intelligent Energy | :| Europe



Compreende: base de dados online e um autocolante

Fornece: dados certificados sobre energia, tanto voluntarios como
obrigatorios, de produtos de instituicdes acreditadas.

Grupos alvo: Industria (sector: produtos para construcao de
edificios, projectistas , designers, construtores e utilizadores finais

E2 Pilot:

a) Testa a eficiéncia e eficacia da submissao de dados na base,;

b) Torna acessivel dados certificados sobre desempenho energético de
produtos para a construcao de edificios, provenientes de instituicbes
acreditadas ou organismos notificados.

c) Inclui todos os critérios/requisitos de rotulagem e fornece informacao
adicional que pode variar consoante o pais, tipo de produto, etc.

Intelligent Energy Europe



D a.ta.b a.S e (range of product types/ families)

Product Types/Families

Materials|Insulation|Components|Elements| Windows
Timber frame v
Prefabricated v v
components
Passive house v v v v
components
Facades v
k5] Cladding
5
& Bricks v
o
= Windows v
5
Insulation v
Glazing v
v (if they
v
Doors are glazed)
Curtain walling
Shading v

GREE

saae | SRSV

i

y 4

ii-



Examples of passive house components

Heat Recovery Ventilation with Low Electricity Use

Electricity consumption [Wh/m?];
(Electricity, temperature and noise
monitoring)

<0,45

Heat recovery efficiency:

87%

Noise level:

=25 dB(A)

Ecovent

Energy windows

U-value [W/mZK]

Glass:

<0,8

Frame:

<08

G-value:

=50 %




Isolamento de janelas

Relevant Indicators Performance Requirements Check Systems and
standards
2008 Goal for next EPED | BAT (Best
in2011 Available
Technology)
U-value [W/m3K] Total: 1,0-18 1018 1,017 Windows: DIN EN IS0
- 08-1,5 - 0512 I 06-12 10077-1:2000-11; DIN
ln: 1,1-3,2 - 2.8 - 1,1-2.8 4108-4
Passivhaus-Institut
Glass: I I ¥
- 0512 - 04-11 0511 FENSA
I I 1l
Glass: DIN EN 673:2001-
Frame: I I ¥ 1
I 08515 I 07513 Il 0,64-1,07 DIN EN 410:1998-12
I: II: [I:
Cold bridge coefficient:
g-value [%a] I I ¥ DINEN 10211 + DIN
Il 60-71 Il 25-67 Il 50-58 4108-2
Il 58 II: lll: 55-58
Cold bridge coefficient I I ¥
glass: y [W/mK] Il 0,06 Il 0,034 I 0,017-0,022
I: II: - 0,0-0,65

Zona l: Fl, UK, DK, ; Zona ll: D, FR, AU; Zona lll: GR, ES, IT, PT




Home

European partners from Greece, France,
Germany, Finland, Denmark, Poland, Portugal and
UK, are involved in an EU-funded action to raise
the awareness of EU labelling schemes and to i
encourage the application of energy efficient Click on the map to contact your
construction products. Driving this project is the national coordinator

EU market transformation towards regulated

Energy Performance of Buildings and the

development of ‘energy efficient’ products

manufactured in environmentally aware

processes. The project will help to identify best

practice in the construction products

manufacturing sector, as a means to motivate

industry to further compliance with the new EU

framework needs.

Intelligent Energy | :: | Europe
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bmissao de dados

Intelligent Energy | | Europe

Green-T: Uma Inlclafva Emmopels par & Efciincla Enemdiica nos Frdeios de Constaclio

y .5
GREEN:IT

A

GRE-ENiﬂl
4

E?Pilot-COMPROMIS50 DE PRODUTO

Koms do Froduio
Grupor  Tijolos
Tipo  Z0wIlwis
Moms ds contsedn  Ane Cameie

Accinatura

swrreza: CERAMICA TORREENSE, LDA
deglars formecer e actuslizar tods a informagSo indicada sobre

Foma da Fabeica mf 1, 2565601 Dutaim da Cabecs

INFCIHMACE.CI DE PRODUTO Data: 28/10/2008

* Grupo “Thoios™ Todos 05 produlss Sm W0 3550003005 30 QroCessd 0 COMEYUGHD que coMibusm DT O desSMpENng
ensrgéiog glonal de um edfico. Slememos comoinados ou sisiemas sdo defnidos em ouvras familas de orodulos.
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DADOS VOLUNTARIOS
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g R
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Fginr)
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Ermisslas da tduicos jag chdmio asdnls) =

1,31 * 105 Eahmf)

INFORMAGAC ACESSORIA

1. Onganlzagio:

MF Foagishoc

Rofulor scrociad
2. Organizaglo:

MF Foagishoc

Rlctwmac de clacoficagia

Mome o Sistamas Macacls CE

Cabapodia G0 peodietoc

1.

Aplugdsc Conctrutheac -

Intelligent Energy | :: | Europe
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Obrigado!

Paulo Partidario
INETI — Dept. Materiais & Tecnologias de Producéao \

: \
Estrada Pago do Lumiar, 1649-038 LISBOA, PT \
Tel. +351 210 924 658 \
paulo.partidario@ineti.pt |

Www.ineti.pt

Eficiéncia Energética — Um vector da Construcdo Sustentavel (Somague, 23 Abril *09) 35

Source: H. Gongalves (2006)



