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1. AREA DE AMOSTRAGEM

Colheram-se amostras de rochas -xistos do Complexo Xisto-Grauvaquico e fildes de quartzo,
da Faixa Metalifera das Beiras- em alguns dos trabalhos mineiros da area do Cortelho-
Carvalhal, no Caramulo, abrangidas pela carta 187, 1:25 000 (SCE, 1945-46).

A localizagio da maioria das amostras estd expressa na figura 1, correspondendo a
designagdo C a afloramentos, quando nao acompanhadas do simbolo de trabalho mineiro.
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Figura 1 - Localizagiio das amostras de rochas em trabalhos mineiros ¢ em
afloramentos.

As amostras C-238/240 estdo a 580m a SSW do vértice geodésico do Cortelho e CA-Linha
100NW esta a S do trabalho mineiro G, na respectiva linha de piquetagem (R.Proj.,1997).

2. DESCRICAO MACROSCOPICA

Na tabela 1 esta sintetizada a descricdo macroscopica das amostras colhidas, segundo mapas
integrados no relatorio final deste projecto (R.Proj.,1997).

3. MICROSCOPIA OPTICA

Foram observadas trinta laminas e superficies polidas das amostras recolhidas no Caramulo,
das quais segue uma descrigdo sintetica:

-TB

e R16 - XISTO COM FILONETES DE QUARTZO. Matriz filitica e quartzo com
alternincia de bandas mais ou menos ferruginizadas. Filonetes de quartzo acentuados por
bordos ferruginizados e biotite, moscovite, eventualmente clorite, mais desenvolvidas.
Ratilo abundante. Visiveis pseudomorfoses goethiticas (arsenopirite?).



TABELA I - Descricio macroscopica das amostras colhidas
(extraido de R. Pm].,1997)

Trabalho mmc1ro~’I‘(X)
: Cortu( C) R
Afloramento( A )

"""" LITOLOGIA @ i oo
Galeria-(G) . o
TB
TB- RIG ( G) Xisto com filonetes de quartzo
TC . Fildes em xisto . R I I
TC-RS (C) : “a)° Xistos cinizerito-negros um pouco graﬁtosos XlstosxdadeN ZSW GSN

b) - Fildo de quartzo com eventuais sulfuretos =~~~ ¢

TC-R9 (C) .| Filfo de quartze (300111) + \“:sto graﬁtoso No ﬁlao nucleos com sulfuretos X
- : - N45°W, 60°N :
TC-RIS-( G)

Bolsada. de: fildo. dé quanzo com sulfuretos €. xxstos negros com ﬁlonetes de
quarizo, = L

TD-Amostms em canal

TD-R9-{ G) Fildo de quartzo 25cm N25°W com sufuretos no contacto com bolsadas de xistos
M
Amostra de guartzo com tonalidades csverdeadas (epidoto? ) em zona de
constrangimento

TD-R18-( G) Xistos negros com vénulas milimétricas de pirite. Trés filonetes de
guartzo 1-3cm . Xistosidade N48°W, 73°N.

TD-R20-( G) Xistos cinzentos negros argilosos com vénulas milimétricas de sulfuretos.Fildo ddg

quartzo com 10 cm, com sulfuretos Fllao N38°W 78°N X N48"‘W 77°N.

'TE-Am'os'tr.is cm cana]_ o

.TE—RI-( G) Sl Espelho de falha caixa de falha comt 10 30 cm fatha N79W deshgamento chrelto
"""" .| Xistos: negros argilo:;os com ﬁlonetes de quartzo e, zona de esmagamento -X
NZTPWL Voo i 5 :

’I_‘E—_R_ﬁ-( _G) Lo Quartzo com argihluagao‘? Em zong de falha com. mslos negros no cncmxantc

SRR . |- Xistos cinzentos, argﬂosos lammados Zona mais. argllosa oxidada amda resultante

SR '+ da influéngia da falha - N . SRR

C(A)

C-R238 (A) Xistos gresosos na proximidade de C-R240, com vénulas de quarizo dobradas
(crenulacdo)
BRancada gresosa cinzento clara com filonetes de quartzo com orientagio diversa.
Xistos negros intercalados. Xistosidade N27°W, 80E. Niveis com sulfuretos

C-R240 ( A) Ranhura com direcgio E-W. Xistos negros duros muito finos com vénulas de
quartzo milimétricas, com nivel mais gresoso intercalado. Vénulas de sulfuretos.
Alterago ferruginosa. Xistosidade N20W vertical.

C-R220 ( A) (Ranhura 1.37m) Afloramento de filfo intermédio com cor cinzenia acastanhada
com 1.12m de possanga real com filonetes de quarlzo. Bandeamento incipiente
N27°W, 80E. Quartzo, mica ¢ feldspatos.

C-R221 (A) Xisto - Xistos negros argilosos, laminados com pequena zona intensamente
oxidada. Xistosidade N22W, 80E, V.

C-R225 (A) Zona gossanizada pouco possante (<30cm) + xisto intercalado com xistosidade
N25W vertical. Amostra da estrada-chio.
Xistosidade N20"-25°W V

e

TG -Rl

Fllao de. brecha com sulfuretos nia’ promrmdade de pog:o‘?galena? N4OW 68°N.

Brechoide com xistos negros na promrmdade

CA Lmha 100 NW ( A)

A NW da aldeia do Carvalhal na linha de plquctagcm 100 NW Crista com dll‘CCQdO
NIOE, subvertical Xisto silicioso com estiramentos? De  sulfuretos?
Ferruginizados.

-TC

» R5 a) XISTO QUARTZO-FILiTICO. Matriz filitica, biotite, moscovite e alguma clorite,
com xistosidade acentuada por bandas ferruginizadas. Quartzo na matriz, de dimensdes



equivalentes aos grios filiticos ou em bolsadas de granularidade superior. Rutilo
abundante e turmalina rara. Disseminagdes carbonosas.

R5 b)FILAO DE QUARTZO com pirite anédrica, escassa, e goethite abundante.

R9 - FILAO DE QUARTZO com arsenopirite granular anédrica e filonete de covelite com
calcopirite residual ou calcopirite isolada no quartzo. Intercalagdes de xisto com residuos
de pirite.

R18 - FILAO DE QUARTZO COM SULFURETOS, em massa ou em filonetes. Pirite
granular anédrica e arsenopirite subédrica. Gros anédricos de calcopirite. Goethite.
Intercalactes de xistos negros no fildo.

-TD

R9 - FILAQO DE QUARTZO COM BOLSADAS DE SULFURETOS ¢ nicleos de xisto
grafitoso com residuo de calcopirite e ritilo associado. Arsenopirite euedrica e pirite
anédrica, raras.

Ri8 - XISTO NEGRO QUARTZO-FILITICO COM FILONETES DE QUARTZO-
Alternancia de bandas filiticas com quartzo heterogranular. Dispersos graos euédricos-
subédricos de arsenopirite (Tabela IIl-a), facilitando a recristalizagdo de quartzo
(desenvolvimento maior dos cristais que as envolventes). Filonetes de pirite concordantes
com 2 xistosidade (Tabela ITI-b). Fracturas discordantes com a xistosidade, acentuadas por
oxihidréxidos de Fe e filossilicatos. Pirite anédrica em quantidades e dimens3es bastante
inferiores 4 da arsenopirite (Tabela III-c). Rutilo abundante e normalmente alinhado com a
xistosidade, na proximidade das bandas ferruginosas. Calcopirite e covelite. Turmalina ¢
acessorio frequente.Clorite em plagas de dimensBes maiores que os filitos envolventes em
regra associado a mosaicos de quartzo recristalizado. Feldspatos alcalinos (Tabela I1-D).
Disseminac¢des finas de matéria carbonosa.

Nos filonetes de quartzo ha a presenca de pirite, arsenopirite e provavel loelingite (Figura
3.2.). A marcassite também esta presente (Figura 3.1., Tabela ITI-d).

R20 - FILAO DE QUARTZO com bolsada de sulfuretos. Massas granulares de pirite, com
ocorréncia de calcopirite.

-TE

R1 - XISTO QUARTZO-FILITICO. Constituido essencialmente por quartzo € micas,
moscovite e biotite, ¢ alguns minerais argilosos. Fracturagio intensa com preenchimento
de hidroxidos de Fe. Visivel algum ritilo e turmalina escassa.

¢ RS - FILAO DE QUARTZO, com intercalagdes de xisto, com rutilo, goethite e minerais

argilosos.

-TG

]

R1 - BRECHA TECTONIZADA essencialmente constituida por quartzo e sulfuretos
macroscopicos (Figura 2.1.). Nos sulfuretos o elemento dominante € arsenopirite com
alguns graos de Au (Figura 2.2., 2.3., Tabela Il-a) e provavel escorodite (Tabela II-b). A
confirmar-se este ultimo mineral, poderd eventualmente ser abundante nesta limina.
Sericitizagdo (?) e caulinizagdo (7). Filitos com birrefrangéncia amarelada, transparentes,
rodeando os sulfuretos e zonas fracturadas destes assim como gréos de quartzo.



2
rodeada por filossilicatos e quartzo.

.1.a) TG-R1- L.T. Arsenopirite cont

2.2. a) TG-R1- L R. Detalhe da arsenopirite
e area de microz;_p;ili_e.

23. a) TG-R1 - I:R Outro detalhe da afsehopirite“de' 2.1.com 2.3b)
Au e area de microanalise.
B ot b i Figura 2 - Microscopia optica ( luz reflectida
o ; -L.R. e transmitida-L.T.) em algumas das
amostras da area do Cortelho-Carvalhal.
a)N.//s
b) N. Xs

Mineralogia analizada por microssonda
electronica:
4 -Tabela IT a)
P L g e— 2 -Tabela 11 b)
. 0“ X - 3 -Tabela Il ¢)
2.4. a) CR-240 - L.R. Calcopirite alterada para covelite no
interior de pirite.



3.1, a) TD-R18 - L.R. Marcassite

3.2, a) TD-R18 - L.R. Arsen
e pirite.

opirite, provavel loellingite

32.b6)

Figura 3 - Microscopia éptica ( luz reflectida -L.R. ) em algumas das amostras da drea do Cortelho-
Carvalhal.

a) N. //s Mineralogia analizada por microssonda electrénica:
b) N. Xs 41-Tabela III d)
-C-R220

LAMPROFIRO CALCO-ALCALINO - (segue-se a classificagdo de William ef al.1989).
Constituido essencialmente por biotite e anfibola dispersos numa matriz de feldspatos
alcalinos, bastante alterados e por vezes dificilmente identificaveis.

Anfibola incolor com birrefrangéncia bastante baixa e horneblenda. Como acessorios aparece
o quartzo, apatite, rutilo e esfena, 6xidos de Fe. A esfena parece ser secundaria na biotite.

-C-R221

XISTO ENCAIXANTE DE FILAO LAMPROFIRO / XISTO FILITICO COM BIOTITE-
Matriz predominantemente filitica, com quartzo e ferruginizagdo, com Sy e S;. Fracturagao
por vezes associada a segunda direc¢do de clivagem, com minerais argilosos. Cristais
anédricos de biotite e moscovite mais desenvolvidos, com alguma clorite, provavelmente



devido & presenga do lampréfiro. Vacliolos abundantes, por vezes ferruginizados.
Disseminagdes carbonosas.

-C-R225
CONCENTRACAO FERRUGINOSA - Goethite com textura colomorfica e quartzo,
aparentemente sem pseudomorfoses e sem sulfuretos residuais.

-CR-238
XISTO GRESOSO - Constituido essencialmente por quartzo, de dimensbes variaveis, em
geral elevada, com filitos (biotite, sericite). Algumas plagioclases e hidréxidos de Fe.

-CR-240
XISTOS NEGROS com pirite abundante, calcopirite com alteragdo para covelite (Figura
2.4.)

-CA LINHA 100NW

XISTO GRAFITOSO - Com microfilonetes de quartzo concordantes com a clivagem ou ngo.
Visivel S¢ e S1. Matriz filitico-argilosa com matéria carbonosa. Rutilo ¢ mineral frequente.
Vactiolos abundantes, ferruginizados ou nfo, podendo eventualmente corresponder a
desenvolvimento de “moscas”.

4. MICROANALISE

Algumas amostras foram selecionadas (TG-R1, TD-R18) para microanalise, para
confirmagdo de alguma mineralogia, assim como caracterizagdo quimica, em particular das
zonas mineralizadas.

As analises foram efectuadas no Laboratorio do IGM - Sio Mamede de Infesta, em
microssonda CAMEBAX/CAMECA, utilizando energia dispersiva, EDS, nas andlises
qualitativas e energia por comprimentos de onda, WDS, nas analises quantitativas. Os
resultados sdo expressos em % por elemento.

E provavel a presenca de outros elementos nas mineralogias analizadas, em pequenas
percentagens, mas a capacidade de resolugdo do equipamento n&o permite a sua detecgdo.

s TG-R1

Nesta amostra tectonizada com teores bastante elevados de As e Au em analises quimicas
globais, respectivamente 52 000 ppm e 1970 ppb - Laboratério ACTLABS, Canada (R.Proj,,
1997) e basicamente constituida por quartzo, arsenopirite e filitos, os teores de Ag nos graos
de ouro ndo ultrapassam 9.75% (Tabela II-a, figura 2.2., 2.3).

Na proximidade dos grios de ouro a arsenopirite tem vestigios de Cu, Bi, Au e Ag (Tabela II-
b) e as analises circundantes aos gréos de Au apresentam resultados que poderdo ser
compativeis com a escorodite (Figura 2.2, 2.3.- Tabela II-c), FeABO4.2H:0, segundo Nickel
& Nichols (1992), apresentando no entanto alguma deficiéncia em Fe que poderia ter sido
substituida por As. Devido & quantidade de Fe, a hipotese de farmacosiderite ¢ afastada. Para
esclarecer é necessario microanalise com mais elementos, uma vez que o fecho baixo da
analise, pode ndo ser atribuida exclusivamente a H,0 e ao O da escorodite.



» TD-R18

A arsenopirite bem desenvolvida na matriz xistenta (Tabela IlI-a) tem valores significativos
de Co (max=2.58%) e presenca de Au, Ag, Cd e Sb, ndo quantificaveis por serem infimos.
Filonetes de pirite (Tabela III-b), apresentam alguns elementos vestigiais, sem
diferencas

Tabela II - Microanalise na amostra TG-R1.

a) b) c)
Ouro Arsenopirite Provavel Escorodite
“Elementos | X=10:: Elementos | X=12 . Elementos | =~ X=7
BRRIRE R ¢ N R KON ¢ R IR SO
e 0.38 S . 21.28 S 0.20 /
- Cu: 0.04 i Fe. 34.39 - Fe = ﬁfg.ssm
Coo8e 0.02 :Co - - Co’ T
CAg 9.75 LN 0.01 ~Ni -
P -- oo Cu 0.07 Ccu: -
oAl 88.31 S A 42.87 o As 33.74
_Hg . Ag 0.04 ~ Ag_ .| 004
o B -.- o 8h 0.04 o 8Bb 0.10
. Total 98.50 COAu 0.01 AU 0.05
CoOBi 0.05 B Bi 0.02
L Total: - 98.74., - Total 53.20

muito notérias em relagdo & pirite na matriz xistenta (Tabela III-c), pelo menos visiveis com
este nimero de analises. O facto de o Au nido ter sido detectado nestas ultimas ndo ¢
necessariamente significativo, devido s quantidades infimas.

Nos fildes de quartzo, com filonetes mineralizados detectou-se minerais com caracteristicas
6pticas compativeis com a marcassite (Figura 3.1.), confirmados por analise (Tabela III-d),
atestando a presenga deste minerat formag#o a baixa temperatura, inferior a 450°C.

Tabela III - Microanalise na amostra TD-R18.

a) b) <)
Arsenopirite Pirite em filonete Pirite em matriz
euédrica-subédrica xistenta
. Elementos: X=25 - Elementos . | X=10- Elementos. |. X =20
ST ey R g _ oy
R 20.54 R 52.43 B 52.31
o Feo 32.75 . Fe 45.47 - Fe: 45.93
GO 1.29 o - Qo
Ni 0.25 Ni - 0.20 - Ni- "=
S Cu 0.04 o G 0.01 ' Cu - 0.03
S Zn 0.00 oo Zn 0.03 o Zn 0.04
(i As 43.15 OAS 0.06 ol As 0.06
UAg 0.01 L Age 0.04 o Ag 0.02
Cd. 0.01 Sl Cd 0.1 - Cd 0.02
. 8bh 0.01 coo8hi 0.03 Sh. 0.02
AU 0.02 AU 0.02 CAd -
Total: 98.06 . .Total.. - 938.31 . Total: 98.42




Tabela ITII (cont.)- Microanalise na amostra TD-R18,

d) e)
Marcassite Calcopirite
" Elementos | i = X=16 . Elementos |1 X=10:
NI e () Ll (%)
B 52.48 I 33.54
o Feo 46.32 o Felnoo 28.10
. Co g - o Co. -
N - oo N 0.00
SCu 0.06 . Cu - 32.56
Zn. 0.04 Lo Zo -.-
L LAs L L 0.09 L AsL 0.03
o Ag 0.01 L Ag 0.01
ned - o ed o 0.01
8b 0.04 - 8b 0.01
AL - Ag. oo —
o Total - 98.04 .7 Total 94.25
B
Feldspatos alcalinos
"Elementos [ X=7
(%)
e O 45.85
ooNa 0.24
Mg 002
SR AL 9.02
- Si 30.51
C P 0.00
S K 13.15
s Gant 0.01
c i 0.01
Cr 0.00
Mn 0.00
Fe 1 0.94
oo Ba o 0.09
-« Total 99.84

Na Tabela Ii-e, estdio expressos os resultados da calcopirite presente no mesmo filonete
mineralizado, sem nenhum teor particular de outros elemento, mas o fecho da analise também
¢ baixo.

Alguns filitos foram analizados nesta amostra, correspondendo a feldspatos alcalinos (Tabela
I1I-f).



5. CONCLUSOES E SUGESTOES

As amostras observadas da area do Cortelho-Carvalhal, xistos e fildes de quartzo, contém
mineralizagGes de arsenopirite, pirite e calcopirite. Em quantidades bastante inferiores ocorre
marcassite e provavel loelingite. O elemento nativo Au esta presente.

Como secundarios destas mineraliza¢des foram identificados a covelite, goethite e provavel
escorodite.

A arsenopirite tende a ocorrer macroscopica, frequentemente euédrica e pode predominar
largamente em algumas amostras, em quantidade e dimenséo, sobre a pirite e calcopirite.

Das 30 preparagdes, o Au foi visivel em dois grios (amostra TG-R1) em arsenopirite, com
dimensdes maximas 50, 4511 = extensdo e 12, 2211 = largura, rodeado por provavel escorodite.
A microanalise nestes grios evidencia um teor em Ag proximo dos 10%, encontrando-se
ainda longe de electrum (30-45%, Ramdhor, 1980). As analises quimicas globais apresentam
valores altos de Au (R.Proj.1997), detectando-se disseminagdes ndo quantificaveis na rede da
pirite em fildes e arsenopirite. Nas calcopirites analizadas, esse elemento ndo foi detectado,
nem nas pirites que ocorrem em matriz xistenta. Porém, o niimero de analises obtidas ndo
permite extrapolar que a pirite que ocorre na matriz xistenta ndo contera Au, nem que a
calcopirite nio o possua. A distribuigdo deste elemento na rede destes minerais deve ser
melhor discriminada por imagens ES em microssonda electronica ou por microscopio
electronico de varrimento.

A major parte das litologias observadas correspondem a xistos quartzo-filiticos, com
moscovite, biotite € em quantidade menor clorite. Disseminagdes de matéria carbonosa foram
observadas em varias amostras, em maior ou menor quantidade. O ritilo € praticamente uma
constante, enquanto que a turmalina é mais rara. Soe S; estdo bem discriminadas em algumas
amostras.

R

Lidia M.A R. Quental
Alfragide, 10 de Dezembro de 1997
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