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2006: Concurso Publico de atribuicao de ponto de
injecao na rede para 15 Centrais a Biomassa

Florestal residual

Dados Técnicos:

1 Poténcia total prevista: 100 MW

1 Tecnologia baseada em Combustdo

1 Rend. Elétrico (médio): 25%

J Biomassa florestal residual: ca.1.000.000

ton/ano

Ponto de ligacao
concedido /
“Consumidor” de
Biomassa

N.2 Lote / Poténcia

10-12 MVA
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Prioridades
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2006: Concurso Publico de atribuicao de ponto de
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Florestal residual

Dados Técnicos:

1 Poténcia total prevista: 100 MW

1 Tecnologia baseada em Combustdo

1 Rend. Elétrico (médio): 25%

J Biomassa florestal residual: ca.1.000.000

ton/ano

2017: DL 64/2017 — Atribuidos mais 60
MW, limitados a 15 MW max. por central

T N
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& CENTRAIS DE BIOMASSA FLORESTAL

e Enurgis ¢ Geclogie

v’ Centrais dedicadas em “"'
funcionamento —ca. 115
MWe G,

v’ Centrais licenciadas - ca. TN
80 MWe [ 354 oy -

Total aprox. 195 MWe
Biomassa mobilizada ou a

mobilizar necessaria — ca. ; *
1.950.000 ton/ano | ¥ e




Biomassa é Renovavel mas nao é Infinita

(diferentes usos finais)...

TARGET TARGET TARGET
IN 2020 IN 2030 IN 2050
(215 Mtoe) (300 Mtoe) (370 Mtoe)

Export 1 846 oe
ﬁl *” ’ I' lz.:)“;:tr;e 30 Mtoe 40 Mtoe
: Import 4 158 ktoe

20 Mtoe
227 TWh

CURRENT USE IN 2007 (98 Mtoe)

Bioelectricity\ 34 8 Mtoe  55.5 Mtoe

17.2 Mtoe or
200 TWh 404 TWh " 645 TWh

Derived heat
32 Mtoe " 56.3 Mtoe

TARGET IN
2020

13.0 Mtoe

TARGET
IN 2030

biofuels

44.5 Mtoe 70 Mtoe

115 Mtoe Bic
I .80 Mtoe 30 Mtoe
TARGET hou::!:lolds 45 Mtoe
IN 2050 services
73 Mtoe e
130 Mtoe o v (| pat Bi f
i | 1% | ;::::::ryor L)
PR 35 Mtoe - 50 Mtoe @ [
30 Mtoe ..
Biomass for
households and services /y Lﬂ Eq

vITr
34 994 ktoe Eija Alakangas, Source: AEBIOM, RHC-ETP
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ANEXOI
Plano Nacional para a Promocao das Biorrefinarias
Horizonte 2030

Sumério-executivo

O Plano Nacional para a Promoc¢ao de Biorrefinarias
(PNPB) visa reforcar a aposta de Portugal na valorizacio
das diversas fontes de energias renovaveis, nomeadamente
através da utilizacao sustentavel de diferentes tipos de
biomassa enddgena. Pretende-se que o PNPB nao distorga
oufros mercados existentes, e que se consfitua no curto e
meédio prazo um fator de competitividade nacional com
criacdo de empregos qualificados, que reforce a coesdo
nacional através da implementa¢do de novas cadeias de
valor industriais, em particular no interior de Portugal e.
em simultaneo vise contribuir para o refor¢o do esfor¢o
nacional de redugado de emissoes de gases com efeito de
estufa (GEE) e promova o uso sustentavel da biomassa

> Background Report (2016) “Biomass valorization for energy production : Current % ®
situation” and “Proposal of Measures”, Working Group for “Biomass” of Secretary
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PNPB

Plano Nacional
paraaPromocgao
de Biorrefinarias

TR 872077, da 31 e susubns)

Secretdrio de Estado da Energia quer mudanca de paradigma

O Plano Nacional de Promocao
de Biorrefinarias

jurg;e Seguro Sanches

Plano MNacional de Promo-
o de Biorrefinarias (PNPE),

aprovado recenteméante, &
um iNstrumento Ao servico
do desenvolvimento sustentdvel ha-
sead na bioeconomia, que pretends
conftrituir para o ordenamento do
territdrio através da ucilizagio sus-
tentdve] das biomassas, Estas sio
i recurse renovivel abundante em
Fortugal, utilizdvel no produgio de
energin, permitingo a diversificagsio
das fontes energéticas, mas também
na produgio de eletricidade, calor
& hicombustiveis avangados com
reduzida pepada de carbono.
A sinergia entre a politica energeé-
ticn e & florestal ¢ fundamental em

territérios densamente forestados, &

©omo nas regifes Centro e Norre,
associacdns i um risco intolersivel de
Incfndio e exigindo assim a concret-
zagdo de paliticas piblicas redutoras
oesse mesmo risco. O Governo atra-
wésdo Decreto-lel n® Gaf2017, de 12 de
Jjunho, aprovou um regime especial
& exiraordindrio para a instalacio e
exploragfio, por municipios, eomu-
nidades intermunicipals ou por asso-
claghes de municipios de fins especi-

State on Energy , XXI Portuguese Government, Sept 30,

" ficos, de novas centrais de hiomassa,

Foram ainda definidas medidas de
apoio e incentivo para assegurar a
defesada floresta, do ordenaments =
prcs::m;ﬁnﬂorcsmis.edu combate
aes incéndios. Mas a simples com-
bustio de biomossa nestas centrais
nlko pode ser o tinieo instrumento
politico, pis ¢ a findea fonze renovivel
contendo tarbane, 0 que a torma um
hem demaziade valioso que urge ser
'I.".'||0\:!'izadﬂ para novas cadeias eco-
ndmicas, E o caso das bierrefinarias,
que produzem wma milipla gama
de produwtes finais e intermedidrios
para ogsectores da Energin, indistria
quimica, alimentar, ragfes, materiais
biccompdsitos ou bioplisticos.

O desafio de Portugal passa por po-

Sicionar a bicmassa como parte inte
grante da mudanca de paradigma in-
estrial, rumo & uma utilizagdo mais
racional des recursos renovives, &
semelhanga do que #& fez na edlica e
nosolar, Este rrabedho results de uma
equEpi constituida entre as dreas de
governagio das florestas e da energla,
eom um trabatho de viries servigos
padblicos, dos quais destaco 0 LNEG &
oinvestigador Francison Girio,

O Plane visa criar polos industriais
inovadores de refinacio de biomas-
Fa%, 00m consequiente substituigio de

Tecursos fisseis & poupanga de enmds-
sles de gnses peradores de alteracies
climiticas no ehesterda biseronomia,
A coesloterritorial e avalorizagie do
LerTikdrio 580 aqui pontos centrais, A
consequineia natural resultard na |
criagie de mercadog locnis ou dina- |
mizades por eomunidades intermumi-
cipais de hiomassa. O financiamento
deste plano decorrerd dos fundas
estruturals de apoio ao territério o
aodesenvolvimento tecnoligico, fun-
do% Suropeus para a investignedo ¢
inovagAa, como o Horizonte 020,
Tguadmente relevanies 50 os fundos
previstas no imbito de legislagio em
preparagiio relativa & wransposicio
de Diretives Europeias na drea da
promogio das renovéveis (oportu-
nidade financeira que néo podemos
desperdigar com a futora transpess-
¢io = praticamente finalizada — para
& begislagiio nacional de Diretivas co-
munitdrias, em particular a Diretiva
ILUC que reviu a atal Diretiva de
promogio de energias renovivels, nas
matérias da introdugio de renoviveis
05 ErAnsportes,

Cabe a todos, & a0 Estado, eny par-
ticular, concretizar este Plano que
pode trazer & economia um pads mais
Justo ¢ equilibrado, utilizando os seus
recursos enddgenos,

..
LNEG



Plano Nacional
paraaPromocgao
de Biorrefinarias

O PNPB apresenta uma estratégia com

o horizonte 2030 para a valorizagao da
biomassa, como recurso renovavel endogeno,
em alternativa aos recursos de origem fossil.

OBJETIVOS ESTRATEGICOS

Criar novas cadeias de valor em torno da biomassa tendo como
foco a bioeconomia e a economia circular

Valorizar a biomassa quer para fins energéticos quer para a
producdo de bioprodutos industriais de valor acrescentado

Contribuir paraareducdo das emissoes de gases com efeito de
estufa, com vista a combater as alteragdes climaticas, no quadro
das politicas da UE nesta matéria

Promover acoeso e a valorizagio do territério, dinamizando o
emprego qualificado e ndo-qualificado



Organic residucs
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Fertilizer | (Biomaterials) Bioethanal

5 Ethanol and higher alcohols
from sugar via FERMENTATION

SUGARS

sugar-containing biomass
via BIOLOGICAL PROCESSES
and/or CHEMICAL PROCESSES

from COz and light through
MICRORGANISM -BASED

7 PRODUCTION and upgrading
into transport fuels and
valuable bioproducts

Main markets:
Renewable transport
fuels for jet and
diesel engines
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INSTALACAO DE CHP DE ELEVADA

S U E C IA Biomass Air intake
Steam-driven To gas turbins
lack-hoppers DH
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Up to 70 bar

€ 5257 2016 KvV8 — Vartaverket
345 MW CFB Steam 140 Bar/560°C

130 MW power gross, 200 MW heat + 80 MW
from FG condensing.

>100 % efficiency (LHV). v
500 M€ investment. Boiler supply by Andritz.

PHOEN|>$ O
Fonte: Waldheim & Girio (2018), SPM ETIP-Bioenergy, Brussels HIOPEWER 60 é




SUECIA HOLANDA

@Gﬁtﬂﬁﬂ@fﬂﬂ@f . M, MILENA | Cooling |+ arcr):Giva —>] Cooling
) ‘\

gasification
Ly

D— Steam
H.S l Low-p
o HDS remova Prereformer cthanation

~30 bar High-p || water j:)-SNG
methanation removal
L] co, ﬁ Walter
. removal
\\ : : LU L) I\ T el ‘<o, ESME system
30 MWth biomass in Biomass feedstock

20 MW bio-methane, 5 MW heat out 4 MW bio-methane output

TUW/Repotec/Valmet, Topsée SNG  ECN Milena gasifier, OLGA, ESME
Operation 2014, 2017-2018 highlights: SNG

* MCR capacity reached 25 M€, cost, 6.5 M€ support, o®e
* 1800 uninterrupted hours : : oo
P Engie, Gasunie, ECN, Royal o®

Dahlman, Synnova , PDENH. LNEG

Fonte: Waldheim & Girio (2018), SPM ETIP-Bioenergy, Brussels
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Primeira Biorrefinaria de bioetanol celulésico no Mundo — op. 2013
76 000 m3/ano bioetanol, 13MW a partir da lenhina.
150 M€, FP7 support, 270.000 ton/ano palhas de cereais ©

Beta Renewables, Crescentino, Italy LNEG



“3 ESLOVA IA. ROMENIA FINLANDIA
CLARIANT  ESLOVAQUIA, RO

Capacity 10 million liters ethanol from @
saw mill dust (pine)
Commyssioning 2017

Announced plans for plants in SL, RO.

Umy

S Dt

Inbi%  April 2017
con

Lol with Pioneer Point Partners for an
investment up to 160 M€ in the MEC
plant conditional on political

framework and long-term government H
support is settled . Cellunolix® Kajaani, Finland

PRAJ: Capacity 1 million liters ethanol from ag. residues -
End-to-end integrated demonstratign plant praj
Commissioning 2017 — | M,f e
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HOLANDA FINLANDIA

—— @fortum

FLUE GAS

b ‘:/A"jr . Hgh pressure stegm
=y 50 MWe
STEAM
6 MW
Steam L 5 Non condensble gas
200

MWth IJJ |

30 MW
FPO

I =3} Valmet >
— m‘ ?o!:g :) ke "? Fuxized bed boter Pyrolysis unt Bio-of
120 tonnes/d woody biomassq, 100 000 tonnes/yr woody biomass
20 000 m3/y FPO +steam+0.5 MWe 50 000 m3/y of FPO products oo
U. Twente/BTG rotating cone proc.  VTT/Valmet CFB process. 200 M\ﬂm.
19 M€, support from FP7 ~ 32 ME (excl. boiler plant), LﬂEq

Fonte: Waldheim & Girio (2018), SPM ETIP-Bioenergy, Brus§ell\/I€ SUppOI’t



Plano Nacional
paraaPromocgao
de Biorrefinarias

Uma Estratégia Nacional para a Biomassa assente em
Cinco Pilares

1. Promocao das cadeias de abastecimento de biomassas
(mercados oferta/procura)

2. Aumento do conhecimento e do investimento em Investigacao,
Desenvolvimento e Inovacao (I1&D&lI)

3. Selecao da tipologia de projetos demonstradores — tecnologias
avancadas

4. Monitorizacao tecnoldgica, social e ambiental

5. Envolvimento da Sociedade




Plano Nacional
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de Biorrefinarias

Critério PNPB

Biomassa agricola e Prioridade as cadeias de valor existentes de maior valor

florestal acrescentado
Sl EEE R [ [ ([« Prioridade as biomassas residuais ou biomassas na base

entre mercados da cascata de valor

Nao promog¢ao de Novas centrais a licenciar devem possuir um rendimento
centrais dedicadas de acima de 75% (eletricidade e calor)

baixa eficiencia elétrica

Incentivos a instalacao de biorrefinarias de maior
HATTHERE nE LIS eficiencia e que apresentem indicadores de reducao das
Lo (o) A E G [ L IV emissOes de GEE acima de 70% (comparativamente com

CEICNES tecnologias equivalentes mas que usem recursos
Biorrefinarias fosseis), em articulacao com politicas de qualidade do
meio ambiente
Spe
©

LNEG
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M 14372077, de 31

Critério

Total do consumo de biomassa agricola e/ou florestal para biorrefinarias (ton/ano)
Biomassa Total do consumo de matos e incultos para biorrefinarias (ton/ano)

Total do consumo de residuos organicos para biorrefinarias (ton/ano)

Total de novas biorrefinarias em operacao

[N ERIELRE T Tota] de MWh/ano (equivalentes) instalados

industrial Total de consumo anual de biomassa (ton em base seca)

Total de novos empregos criados (diretos e indiretos)
Total de empregos criados/MWh (equivalentes) instalado

Total de emprego qualificado em % do total de novos empregos nas biorrefinarias em
operacao

Total de hectares de solos utilizados com zero ILUC

Total de hectares de solos utilizados de baixo ILUC

Formacgao

Ambiental

Total de investimento em I&D&I publico em biorrefinarias em fun¢ao do total do
investimento publico em I&D&I nacional
Total de investimento em I&D&I privado em biorrefinarias em % do total do
investimento privado em 1&D&I nacional

Total de investimento (em M€)/ton seca de biomassa utilizada em biorrefinarias

Total de investimento (em M€)/MWh por cadeia de valor

Racio anual exportacdes/importacdes dos produtos produzidos nas biorrefinarias
nacionais
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CRITERIO OBIJETIVO INDICADOR

Reduc¢ao do consumo de Quota da Biomassa no consumo
Ambiental 0
fontes de origem fossil primario de energia (em %)

Assegurar a gestao o Variagao do total da intensidade
sustentavel da biomassa carbonica (CO, emitido) da
floresta nacional;
o N2 de hectares de culturas
agricolas destinados a
alimentac¢ao (humana e animal)
o Variacao no preco dos mercados
das biomassas inferior a 10%/ano

Ambiental

Ambiental Mitigacao das emissdes de o Reducdo (em %) das emissdes de
GEE GEE no setor dos transportes
o Reducgdo (em %) do total de
emissoes de GEE no setor
Eletricidade e Aquecimento &
Arrefecimento
o Total de toneladas de GEE
evitadas

Ll icy
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CRITERIO OBIJETIVO INDICADOR

Assegurar a segurancga Variacao no indicador de saude
alimentar humana associado a nutri¢ao;

o Assegurar a diminuigao o Total de area ardida
dos fogos florestais (hectares/ano);

o Contributo para a o Variagao (em %) do n? total de
geracao de emprego empregos gerados anualmente

versus n2 total de empregos
associados a bioeconomia

o Contributo para o VAB o Variacao (em %) do contributo
nacional anual para o VAB versus
contributo total para o VAB
associado a bioeconomia
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Criacao da Plataforma Nacional da Biomassa

(J Agregar todos os atores envolvidos nas fileiras
da Biomassa num unico FOrum

J Grupos de Trabalho

J Plano de Acdo Anual

(J Observatério de Mercados e de Tecnologias q




Plano Nacional
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-Mercados efetivos de Biomassa (residual/outras)
-Condicoes para um verdadeiro “technology-push”

-Sustentabilidade quer nos usos da biomassa / quer
nos produtos energéticos e nao-energéticos gerados

-Tornar a Bioeconomia um motor de desenvolvimento
nacional
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Visao: Contribuir para a redu¢ao das emissoes de GEE até 2030 com vista a
combater as alteragoes climaticas

d Promover diferentes tipologias de biorrefinarias avancadas

Q Considerar as especificidades locais/regionais

d Regras de sustentabilidade

d Competicao justa entre diferentes cadeias de valor

d Mercado de biomassa - “commodity”

d “Technology-push”

Q Coesao territorial / valorizacdo do territorio

d Emprego qualificado »

d Diminuicao do risco de incéndio florestal
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OBRIGADO

francisco.girio@Ineg.pt

Projetos Europeus no LNEG em Biorrefinarias:

www.smibio.net
www.babet-real5.eu
www.converte.pt

www.ambition.org
www.proethanol2g.org
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