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A floresta de primeira geracdo - € a floresta natural, seja aquela
que apareceu sem intervengdo humana, apenas condicionada pelas
leis da evolugdo, tendo assim dado origem a toda a diversidade de
espécies por influéncia e adaptagdo as condigdes edafoclimdticas
locais.

A floresta de segunda geracdo - € a floresta plantada com fins
ambientais ou de proteg¢do, em que no momento da plantagdo ndo
havia uma pressdo imediata para aproveitamento dos materiais de
origem florestal, onde os investimentos ndo eram vistos de uma
perspectiva puramente econdmica.

A floresta de terceira geracdo - € a floresta industrial, planeada e
plantada para cortes em datas bem determinadas, com custos
controlados, tendo de ser sustentavel financeiramente a
relativamente curto prazo.




3 - | Mnmsterlo da
nventario R aras @7 DGRF

(X 1000 ha) Rural e das Pescas | Direccao-Geral dos Recursos Florestais

Especies 1963-66 1968 80 | 1980-89 | 1990-92 | 1995-98 2005-06
Pinheiro-bravo 1288 1293 1252 1047 - 971 (172)

Eucalipto 743 (119)

Sobreiro * 643 (28)

Azinheira
Pinheiro-manso

Out Recinasas

Carvalhos

Castannheiro *

---- 67 (1)

* Area subestimada por ainda n&o considerar novas arb  orizagdes ( ) Area de povoamentos ardidos

-

Out. Folhosas




Areas protegidas

Cormo do Bico —

Lagoa de Bertiandos & Sdo Pedro de Arco

Litoral norte

Dunags de Séo Jacinto | T
Paul de Arzila
Montes de Santa Olaia e Ferrestelo

Serras de Aire & Candegiros

Monte de Sdc Bartolomeu —

Berlengas —‘ —
Serra de Mentejunto— ’7
C. Lapiaz da Granja dos Serrdes —— l I_
Granja dog Serroes g N&grais—‘ N
L T J
e ]

Sintra-Cascais

Carengue

Arriba Fossilda C. Caparica ——

Pedreira do Aveling

Lagosteiros

Pedra da Mua

Gruta do Zambujal

Arrabida

Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina

Peneda-Gerds
Montesinha
Albufeira de Azibo
Abvdn

Douro Internacional

Serra da Estrela

Serra da Malcata

Serra do Acor
Tejointernacional

Pegadas de Dincssauros
Paul de Boguilobo

Serra de 530 Mameds
Acude da Agolada

Centro Historico de Coruche
Acude do Monte da Barca
E=tuario do Tejo

E=tuario do Sado

Lagoa de 5t Andre e Sancha
Vale do Guadiana

Faente Benémola

=.C Marim-\ RS, Antdnio
Fia Formosa

Rocha da Pena e Fonte Benémola

http://plantas.apoiarmais.com/a_protegida.php




Importdncia econémica da floresta em Portugal

= Papel e cortica ™~
= Aglomerados
= Contraplacados

= Portas - 10a12 % do valor
= Embalagens total das
= Qutros produtos exportacoes,

nos ultimos anos

= (Casca de pinheiro
» Madeira para energia (pellets, briquetes) =

Saldo exportacdes-importacbes = 1000 milhdes de Euros

AEP / Gabinete de Estudos
Marco de 2008

Ainda

* Maquinaria (serras, descascadores, secadores, ...)
= Ferramentas |
= Grande volume de emprego (no interior do pais) ,f
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Certificacao florestal

Cada vez havera mais dificuldades em comercializar madeiras

gue nao provenham de florestas certificadas.

ESC

ou

o

PEFC

PEFC/01-00-01

Programme for the
Endorsement of
Forest Certification

A certificacao florestal € a Unica alternativa para conciliar
0S interesses econdmicos, ambientais e sociais




Argumentos ambientais Luz

Fotossintese

Formacéao de glicose a partir de
6 moleculas de CO ,,

mais 6 moléculas de agua,
mais luz solar,

da uma molécula de glicose
e 6 moléculas de O ,

Crescimento da floresta e
Sumidouro de CO , (hum ano)

12 m3 madeira por ha
9,6 ton madeira por ha
4,8 ton em massa seca

2,16 ton Carbono por ha
7,92  ton CO, por ha < '




Degradacao bioldgica

Poste de
madeira

Zona com

-
Paredes,

J'/ Vedacoes
T\

Térmitas

humidade e ) Terra hUmida,
oxigénio d fonte de
] humidade

Xiléfagos — térmitas comem
interior das pecas de madeira

Estacas
Xil6fagos [
marinhos Xil6fagos, Pavimentos
99%1 0 mar Carunchos
/

\\\ (

S—

\

Animais marinhos /

perfur.am galerias na Larvas perfuram galerias

Zzona Imersa e saem por orificios
Bactérias

Alteracéo por
fermentacéo
anaerdbia

0

Madeiras em locais sem luz e
sem arejamento
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NP-2080:1985 Preservacao de madeiras. Tratamento de madeiras par a a construgcao
Condicoes : : ,
1G0es Madeira seca < 15% Madeira 20 a 30% de teor em agua
de aplicacéo
. | Insectos .
Insectos de ciclo larvar: L Fungos Insectos sociais
soclalis:
Caruncho grande — Podridao cubica de cor castanha ->
ISCO* i Resinose
Risco Hylotrupes bajulu Térmitas de | RESINOSE o
-> Resinosas madeira seca Podridao fibrosa cor branca -> Térmitas ou
Caruncho pequeno — Andbid Folhosas formiga branca
-> Resinosa e Folhosas Podriddo mole de cor branca ->
Lyctus -> Folhosas Resinosas e Folhosas
Temperatura entre 18 e 25°C Zonas de Temperatura entre 18 e 25°C; zonas [d&adeira molhada
Factores _ L _ x : -
adravantes Madeira locais ndo arejadog pouco acessq condensacao de humidade Proximidade de
9 nem limpos e néo limpas fontes de humidade
Medidas Cerne _de madeltrjas duraveis; Inspeccdes | Cerne de madeiras durav é:er,ne de magzira
preventivas. | 2o PR eccao | Mecidas | Bome impregnado consvuas
sterilizagdo e protec¢do | -gnstrutivas L N .
superficial Esterilizacdo e proteccao superficial adequadas
Medidas | Calor > 60 °C durante 30 min.; Fumigacao com g&sa@sos; Auséncia
curativas | total de oxigénio; Temperaturas criogenicas < -20 °C




Condutividade térmica de diferentes materiais

Siau, John F.; Transport Processes in Wood
pag. 133

10% cal/cm°C s w/mK

Madeira seca 12% \
Densidade 0,45 | fibras 3,00 0,126

0,45 // fibras 7,50 0314

0,75 | fibras 4,25 0,178

0,45 /[ fibras 10,60 0,444
Contraplacado psedotsuga 2,80 0,117
Aglomerado alta densidade 2,50 0,105

\Aqlomerado de particulas 3.20 D134 /

Poliuretano espandido 0,55 0,023
Fibra de vidro 0,93 0,039
Fibrocimento de amianto 13,80 0,577
Tijolo 17,20 0,720
Betao 22,30 0,933
Vidro 25,10 1,050 X 74
Pedra natural 43,00 1,799
AcO inox 389,00 16,276
Aluminio 4.820,00 201,669
Cobre 9.230,00 386,183 x 1600
Prata 10.000,00 418,400




A madeira € um dos materiais mais eficientes estruturalmente,

tendo em conta a relacao entre a sua densidade e a sua resisténcia,

mesmo comparando com ligas metalicas e compdsitos.

e !
F:.‘:v.
Tard =
ENa .
| ]

Fluéncia . Deformacao lenta ao longo do tempo.




Pinho bravo




Utilizagdo optimizada do pinho

Custo matéria-prima

sem qualidade

AN

v > pior qualidade

A >~ melhor qualidade

>~

prego a
porta da
fdbrica

50 a 55 €/ton




Utilizagdo optimizada do pinho

Utilizagoes preferenciais
sem qualidade %\(\:’3
ATN - @Q %
4° toro , paletes E==——=—=—
Vi >_ plor'. caixa
A qualidade cofragem &
3° toro ,\&;\
v \—
AN ~
2° toro h soalhos 15 €/m3
v melnor lamelados
X . <
. = qualidade estruturas &
17 toro mobilidrio Qfa\
v_ - 1500 €/m3(— Qv g
o9
L)




Diminuicdo drastica da
produgdo de pinho bravo

Madeira serrada

Anos 80 5 000 000 m3/ano
Finais de 90 1 000 000 m3/ano
Em 2010 600 000 m3/ano
Em 2050 ?2?2?
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Anexo A EN 350-2

Quadro 2 : Durabilidade natural e impregnabilidadede espécies Resinosas
Norma Europeia

Nome Nome comum Origem Massa volumica / Durabilidade natural Impregnabilidade L argura do Obs.
cientifico Intervalo de massa borne
volimica a 12% Fungos Hylotru Anobium Térmitas Cerne Borne
(m{m) de teor em pes
agua (kg/m 3)
Pinus P: Pinho Sule
pinaster Ait. bravo Sudoest
[=P. E: Maritime e da
maritima Pine Europa 530-540- 3.4 S S S 4 1 g
Lam. non F: Pin 550 (grande)
Mill.] maritime
D: Seestrand-
Kiefer / /1 /

Cerne medianame
a pouco duravel

Borne

4/

susceptivel

Borne
susceptivel

Cerne nao
impregnavel

Cerne

susceptivel

Borne

facilmente

impregnavel




Valores de calculo para dimensionamento estruﬂural

N\~ 7~ N\

—
5 U Traccao Compr. 7/ | Comp. 13 o127 MOE/ MOE - MOD Massa Massa
P 4305 Nome '(:\llg;(a]? 7)) L (vc) o) foor | L(ve) ]EVC) (E"m) (ve) (E"m) G | Volwm) | Vol (vc)
Cientifico m,k t,0,k ft, ’ [N fC, ' [N v,k 0,mean E’ [N 90,mean [N Prmean [o)
(classe) [N/mm2] ] mm2 iz | immz] fmm2] /E:lmZ] Er':‘]mz] Gt Er':‘]mz] mm2] | Kkgmal | kgim3]
PINHO
BRAVO - piFr: Z‘:tz r 18 10,8 0,46 18 6,9 2 12000 | 8000 | 400 | 750 580 460
lasse E P
\’ —
PIN o
BRAVO - Pinus ) 45 21 0,49 24,7 7,3 3,4 | 14000 | 9380 | 460 870 610 490
Classe pinaster
;EE
~_
> N
EN 338 C 18 18 11 0,3 18 4.8 2,0 9000 | 6000 300 560 380 320

(le=1]

Classe E contemplada na norma europela:
EN 1912:2004 — Madeira estrutural — classes de qualidade —

Classificacao visual e por espécies




Estrutura da cobertura, em lamelado-colado de plnho bravo
Pre(;o de referenma 600€ / m3 de madeira |




Estruturas decorativas em
pinho bravo escurecido.
Lamelado colado fabricado
em Portugal

© J A Santos




Reaparecimento de nichos na industria naval de recreio,
com base em novas tecnologias:
ripados, contraplacados colas epoxidicas, etc.

\
Contraplacados

de pinho ou
eucalipto

J

© J A Santos
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12. Ameaca - D

da Qualidade

FOGO

Ameaca -

23

© J A Santos
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32. Ameaca
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| Nematodo da madeira do pinheiro - NMP

o

e =

"

insectos

@ Huir Zobsinaiy]

Contaminacao na Primavera
Desenvolvimento do ataque durante Verao
Morte da arvore no Outono




Norma
Portuguecsa

Madeira serrada, paletes e outras embalagens de Resinosas
Tratamento fitossanitario pelo calor para climina¢ao do nematodo da
madeira do pinheiro (Bursaphelenchus xylophilus)

Bois scié, palettes et d’autres emballages de Résineux
Traitement fitossanitaire 4 la chaleur pour I'elimination du nématode du pin
(Bursaphelencihus xviophilus)

Softwood sawn timber, pallets and other packages
Phytossanitary heat treatment for the elimination of the pinewood nematode

(Bursaphelenchus xylophilus)

Exemplo de
Marcacgao

\n-u-ul-l

PT - 0000

HT DB




O que fol dito em 1986
1° Congresso Florestal

Albino de Carvalho — Pinheiro bravo, harmonizacao silvo industrial inadiavel

“O pinho bravo foi como uma invasora sobre os carvalhos e castanheiros”
“Pensaram muitos que tinha chegado a solucéo para a floresta portuguesa.
Plantou-se o pinheiro indiscriminadamente...

“Viu-se o pinheiro bravo mais tarde ameacado pelo eucalipto”
“... Este é que era a solucéao para a produtividade florestal”
“chegou assim o eucalipto a todo o lado”.

“ ... necessidade de promover a producéo da madeira de pinheiro de qualidade,
para utilizacao estrutural e na construcdo, em detrimento da industria de
trituracao ...”

Homenagem a Albino de Carvalho




Eucalipto

© J A Santos




Bosque de
de Eucaliptos,
com 35 anos
(Galiza)

Madeira de rapido crescimento
Madeira cor clara e com poucos nos
Elevado valor estético

Boas propriedades mecanicas




Transformacdo

Descasque fdcil apds o abate,
mas ndo aconselhado, por se
tornar extremamente
escorregadio, dificultando

manuseamento.




Operacao de serragem

Optimizacéo do numero de rotacdes (toros & = 30 cm)

1° fio

Muito importante fazer um
corte passando pela medula

2° flo

4° fio

{} 3° fio

=
bl
<&

Y,/

@
® ..
LNEG




Secagem dificil e demorada.
E a operacdo mais fundamental para a sua

transformacao para madeira de qualidade

Topos protegidos,
etc...




Aspecto visual / decorativo / qualidade dos cortes radial e tangencial

Vantagens relativas de cada padrao de serragem

Radial:

e menores retraccdes durante a secagem
e menores empenos durante a secagem
* menor probabilidade de fendas internas

Tangencial:
» desenho mais uniforme das superficies
* melhor qualidade das superficies no aplainamento

Radial Tangencial

Radial




e FEucalipto para estruturas

J A Santos

e especies.

Norma EN 1912:2004 + A2:2008 Madeira para estruturas.
Classes de resisténcia. Atribuicao de classes de qualidade

Passou a ser incluido no anexo A2, a madeira de eucalipto
de Espanha (globulus), como madeira para estruturas.

Caracteristicas mecanicas EN 338 (valores caracteristicos para calculo estrutural)

(Unidades MPa) Eucalipto Pinho bravo Abeto
Classes EN 338:2003 Classe D40 Classe C18 Classe C14
Compressao paralela 26 18 16
fibras (max. 65) (méax. 60) (méax. 45)
Modulo elasticidade 0 400 6 000 4 700
flexao (méax. 16 000) (méax.12 500) (méax.7 000)
Tensao ruptura flexao ,40 ,18 ,14
(max.125) (max.105) (max. 45)
Corte paralelo 3’8 , 2 1,’7
(méax.18) (max.17,5) (max. )

-'..J =
- ] i
& L
L P
- L y

! "

—

-

1 NC




Anexo A

Quadro 2 : Durabilidade natural e impregnabilidade
Norma Europeia

de espécies Folhosas

EN 350-2
Massa volimica / Durabilidade natural Impregnabilidade
Intervalo de mass:
Nome Nome o volUumica a 12% Largura ObS
ientifi comum O”gem (m/m) de teor em . 2 . do borne
cientinco Agua (kg/d) Fungos | Anobium Térmitas Cerne | Borne
i Australia
Eucalyptus gL_JCa"ptO
glopulus Southern S:Itlvado 700-750-800 3 N/D S 3 1 p
Lab”l Blue ST L~
Gum P // /\ / ‘j\
[ Pequeno
Cerne medianamente : Cerne nao
R Informacao impregnavel
duréavel néog preg S
disponivel facilmente
impregnavel
Cerne
susceptivel

Borne

susceptivel

,




Qualidade de pranchas

Estudo a decorrer apos secagem

Distribuicao por qualidades
40%

35% -
30% -
25% -
20% -
15% -
10% -

5% -

Quantidade de pranchas

0% ‘
Qualidade 1 Qualidade 2

Classes de qualidade

Qualidade 3




J A Santos

madeira

jue prévio;

pecial;




RecomendacOes para maximizar a estabilidade
dimensional do eucalipto no produto final

- Madeira de retraccoes e inchamentos elevados,
mas como € muito densa demora bastante tempo até
atingir as novas condigdes de equilibrio, o que
corresponde a uma estabilidade elevada as variagdes
rdpidas de condigdes ambientais.

* Para minorar os problemas do movimento da madeira
é hecessario conceber zonas de libertacdo do
movimento.




Produtos finais

» pavimentos (soalhos e decks)

e cCOmponentes para a construcao

e contraplacados estruturais

e vigotas lameladas coladas

e carpintarias para a construcao (aros, portas, etc.)




* Eucalipto em pavimentos compostos

- folha de eucalipto sobre contraplacado

Cortesia: ENCE — Navia, Espanha




e Soalho macico macheado

Cortesia: ENCE — Navia, Espanha




 Decks com acabamento tipo ipé

g .’ @
: ..
Amostras de madeira do projecto PRAI, fabricadas na empresa ICOMATRO, LNEG

acabamento ecologico desenvolvido no INETI.




Revestimento de piso

© J A Santos




Tabique
Componentes

especiais,
reabilitacao,
painéis macicos,

© J A Santos




 Ensaios de aplicacao de cores e
acabamentos

Ensaios a decorrer

© J A Santos




J A Santos

* Precos comercializacao do Eucalipto

Madeira em toro

Eucalipto para celulose -> 57 €/ton (sic) = 57 €/ m?3

Eucalipto de qualidade para madeira serrada = 100 € / m3

Produto finais
Ex. Soalho = 15 a 35€/m? (pinho/ carvalho)
=2 =~ 600 a 1400€/m3




J A Santos

1 hectare apos 12 anos

Corte
Corte raso .
seleccionado
245 m3 215 m3

Deixar as arvores mais
bem conformadas e

maiores




D 1 hectare apo6s 24 anos 7

Corte

Corte raso novo :
seleccionado

210 m3

r?

245 m3

Deixar ainda as
arvores maiores

J A Santos




1 hectare apo6s 36 anos 7

Corte raso novo

Corte
seleccionado

1600 arvores por
hectare

Volume de
Rolaria

245 m3

Abate total

|

P

N

m

Volume de
Rolaria

200 m3

Serracao
280 m3

\/

e

S
C—e

J A Santos

N Toros 280 m3 } [ Rolaria 215 m3

ﬁrﬁ

L

LﬂEC|




Carvalhos
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Serragem do Carvalho negral

J A Santos




Prototipos de mobiliario

Fabricado por Celso & Filhos




Prototipos de mobiliario

Fabricado por Celso & Filhos

J A Santos




Protétipo de janela tipo Europeu

Fabricado por Celso & Filhos







Nova regulamentag@o na construgao

Normas harmonizadas
Normas de ensaio
Especificacoes de qualidade

Marcagéo CE <




Normas harmonizadas para madeira

Revestimentos de piso

EN 14342:2005+A1 - Pavimentos de madeira — Caracteristicas,
avaliacao da conformidade e marcacao

Revestimentos de parede

EN 14915:2006 - Lambris e painéis de madeira macica —
Caracteristicas, avaliagcao da conformidade e marcacao

Derivados da madeira

EN 13986:2002 Wood-based panels for use in construction —
Characteristics, evaluation of conformity and marking




Normas harmonizadas para madeira

Estruturas de madeira

EN 14080:2005 - Timber structures - Glued laminated timber - Requirements

EN 14081-1:2005 - Timber structures - Strength graded structural timber with
rectangular cross section - Part 1: General requirements

EN 14250:2004 - Timber structures - Product requirements for prefabricated
structural members assembled with punched metal plate fasteners

EN 14374:2004 — Timber Structures — Structural laminated veneer lumber —
Requirements

EN 14545:2008 — Timber structures — Connectors — Requirements

EN 14592: - Timber structures — Dowel-type fasteners - Requirements




Algumas conclusoes a reter

1. Hd necessidade de produgdo de madeira de grande
didmetro e boa qualidade.

2. A madeira de pinho, eucalipto e carvalho de baixa
qualidade e pequenas dimensoes manterdo em grande
parte a sua disponibilidade.

3. Necessidade de tecnologia apropriada e
conhecimentos de engenharia, em particular
da secagem e acabamentos/conservagdo.

4 . Fazer distingdo de qualidade para definir o seu uso
final, com oferta diferenciada de pregos.

5. Promover a tecnologia e inovagdo ha industria da
madeira.




6. A madeira € um material de que nunca houve nem
se prevé gue venha a haver excedentes

7. A madeira € um material com futuro

8. Necessidade de antecipar com muita antecedéncia
as reservas de madeira de qualidade

J A Santos




Certeza para o futuro:
Em 2050 a madeira de

gualidade tera bom
valor comercial

J A Santos







