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RESUMO: Individualizam-se e descrevem-se macroscépica e micros-
copicamente oito tipos de granitos agrupados em duas séries: uma
calco-alcalina compreendendo os granitos de Rebordelo (sintecténico)
e Aguas Frias (pds-tecténico) este aflorando fora da drea em estudo,
e outra alcalina compreendendo os granitos de Alvarelhos e Vale de
Gouvinhas (sintecténicos) e Valpacos, Aplogranito, Sa e Cerdeira ( pos-
-tecténicos).

E feita uma tentativa de comparacao com as unidades que afloram
na Galiza.

Por comparagio com resultados obtidos experimentalmente e
conhecidos na literatura chegou-se a conclusido que os granitos da area
em estudo teriam intruido em condi¢Bes epizonais, com excepcao para
0 granito de Rebordelo, cujas condi¢des de intrusdo poderiam ter sido
epi-mesozonais.

ABSTRACT: Eruptive rocks of the Valpagcos-Vilarandelo-Sonim region
(Trds-os-Montes). Eight types of granite are isolated and described
macroscopically and microscopically. They are grouped into 2 series:
the one calcio-alkaline including the granites of Rebordelo (syntectonic)
and Aguas Frias (posttectonic) the latter outcropping beyond the area
studied, and the other alkaline including the granites of Alvarelhos and
Vale de Gouvinhas (syntectonics) and Valpagos, Aplogranite, S4 and
Cerveira (posttectonics).

A comparison with the outcrops in Galicia is attempted,

Through a comparison of the results obtained experimentally and
reported in the literature, it was arrived at the conclusion that the
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Coimbra, Portugal.
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granites of the area studied intruded on epizonal conditions, with the
exception of the Rebordelo gramite, the intrusion of which may hawve
been epi-mesozomal.

RESUME: Roches éruptives de la région de Valpagos-Vilarandelo-Sonim
(Tras-osMiontes). On distingue et decrit huit types de gramites ras-
semblés en deux sémies. La premiére, calcoalcaline, comprend les gra-
nites de Rebordelo (syntectonique) et d’Aguas Frias (posttectonique),
celui-ci affleurant en dehors de la régiom étudiée; la deuxiéme com-
prend ceux d'Alvarelhos et de Vale de Gouvinhas {(syntectoniques), de
Valpagos, 'Aplogranite, de 'S4 et de Cerdeira (post-tectoniques).

|Ces différents granites sont ensuite comparés avec ceux qui affleu-
rent en Galice (NW de 1'Espagne).

Enfin, 'association des résultats obtenus avec les données expéri-
mentales connues dans la littératune permettent d'envisager pour les
gramnites de la région étudiée une mise en place en conditions epizonales;
le gramite de Rebordelo comstitue la seule exception, sa mise en place
pouvant étre épi-mésozomnale.

A finalidade deste trabalho é tratar da petrologia dos dife-
rentes corpos graniticos ique afloram na regido de Vialpagos—
— Vilarandelo — Sonim e tentar relaciona-los com os macigos
graniticos correspondentes e ja estudados no Nonte de Portu-
gal e na Galiza.

A &area estudada faz parte das cartas n.> 48 e 62 ma
escala 1/25000 dos S. C. E. e pertence ao macigo intrusivo
que desde a regido de Valpacos se estende para NE até a
regido de Murgds e também para NNW estendendo-se para
Espanha até a regido de Vilardevos.

Este maci¢o vem referido ma carta geoldgica do NW da
Peninsula Ibérica (3) como sendo constituida por granitos
calcoalcalinos jovens.

Porque se trata apenas de um trabalho introdutério de
um outro mais pormenorizado a fazer posteriormente, as
amostras estudadas, embora claramente insuficientes para um
trabalho em profundidade, permitiram, no entanto, definir
as caracteristicas gerais dos varios tipos de granitos que aflo-
ram ma zoma.

A cartografia destas unidades mostrou que os véarios plu-
tonitos sdo razoavelmente homogéneos no que respeita a sua
textura, sendo raras as inclusées conforme se pode ver na
carta geolégica (fig. 1). A conclusdo idéntica se chegou a
partir do estudo microscépico das varias amostras pelo que
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-Vilarandelo-Sonim (Tras-os-Montes).



na caracterizacdo de cada tipo de granito se utilizou a des-
cricio de uma amosira que foi comsiderada como repre-
sentativa do conjunto, referindo-se no final as principais
diferengas notadas em outras amosiras da mesma unidade
estudada.

O critério utilizado na separacio das varias unidades foi
essencialmente macroscépico e baseado na textura, tendo
sido dado importancia primacial 2 existéncia de deformacéo
visivel quer pela orientacéo dos megacristais, quer pela orien-
tacdo preferencial das micas nos granitos sem megacristais.
Estes critérios, essencialmente macroscépicos, foram confir-
mados microscopicamente e permitiram definir unidades que
se enquadram bastante bem nos tipos descritos na Galiza (2).

Com base no estudo dos aspectos evidenciados pela defor-
magdo sofrida e também pela disposicdo concordante ou dis-
cordante dos afloramentos relativamente & estrutura regional,
fol possivel assim distinguir os granitos sintecténicos (defor-
mados) e os granitos pods-tectdnicos (ndo deformados).

No Quadro I estdo resumidos os elementos respeitantes
aos diferentes tipos de granilos encontrados ma regifo em
estudo e fazse uma tentativa de comparacio com as unida-
des que afloram na Galiza.

A determinacdo das percentagens modais foi feita pelo
contador de pontos, tendo sido também determinados os
valores do indice feldspatico (I. F.), do indice de satura-
cao (I. 8.) e do indice de coloracdo (I. C.), segundo Jung
& Brousse {8), tendo os wesultados obtidos no estudo das
diferentes amostras sido representados nos Quadros IIl
a VIII os quais sao resumidos no Quadro I1.

Na classificacdo dos granitos foi utilizada a sugerida
por Jung & Brousse (8).

Nos granitos porfiréides foi feita ainda a determina-
cao da triclinicidade dos feldspatos potassicos a pantir das
reflexdes 131-131 (Goldsmith & Laves, 6), pelo emprego da
exXpressao

A =125 [d(131)-d(131)]
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QUADROC II
Area da disperado das amostras dos dt{.o.ran\:zs {:Lt:os de Sra.ni_lz:s estudados
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$ — Granito de Alvarelhos 19 _ 4B -15¢ 23_ 4B-TB
© — Granito de Rebordalo 12 48 -4

DESCRICAO PETROGRAFICA DOS VARIOS TIPOS
DE GRANITOS

1 — Granito de Rebordelo

Este granito foi ja descrito em pormenor por Portugal
# Ferreira (11), que notou a existéncia de duas facies distintas :
uma de grdo médio e duas micas e outra com grandes porfiro-
blastos alinhados (designada por aquele autor como granito
de Penha de Franca). Na regido cartografada apenas aflora
numa pequena area no canto NE. Macroscopicamente trata-se
de um granito de grao médio a fino biotitico-moscovitico,
com alguns megacristais de feldspato-K bem idesenvolvidos
na massa de granulado médio a fino e apresenta por vezes
aspectos visiveis de deformacdo traduzida por uma orien-
tacdo preferencial das micas e dos megacristais.
A amostra que serviu para a descricdo microscopica foi
a 48-101. Trata-se 'de um granito subalcalino hololeucocnata.
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A composicdo mineral6gica é:

quartzo —32% apatite —1 %
feldspato-K — 43 9

plagioclase —12 % I. S. = 3641
biotite — 6% I. F. =178/
moscovite — 6 % I.C.= 66

Microscopicamente apresenta os seguintes aspectos :
quartzo xenomorfico bastante fracturado com algumas fractu-
ras preenchidas por quartzo e mica. As accdes tecténicas a
que esteve sujeito provocaram: extingdo ondulante, estrutura
em mosaico e recristalizacdo sem formagao de uma orientacio
nitida. Incluses de biotite, rara apatite e aglomerados aci-
culares (rutilo). Corréi os outros minerais.

O feldspato-K (microclina com A = 1,0) est4 normalmente
disperso numa massa de granulado fino e em raros megacris-
tais. O reticulado caracteristico estd geralmente presente.
Alguns cristais também mostram macla de Carlsbad. A perti-
tizagdo em laminas dispostas paralelamente predomina, embora
existam também pertites venulares e difusas (fig. 2).

Os megacristais maclados segundo a lei de Carlsbad com
inclusées corroidas de plagioclase apresentam no seu interior
pequenos glébulos de quartzo, moscovite e opacos. Os cristais
apresentam-se fracturados.

Os cristais de granulado mais fino dio intercrescimentos
com o quartzo e apresentam inclusdes de moscovite, biotite,
rara apatite e opacos. Por vezes formam uma espécie de
mosaiso com o quartzo, feldspatos e micas de granulado fino.
Os cristais de microclina apresentam-se por vezes albitizados.
A sericitizacdo e a caulinizacdo sdo frequentes.

A plagioclase em cristais hipidiomérficos tem os bordos
por vezes corroidos pelo quartzo (Amnsx-y»). Apresenta-se por
vezes sericitizada e caulinizada. A macla em xadrez estd nor-
malmente presente. Inclusdes: micas, apatite, quartzo.

Biotite : normalmente hipidiomérfica, apresenta os bordos
corroidos pelo quartzo e pelo feldspato. Pleocroismo « = ama-
relo claro e 8 = y = castanho avermelhado escuro. Alteracao
ligeira para clorite com exsudacio de agulhas de ritilo. Inclu-
soes hipidiomérficas de apatite e zircdo, por vezes em cristais
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bem desenvolvidos, e opacos. As clivagens apresentam-se por
vezes ligeiramente encurvadas.

Moscovite: em cristais hipidiomérficos com os bordos
corroidos pelo quartzo e pelos feldspatos. No contacto com
os feldspatos mostra normalmente uma orla com palhetas de
sericite. Clivagens um pouco arqueadas e com 6xidos de ferro
dispostos ao longo delas. Inclusdes de biotite e rara apatite.
Por vezes apresenta extingdo ondulante.

Apatite: hipidiomérfica, por vezes idiomoérfica, aparece

Fig. 2— Granito de Rebordelo fenocristal de microclina com macla
de Carlsbad e pertite.
(Ab = albite; f = fractura ao longo do plano de macla).

normalmente como inclusdo no feldspato, biotite, quartzo e
moscovite, e é relativamente abundante.

Zircdo: aparece como inclusdo na biotite, com halos
pleocréicos e por vezes em cristais idiomoérficos relativamente
bem desenvolvidos.

Opacos: incluidos na biotite sendo relativamente abun-
dantes.
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A sericite aparece como produto de alteracdo dos felds-
patos, quer no seu interior quer, por vezes, junto do contacto
dos feldspatos com as micas.
A clorite aparece como produto de alteracdo da biotite
acompanhada por exsudacédo de agulhas de rutilo.

2 — Granito de Alvarelhos

O granito de Alvarelhos constitui um macigo de forma
mais ou menos alongada que aflora na regido de Alvarelhos

Fig. 3 — Aspectos da textura e da deformacdo no granito de Alvarelhos.
(P = plagioclase; M = moscovite; B = biotite; Ab = albite;
Q = quartzo; S = sericite).

— Tinhela e Sonim, estendendo-se para Norte e para fora da
area estudada, estando interrompido a Sul pela intrusdo de
granitos mais recentes como os granitos de Sa e Valpagos pro-
longando-se para Leste para a regido de Torre de D. Chama.
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Macroscopicamente trata-se de um granito de granulado
grosseiro, por vezes médio, com megacristais de feldspato-K
que normalmente definem uma orientacio preferencial. E um
granito moscovitico-biotitico com a biotite por wvezes local-
mente concentrada. A deformacdo que sofreu traduz-se
macroscopicamente por wuma orientagdo preferencial dos
megacristais que definem uma foliagdo com direccdo domi-
nante NW-SE e por vezes uma certa orientacdo nas micas que
nem sempre € visivel macroscopicamente.

Para o estudo microscépico tomamos como amostra
média a amostra (48-2A) (fig. 3). A textura desta rocha é
xeno a hipidiomérfica com cataclase evidente e com megacris-
tais de feldspato-K.

QUADRO III

Estimativa modal das amostras do granito de Alvarelhos

AMOSTRA AMOSTRA AMOSTRA

482 A 48T A TA-100
Quartzo .......ccoeveeiiinns 31,3 28,0 41,0
Feldspato-K ............... 334 36,8 30,8
Plagioclase ............... 15,7 16,4 11,2
MOoSCOVIE: . g s 13,9 13,8 93
Biotite .....oiieiiiiiinns 42 38 6,1
305 72} | P ——— 0,7 0,5 0,1
Opacos  ..ocivvvviiiieninnns 0,3 0,5 1,5
ZirCao  .iiiiiiiiiiiiiiinns 0,2 0,1 vest.
LS 38,9 35,7 49,6
LFE i, 68,0 69,2 76,4
LC oo, 58 5,0 711
Classificacdo ............ Granito subalc. | Granito subalc. | Granito subalc.

hololeuco- hololeuco- hololeuco-

crata crata crata

N.» de pontos ............ 1400 1290 987

A composi¢do mineraldgica estd indicada no Quadro III,
juntamente com a das outras amostras do granito de Alva-
relhos.

Quartzo: apresenta-se alotriomoérfico, com deformacao
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evidente traduzida por: estrutura em mosaico por vezes muito
fino, extingdo ondulante geralmente bastante acentuada e
recristalizacdo orientada segundo uma direccdo preferencial.
A deformacio do quartzo provocou a sua recristalizagdo, a qual
deu origem & corrosdo dos outros cristais. A deformagao afec-
tou as micas, que foram comprimidas até ao estiramento ou
arqueadas. A recristalizacdo deve ter-se iniciado ao longo de
fracturas ou nos espagos entre os cristais, corroendo-os, com-
primindo-os ou afastando-os. No quartzo de recristalizacao
sdo visiveis frequentes texturas de fluxo. No contacto com os
feldspatos verifica-se, por vezes, sericitizacdo destes. Esta
sericitizacdo, em alguns casos prolonga-se para o interior dos
cristais ao longo das fracturas. Inclusdes: moscovite corroida,
apatite globular, biotite por vezes estirada e cloritizada, felds-
pato-K em cristais residuais englobados e corroidos pelo
quartzo de recristalizacdo.

Feldsp\ator-K: microclina. Aparece por vezes em megacris-
tais hipidiomérficos maclados segundo a lei de Carlsbad e tam-
bém com a macla em reticulado tipico. Esta macla é por vezes
apenas visivel em certas zonas do cristal, desaparecendo pro-
gressivamente para outras. Outras vezes a microclina aparece
em pequenos cristais alotriomérficos na massa. Os valores
de triclinicidade medidos oscilam entre 0,8 e 1,0 sendo mais
frequentes os préximos da microclina maxima. Pertitizagao
laminar, venulada e difusa; as vénulas normalmente estao
orientadas paralelamente entre si. No contacto com o quartzo
de recristalizacdo, da sericitizacao abundante e outras vezes
uma massa de granulado fino com plagioclase, sericite,
quartzo e feldspato-K. Inclusdes: plagioclase hipidiomérfica,
apresentando-se por vezes zonada e também sericitizada e cau-
linizada especialmente mo nucleo dos cristais, de composi-
¢do Any e raramente com exsolucdo de quartzo; biotite, hipi-
diomérfica.

Plagioclase : apresenta-se em cristais hipidiomérficos. Os
efeitos da deformacio sido também evidentes, pois as laminas
de macla apresentam-se muitas vezes arqueadas. Apresentapor
vezes macla em xadrez. Por vezes as laminas de macla dimi-
nuem progressivamente de espessura. Os cristais de plagio-
clase estdo frequentemente corroidos pelo quartzo e sericiti-
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zados. Trata-se de oligoclase acida com Anp. No contacto
com o feldspato-K exsolve quartzo (mirmequite IT de Dres-
cher-Kaden). Aparecem também alguns cristais hipidiomor-
ficos de albite corroidos pelo quartzo de recristalizagdo; sao
pouco frequentes e apresentam-se caulinizados. Sericitizacdo
abundante localizada nas fracturas e estendendo-se & periferia
dos cristais. Inclusdes: biotite alongada, moscovite alotrio-
morfica, rara apatite.

Moscovite: deformacdo evidente com extingdo rolante e
arqueamento dos cristais. Cristais normalmente xenomorfi-
cos corroidos pelo quartzo e feldspato e algumas wvezes hipi-
diomérficos. No contacto com quartzo e feldspatos, d4 uma
massa de granulado fino constituida por sericite, quartzo €
feldspatos. Esta massa apresenta também texturas de fluxo
e inclui cristais de apatite e 6xidos de ferro bem desenvolvidos.
Inclusées : apatite frequente, por vezes idiomérfica; éxidos de
ferro normalmente alinhados ao longo das clivagens; biotite
com bordos corroidos. E evidente que a deformagcao das micas
est4 relacionada com a deformacéo sofrida pelo quartzo.

Biotite: apresenta pleocroismo com « = amarelo palido
e 8 = y = castanho avermelhado escuro. Alguns cristais sao
hipidiomérficos enquanto outros se apresentarm corroidos, esti-
rados e arqueados, evidenciando os efeitos da deformacao a
que estiveram sujeitos. Inclusdes: apatite frequente ; radioac-
tivos com halos pleocréicos; rmitilo e opacos, especialmente
nos cristais que apresentam cloritizacdo mais abundante.

Apatite: abundante como inclusdo nas micas, nos felds-
patos e raramente no quartzo. Por vezes 0s cristais sao
idiomérficos.

Opacos: pouco frequentes e relacionados normalmente
com a alteracido da biotite.

Radioactivos: relativamente abundantes e inclusos na
biotite.

Sericite : a bordear alguns cristais e por vezes constituindo
uma massa de grao fino com quartzo, moscovite e feldspatos.
Também localizada nas fracturas dos feldspatos.

Clorite : como alteracao da biotite.

Silimanite : inclusa no feldspato.

Outra amostra do mesmo tipo de granito (48-7A) foi
colhida na regido de Alvarelhos na trincheira da estrada Alva-
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rethos — Tinhela. O aspecto geral é mais ou menos o mesmo,
também bastante deformado com a recristalizacio do quartzo
orientada segundo uma direc¢do preferencial (fig. 4). O felds-

s

pato-K dominante ¢ microclina méxima. Notou-se a pre-

Fig. 4 — Aspecto da textura deformada do granito de Alvarelhos.
(M = moscovite; Q= quartzo; P = plagioclase; B = biotite; Ap = apa-
tite; R = massa de granulado fino constituida por sericite, moscovite,

quartzo e feldspatos).

senca de silimanite associada & moscovite, embora pouco
abundante,

3 — Granito de Vale de Gouvinhas

Aflora em varias manchas iscladas de contorno normal-
mente irregular e que no conjunto desenham a orientacio
geral da estrutura (NW-SE). Manchas principais: 1) situada
a NE da povoacdo de Monte de Arcas e que se prolonga até 2
regido do marco geodésico Cheira, situado a NW da povoa-
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¢ao de Barreiros; 2) mancha alongada de forma muito irregu-
lar, por vezes interrompida, que se estende desde a regido de
Fides até a regido de Aguieiras, seguindo orientacdo geral
NW-SE; 3) uma outra mancha alongada com orientacido
geral NW-SE estd localizada cerca de um quilémetro para E
da povoagdo de Fornos do Pinhal; 4) uma ultima mancha
aflora junto a povoacdo de Vale de Gouvinhas, onde termina
de encontro as rochas encaixantes.

Macroscopicamente trata-se de granito de grdo médio,
moscovitico-biotitico, apresentando muito raros megacristais,
diferindo do granito de S4 por mostrar deformacdo acentuada
e normalmente traduzida por certa foliacdo visivel ndo sé nas
micas mas também na orientagdo dos cristais de feldspatos.

Escolheu-se como amostra mais representativa do con-
junto a amostra (62-13).

Microscopicamente verifica-se que a textura é xenomor-
fica granular (fig. 5), com alguns raros megacristais de felds-

Zﬁ@*- ) e

Fig. 5 — Textura do gramnito de Vale de Gouvinhas, com quartzo fractu-
rado posteriormente a recristalizacdo.
(O = quartzo; M = moscovite; P = plagioclase; Ab = albite;
Mi = microclina; f = fracturas).
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patos, embora pouco abundantes. A composicdo mineralégica
vai indicada no Quadro IV juntamente com a das outras amos-
tras do granito de Vale de Gouvinhas.
Quartzo: xenomérfico, muito deformado (figs. 5 e 6),

Fig. 6 —Aspecto da textura do granito de Vale de Gouvinhas.
(Q = quartzo; P = plagioclase; M = moscovite; Ab = albite;
Mi = microclina; f = fractura).

apresentando extincdo ondulante, estrutura em mosaico,
recristalizacdo abundante embora néo pareca poder definir-se
uma orientacdo preferencial. Alguns cristais tém fracturas
em forma de rede que parecem posteriores a recristalizagéo
do quartzo (fig. 6). Inclusdes de: moscovite, apatite, acicula-
res (silimanite?), reliquias de microclina.

Feldspato-K : microclina, raramente em megacristais com
macla de Carlsbad e normalmente em cristais mais pequenos
com o reticulado caracteristico parcialmente visivel, estando a
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restante parte de alguns cristais ja substituida por albite.
Apresentam-se muitos cristais fracturados e sericitizados ao
longo das fracturas; a sericitizaco verifica-se também na
periferia dos cristais, rodeando-os por vezes quase totalmente
e prolongando-se para o seu interior ao longo das fracturas.
Por vezes os cristais estdo intensamente fracturados, dando
pequenos graos arredondades de granulado mais fino. Perti-
tizacdo pouco frequente normalmente venulada. Inoclusdes:
alotriomorficas de quartzo, hipidiomarficas de albite e xeno-
moérficas de moscovite.

Plagioclase: oligoclase 4cida (Anp); nalguns cristais
parece ser um pouco mais sédica. Maclas de albite e Carls-
bad-albite com as laminas de macla diminuindo por vezes de
espessura progressivamente, possivelmente devido a defor-
macdo mecanica. Laminas de macla deformadas com arquea-
mento. Inclusdes: restos de microclina, moscovite por vezes
em laminas dispostas paralelamente aos planos de macla, apa-
tite hipidiomérfica.

Moscovite: cristais xenomérficos corrofdos. Extincao
ondulante, parecendo maclada em seccdo basal. Por vezes
cristais bem desenvolvidos. No contacto com a microclina da
sericite € quartzo. A recristalizacdo do guarizo associa-se @
deformacio e estiramento das micas. As clivagens aparecem
muitas vezes arqueadas e com o¢xidos de ferro dispostos ao
longo delas. Inclusdes: apatite, biotite por wezes cloritizada
e acompanhada por opacos, ¢ quartzo.

Biotite : hipidiomérfica. Pleocroismo de a=amarelo claro
a B = y = castanho avermelhado escuro. InclusGes: minerais
radioactivos com halos pleocréicos; pequenos cristais de apa-
tite pouco abundantes. Alteracdo para clorite com formagao
de éxidos de ferro e agulhas de ratilo.

Apatite: em inclusdes por vezes idiomdrficas na mosco-
vite, feldspatos e quartzo e menos frequentemente na biotite.

Radioactivos : em inclusdes na biotite, com halos pleo-
croicos.

Clorite: aparece por alteracdo da biotite conjuntamente,
por vezes, com agulhas de ritilo.

Opacos : relativamente pouco abundantes.

Na amostra (48-70) notam-se as seguintes diferencas em
relacdo & amostra tipo: 1. sericitizagdc mais abundante,
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devida a uma maior alteracdo da amostra; 2. recristalizacio
ligeiramente menos intensa.

Na amostra (48-13) nota-se recristalizacdo ligeiramente
menos acentuada bem como albitizacdo das plagioclases por
vezes com exsudacdo de quartzo.

A amostra (48-151) apresenta recristalizacdo também
muito acentuada nio se notando qualquer orientagdo prefe-
rencial, alids como em todas as laminas observadas.

Embora macroscopicamente seja mais ou menos visivel
em todas as amostnas uma certa orientacdo nas micas ou na
disposicdo dos diferentes cristais, essa disposicdo orientada
normalmente niao é visivel microscopicamente, talvez por as
laminas terem sido feitas ao acaso.

IV — Granito de Valpacos

O granito de Valpacos forma um plutonito de contorno
aproximadamente circular, constituindo a parte Sul do com-
plexo granitico localizado entre Chaves e Braganca, existindo
ainda outros pequenos afloramentos intrusivos no granito de
Alvarelhos e que se prolongam para além da 4rea de estudo.

Macroscopicamente trata-se de um granito de duas
micas, de granulado grosseiro, com megacristais de felds-
pato-K atingindo a dimensio de 3 cm. Este mineral, junta-
mente com a plagioclase e os graos de quartzo, ddo a rocha
um tom geralmente claro. O tnico mineral escuro visivel
macroscopicamente € a biotite, que se apresenta em palhetas
facilmente clivaveis e muitas vezes nio homogeneamente dis-
tribuidas mas concentradas em determinados locais.

Para o estudo microscépico tomou-se como exemplo
representativo a amostra (62-5).

Macroscopicamente o plutonito é razoavelmente homogé-
neo no seu conjunto, apresentando no entanto, em alguns
locais da periferia, uma facies ligeiramente mais fina.

A textura desta rocha é xeno a hipidiomérfica granular,
com megacristais hipidiomérficos de feldspato-K (fig. 7).
E um granito monzonitico hololeucocrata. A composi¢cao mine-
ralégica vem apresentada no Quadro V juntamente com a de
outras amostras do granito de Valpacos.
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Quartzo: apresenta-se normalmente sem forma regular
mostrando aspectos de corrosdo dos feldspatos e micas. No
contacto com as plagioclases e o feldspato alcalino apresenta
por vezes contornos hipidiomdriicos. Algumas inclusoes
hipidiomérlicas de biotite e moscovite ¢ alotriomérficas de
apatite e ainda feldspato-K em cristals residuais englobados
pelo quartzo. Menos frequentemente apresenta ainda inclu-

Fig. 7— Aspecte da textura 'do granito de Valpagos mostrando a albi-

tizacdo da microclina com exsudacido de quartzo e albitizacio da pla-

glodlase, [Mi = microclina (Mi., = albitizada); P = plag. (Pab = albi-
tizada); Ab = albite; Q = quartzol.

sdes de opacos idiomdrficos. Os efeitos das acgoes mecinicas
sofridas pelo granito numa fase posterior a cristalizacdo ori-
ginaram: extincdo ondulants nalguns cristais embora nao
muito acentuada; estrutura em mosaico visivel também mnal-
guns cristais, embora pouco nitida; fracturas irregulares nao
preenchidas. Estes efeitos sao fracos e possivelmente rela-
cionados com a fracturacido sofrida pelo macico, nao se
notando quer macroscépica quer microscopicamente a pre-
senca de wma foliacdo penetrativa.

Feldspato-K : microclina e ortoclase: os valores mais fre-
quentes da triclinicidade dos megacristais sao proximos
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de 0,6. Apresentam-se normalmente em megacristais hipidio-
morficos maclados segundo a lei de Carlsbad e, ainda, em
cristais alotriomérficos de crescimento intersticial. As perti-
tes existentes sio difusas cortando pertites por vezes fina-
mente laminadas e orientadas paralelamente umas as outras.
A pertitizacdo de alguns cristais chegou a ser importante, atin-
gindo grandes porcdes do cristal de microclina. Alguns
megacristais tém textura poecilitica. Como inclusdes apre-
sentam : cristais de moscovite corroidos, por wvezes com orla
de reaccdo; cristais hipidiomérficos de albite maclados; cris-
tais de quartzo alotriomérficos. Ha também, intercrescimen-
tos micrograficos com o quartzo (fig. 8).

Fig. 8 — Aspectos da textura do granito de Valpacos.
(Q = quartzo; Mi = microclina; P = plagioclase; M = moscovite).

Plagioclase: oligoclase acida (Any). Apresenta-se por
vezes em cristais bem desenvolvidos, zonados, com mirmequi-
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tes tipo II (Drescher — Kaden, 4) nas orlas mais sédicas,
e ainda em cristais também hipidiomérficos mais pequenos.
Caulinizacdo frequente localizada ao longo das fracturas e
sericitizacao por vezes segundo direcces de clivagem. Existe
também mirmequite I (Drescher — Kaden, 4). Inclusdes de:
biotite e moscovite hipidiomérficas, por vezes orientadas para-
lelamente ao plano das maclas; quartzo alotriomérfico ; micro-
clina corroida, devendo tratar-se de restos de cristais de
microclina substituida; éxidos de ferro; apatite alotriomdérfica.

Albite: resultante da albitizacdo do feldspato-K. Podem
ver-se cristais de albite com restos de microclina que lhe deve
ter dado origem. A albite é posterior & oligoclase acida, bem
como ao feldspato-K do qual teria resultado.

Moscovite : aparece em grandes cristais normalmente cor-
roidos pelo quartzo e feldspatos. Por vezes no contacto com
o ‘quartzo, formam-se pequenas laminas de moscovite e quartzo
paralelas e ainda silimanite que aparece também inclusa no
quartzo. No contacto com os feldspatos forma-se uma massa
de granulado fino comstituida por sericite, quartzo e albite.
InclusGes: quartzo alotriomorfico, feldspato, apatite, silima-
nite, e biotite totalmente cloritizada que contém mo interior
agulhas de ratilo.

Biotite: quase sempre alotriomérfica, corroida pelo
quantzo e pelos feldspatos. Pleocroismo com a=amanelo claro
e B = y = castanho avermelhado. Abundantemente cloriti-
zada, com formacdo de oxidos de ferro. Inclusdes: apatite,
excepcionalmente abundante (fig. 9); minerais radioactivos
bastante abundantes, dando halos pleocréicos.

Clorite : resultante da alteracio da biotite, normalmente
acompanhada de 6xidos de ferro e agulhas de rutilo.

Apatite: extremamente abundante em inclusdes na
biotite, moscovite e por vezes nos feldspatos.

Radicactivos: possivelmente zircdo, com halos pleocréi-
cos, e em inclusées na biotite. o

Opacos: relativamente abundantes, relacionados com a
alteragdo da biotite e inclusos algumas vezes nas fracturas das
plagioclases e do quartzo.

Silimanite: associada com a moscovite e raramente
inclusa nos outros minerais como o quartzo e os feldspatos.

Nas outras amostras estudadas ndo se verificaram gran-
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des variagdes no que diz respeito a textura do granito de Val-
pagos nem quanto a composicdo mineralégica. No entanto,
as percentagens dos diferentes minerais variam nazoavelmente
de amostra para amostra conforme pode ver-se no Quadro V.
Na amostra (48-156) e na amostra (48-105) a plagioclase é um
pouco mais calcica, embora ainda oligoclase (Anz;). Nesta

Fig. 9 — Aspecto da biotite com inclusdes de apatite, radiactivos, opacos

e moscovite. (Q = quartzo; Ap = apatite; Op = opacos; B = biotite;

Bb = biotite em seccdo basal; M = moscovite; Ma = lixiviacdo da bio-
tite; Ra = radioactivos com halos pleocréicos).

amostra (48-156) também se notou a presenca de silimanite
ligada a biotite cloritizada e, ainda, sob a forma de inclusées
aciculares no quartzo.

5 — Aplogranito

O plutonito de Valpagos apresenta algumas intrusées de
granito tipo aplitico de grdo fino a médio que ocupam areas
reduzidas (menores que 1 Km2). Os principais afloramentos
do granito deste tipo estdo localizados: 1 — 250 m para N da
povoacdo de Possacos; 2 — 500m para 'S de Viale de Casas;



3 — cerca de 2 km para NE de Possacos; 4 — 3 pequenas man-
chas na regido de Fornos do Pinhal.

Em qualquer destes afloramentos os aspectos macrosco-
pico e microscépico sdo idénticos, embora mum ou noutro
afloramento apresentem uma facies ligeiramente mais fina.

Macroscopicamente trata-se de wm granito de grao fino a
médio moscovitico, homogéneo. O tom geral da rocha é cin-
zento muito claro, que é dado, em especial pelos feldspatos
que dominam em relacdo ao quartzo. A moscovite é relativa-
mente abundante. Sao visiveis também, macroscopicamente,
um ou outro cristal de biotite embora raro.

Para o estudo microscépico tomou-se como exemplo
representativo do conjunto de afloramentos a amostra (62-11).
E um granito subalcalino hololeucocrata. A composicao
mineralégica vai indicada no Quadro VI juntamente com a de
outras amostras de aplogranito estudadas.

QUADRO VI

Estimativa modal das amostras de aplogranito

AMOSTRA. AMOSTRA.
62-11 48-69
Quartzo ..o 341 38,9
Feldspato-K ... 30,0 28,5
Plagioclase ..............cccoiviiiienns 194 193
. Moscovite ... 155 13,3
Biotite ....... ... 04 vest.
Apatite ... 0,1 0,1
Opacos ..o vest. vest.
Radioactivos ..................cs vest. vest,
LS 405 448
I . 61,2 596
LG 05 0,1
Classificac@o ... Granito subalc. | Granito monzonit.
hololeucocrata | a subalc. hololeuc.
Nedepontos ........................... 1138 1143
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A textura € xeno a hipidiomoérfica granular (fig. 10).
Quartzo: apresenta-se normalmente xenomérfico, cor-
roendo os cristais de moscovite ¢ dos feldspatos. Inclusdes
de moscovite, plagioclase normalmente xenomérfica e rutilo.
As acgbes mecanicas sofridas por este gramito originaram:

Fig. 10— Aspecto da textura do aplogranito.
(Q = quartzo; A = apatite; Ab = albite; P = plagioclase; M = mosco-
wvite; Mi = microclina).

extingdo ondulante, estrutura em mosaico, fracturas raramente
preenchidas por quartzo e recristalizacdo deste, embora pouco
acentuada, ndo se notando qualquer direccio preferencial.

Feldspato-K : ortoclase com macla de Carlsbad, normal-
mente xenomorfica e ainda microclina com a tipica macla em
reticulado. Muito alteradas por caulinizagdo. Inclusées de
oligoclase xenomoérfica, moscovite e albite. Nio apresenta
pertites nitidas.
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Plagioclase: (oligoclase — An;,—). Normalmente hipi-
diomérfica, mais raramente xenomorfica, maclada segundo a
lei da albite. Por vezes com orla de mirmequite. Sofreu
fenémenos de alteracdo para caulinite e sericite. Estes felds-
patos apresentam os contornos corroidos pelo quartzo e pela
moscovite. As ladminas de maclagem diminuem progressiva-
menbe de espessura em alguns cristais. Possui inclusdes de
apatite e lamelas de moscovite algumas vezes orientadas para-
lelamente ao plano de macla.

Moscovite: xenomérfica, apresentando os bordos corroi-
dos pelo quartzo e pelo feldspato. Ha moscovite de duas gera-
¢bes: a moscovite 1 estd inclusa nas plagioclases e no felds-
pato-K; a moscovite 11 aparece a corroer os feldspatos dando
uma orla de reaccido com estes, e libertando quartzo que fica
por vezes englobado na moscovite, Nio apresenta evidéncias
nitidas de deformacdo. Inclusdes raras de apatite e opacos
e mais frequentemente de quartzo e plagioclase.

Biotite: muito rara, normalmente xenomorfica. Pleo-
croismo com e =castanho claro e §=y=castanho avermethado
escurc. Apresenta-se novmalmente cloritizada e com elevado
indice de descoloracic variando o pleocroismo de castanho a
incolor. A cloritizacdo aparcce normalmente acompanhada
de libertacdo de oxidos de ferro em pequena quantidade.

Apatite: normalmente idiomérfica, sendo bastante rara.
Ocorre geralmente como inclusio na moscovite, na pla-
gioclase e por vezes no quartzo.

Opacos : geralmente ligados a cloritizacdo da biotite,

6 — Granito de Sd

Trata-se de um plutonito de forma aproximadamente
eliptica, com o eixo maior orientado NE-SW, que aflora entre
a povoagao de Sa e a regido de Monte de Arcas.

Macroscopicamente trata-se de granito de grio médio, de
duas micas e sem megacristais. A grande predomindncia dos
feldspatos e do quartzo em relacdo a biotite (Unico mineral
escuro visivel macroscopicamente) dd & rocha um tom geral
claro. Embora no aspecto genal seja mais ou menos homo-
géneo, apresenta algumas vezes uma facies um pouco mais fina,
geralmente na periferia do plutonito.
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teriormente 2 sua consolidacdo. Inclusdes de moscovite,
por vezes idiomorfica; rara biotite; e apatite.
Feldspato-K: (microclina) — em cristais xenomoérficos
com reticulado caracteristico. Por vezes maclada segundo a

QUADRO VII

Estimativa modal das amostras do granito de Sa

AMOSTRA AMOSTRA AMOSTRA
48-5 A SH-34 48-17
Quartzo .......coccoeiiiinnns 39,0 360 312
Feldspato-K ............... 34,0 36,0 394
Plagioclase .................. 12,6 194 16,2
MoOSCOVIte ...ovveiniinnns. 99 69 8,1
Biotite ..o 38 1,7 4,9
Apatite ... 08 0,1 02
Opacos ..o vest. vest. vest.
Radioactivos ............... vest. vest. vest.
LS 456 394 36,0
ILF. 73,0 65,0 709
LG 4.6 18 5,1
Classificacdo ............... Granito subalc. | Granito subalc. | Granito subalc.
hololeucocrata | hololeucocrata | hololeucocrata
N de pontos ............ 1011 1176 11324

lei de Carlsbad. Pertites raras. Sofreu alguma alteragdo para
sericite e caulinite. Alguns cristais apresentam-se fractura-
dos mas as fracturas normalmente nio estdo preenchidas;
contém inclusdes de: albite com contornos irregulares;
quartzo, por vezes arredondado; apatite em seccdes basais
prismaticas; moscovite.

Plagioclase : (albite — Ang) por vezes hipidiomérfica
outras alotriomérfica. Este feldspato apresenta os bordos
corroidos e por wvezes ¢ atravessada por vénulas de albite.
Além da macla de albite alguns cristais apresentam também
maclas em xadrez. Inclustes de palhetas de mica orientadas,
por vezes, paralelamente ao plano de macla, apatite globular
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Para o estudo microscépico escolheu-se como amostra
representativa a amostra (48-5/A), que corresponde a um gra-
nito subalcalino hololeucocrata. A textura é xenomérfica gra-
nular (fig. 11). A composicdo mineralégica vai apresentada

Fig. 11 — Granito de S4 — aspecto da textura.
(Q = quartzo; P = plagioclase; M = moscovite; Mi = microclina;
Pa = plagioclase albitizada).

no Quadro VII juntamente com as outras amostras do granito
de SA.

Quartzo: apresenta-se sem forma regular, corroendo
feldspatos e as micas. As accdes tecténicas sofridas ocasiona-
ram : extin¢do rolante, normalmente pouco acentuada e visivel
apenas em alguns cristais; estrutura em mosaico, por vezes
também wisivel em poucos cristais; recristalizacdo pouco
importante ; existéncia de fracturas por vezes preenchidas por
quartzo. No conjunto a deformacio é pouco acentuada e deve
estar ligada & fracturacdo intensa que afectou o plutonito pos-
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e restos de microclina, ainda nio totalmente substituida, e
quartzo de forma irregular. Os planos de macla estio por
vezes ligeiramente arqueados. Fracturas nio preenchidas.

Moscovite : xenomorfica com os bordos corroidos e com
ligeira extincdo ondulante. Clivagens um pouco arqueadas.
Orla de reaccio com os feldspatos que a substituem. Inclu-
soes de apatite normalmente hipidiomérficas, quartzo e
biotite.

Biotite: cristais normalmente xenomérficos com pleo-
croismo com « = amarelo claro 8 = y = castanho escuro
avermelhado. (Alterada para clorite com exsudacdo de opa-
cos. Bordos corroidos pela moscovite e pelo quartzo. Inclu-
soes ide radioactivos com halos pleocréicos e apatite.

Apatite: mnormalmente xenomérfica, a hipidiomérfica,
geralmente como inclusdo no quartzo, feldspatos e micas.

Clorite: resultante da alteracdo da biotite, contendo
rutilo.

Opacos : relacionados com a alteracio da biotite.

Radioactivos : aparecem em inclusdes na biotite, com halos
pleocrdicos.

Além da amostra (48-5A), que consideramos como repre-
sentativa, foram examinadas varias outras que no conjunto
apresentam mais ou menos os mesmos aspectos. No entanto
algumas diferencas foram notadas, de que se salientam as
principais. Assim, a amostra (SH-34) apresenta recristaliza-
¢ao um jpouco mais acentuada e pertitizacio difusa um pouco
mais abundante, ndo se notando orientacio preferencial da
pertite. A amostra (48-17) apresenta-se razoavelmente frac-
turada, com fracturas néo preenchidas e ligeira recristalizacio
do quartzo.

7 — Granito de Cerdeira

Aflora em vérias manchas isoladas, estando as muaiores
na bordadura do plutonito de S4. Outras manchas, muito
mais pequenas aparecem dispersas pela regido, sendo intru-
Sivo mos outros corpos graniticos.

Macroscopicamente trata-se de um granito de granulado
fino, por vezes médio e de duas micas, cor cinzenta muito clara
devido a relativa abundancia de quartzo e feldspatos e ao facto
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de a percentagem de biotite, tinico mineral escuro visivel
macroscopicamente, nao ser elevada. As micas formam por
vezes palhetas de tamanho superior ao dos outros minerais.

Para o estudo microscépico tomou-se como exemplo a
amostra (48-83), que é um granito subalcalino hololeucocrata.
A textura ¢é francamente xenomoérfica granular (fig. 12).

——
—

P

7~

Fig. 12 — Aspecto da textura do granito de Cerdeira.
(Q = quartzo; Mi = microclina; P = plagioclase; Ab = albite; B = bio-
tite; Ba = biotite alterada; M = moscovite).

A composicdo mineralégica vem apresentada no Quadro VIII
juntamente com outras amostras do granito de Cerdeira.
Quartzo : cristais alotriomdérficos, com extincdo por vezes
ondulante. Alguns cristais apresentam-se fracturados, nor-
malmente com as fracturas mdo preenchidas. Por vezes &
visivel um inicio de recristalizacdo. ~Numerosas inclusdes.
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pontuais alinhadas. Corréia plagioclase e a moscovite. Inter-
crescimento com o feldspato-K, dando por vezes, aspectos
micropegmatiticos. Inclusdes: moscovite; feldspato; opacos
alinhados; apatite, ndo muito abundante; biotite por vezes
hipidiomoérfica.

QUADRO VIII

Estimativa modal das amostras do granito de Cerdeira

! AMOSTRA l‘ AMOSTRA

48-83 \ 48-78
! |
QUATTZO oo 38,8 327
Feldspato-K ... 38,3 409
Plagioclase .............ooc 11,1 13,0
MOSCOVIEE  ...iviiriiiii i ) 71,9 10,0
Biotite 38 18
Apatite ... 0,1 0,3
OPaACOS ..o vest, 19
Radioactivos ........covciiiiininennen vest. , vest.
I S 4.0 38,0
L. 76,5 75,6
L Co 39 4,0
Classificacfio ........ococviiiiiiiiinns Granito subalc. Granito subalc.
hololeuc, hololeuc.

Feldspato-K: microclina. Cristais walotriomérficos ou
hipidiomoérficos, com macla em reticulado e por vezes, apre-
sentando também, macla de Carlsbad. Forma intercrescimen-
tos com o quartzo que aparece geralmente no interior dos
cristais de microclina. Caulinizagio dispersa e sericitizagao,
com palhetas de mica por vezes orientadas na direcc@io das
clivagens e aproveitando fracturas. InclusGes: apatite hipi-
diomérfica; moscovite; biotite, por vezes idiomorfica.

Plagioclase: (Ans). Hipidiomoérfica, por vezes zonada.
Maclas de albite e mais raramente Carlsbad-albite; macla
em xadrez por vezes presente. Caulinizacdo concentrada no
nucleo dos cristais e normalmente mais abundante gue nos
feldspatos-K. Alguns cristais corroidos pelo quartzo. Inclu-
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sdes de quartzo, em glébulos arredondados ; bastonetes de
mica, a cortar os cristais de plagioclase: apatite.

Moscovite : hipidiomérfica, apresentando normalmente os
bordos corroidos pelo quartzo. Inclusdes de: quartzo, em
glébulos arredondados lembrando estruturas em cérie; apa-
tite, hipidiomérfica; opacos. Algumas vezes parece ter cris-
talizado & volta de cristais de biotite,

Biotite: cristais hipidiomérficos, pleocroismo  com
a = amarelo claro e 8 = y = castanho avermelhado escuro.
Por wezes cloritizada, com libertacdo de opacos que ocupam
grande por¢do do cristal. Inclusdes de: radioactivos, nelativa-
mente pouco abundantes; leucoxena; e por vezes meagnetite.

Clorite : como alteracio da biotite.

Opacos : normalmente ocorrem como inclusdes na biotite
€ Daramente no quantzo.

Apatite : relativamente abundante: frequentemente inclusa
o quartzo e mas micas, mais raramente nos feldspatos.

As outras amostras observadas diferem um pouco da des-
cricdo apresentada, especialmente no que se refere & amos-
tra (48-78). O quartzo apresenta recristalizacio miais acen-
tuada, embora se ndo mote orientacio preferencial. A mosco-
vite mostra extingéo ondulante; parece portanto que a defor-
macao sofrida pelo granito, meste local, foi um pouco mais
acentuada que mo local da amostra (48-83). A plagioclase
pamnece 'ser um pouco mais sédica nesta lamostra (Ang). A bio-
tite apresenta grandes quantidades de éxidos de ferro.

PETROGENESE

A grande semelhanca de composicio quimioa dos vérios
plutonitos leva-nos a supor que terdo tido petrogénese seme-
lhante. r'

Admite-se geralmente que na cristalizagdo de um magma
granitico os minerais acessorios, tais como ©0s opacos, o zir-
cao e la apatite, tenham sido os primeiros @ cristalizar.
O exame microscépico confinma esta suposicdo no que diz reis-
peito aos opacos e o zircdo, que estdo incluidos ma biotite,
mas no que diz respeito & apatite, ja isto nio pareice ser ver-
dadeiro, pois ela aparece frequentemente incluida mos mine-
rais félsicos (fig. 9). Este facto ¢ particulanmente evidente

3
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no granito de Valpagos, que, sendo bastante rico em apatite,
nos levaria @ supor estarmos em presenga de um magma COm
grande abundancia de mineralizadores, tais como o flior e o
fésforo. Porém, o granito de Valpacos ¢ muito pobre no que
respeita ao cortejo filoniano intrusivo nas rochas encaixantes
da periferia do plutonito. A apatite pode considerar-se ligada
a uma fase pneumatolitica de cristalizacao.

Um outro argumento a favor da formagdo dos minerais
acessérios, atras referidos nas primeiras fases da cristaliza-
cdo magmatica ¢é a existéncia de uma relagdo entne o seu tama-
nho e o dos minerais hospedeiros e a pequena variacdo da
sua percentagem mas rochas da periferia e do interior dos
plutonitos.

Os feldspatos e o quartzo correspondem a uma percenta-
gem da ordem dos 90 % mas rochas gramiticas estudadas (varia
entre 85 % e 91 %), sendo portanto possivel discutir a crista-
lizacio dos varios tipos de granitos da regido de Vialpagos-
Vilarandelo-Sonim com base nos sistemas investigados expe-
rimentalmente [Tuttle & Bowen (13), Luth, Jahns & Tuttle (9),
von Platen (10), James & Hamilton(7)].

0s feldspatos apenas no granito de Valpagos apresentam
zonacdo evidente, mas mesmo @ssim com pequena oscilacao
de teores de An, pelo que pode admitir-se que a sua cristaliza-
cdo se tenha processado em condigdes proximas de equilibrio.

O valor de An é sempre muito baixo e esta compreendido
entre 2 % e 3,5 %, o que levaria, numa primeina aproximacao,
a tentar relacionar a cristalizacdo dos granitos @penas com o
sistema Qz-Or-Ab-H,O0 [Tuttle & Bowen (13), Luth, Jahms
& Tuttle (9) 1.

Os trabalhos destes tltimos autores sobre o referido sis-
tema mostraram que o tipo de superficie de separacdo varia
em funcdo da pressdo. Assim para valores de [PH,0 infemiores
a 3Kb as curvas limites que separam o campo da silica do
campo do feldspato apresentam minimos cotécticos (fig. 13).
Com valores de Pm,0 entre 3 Kb e 4,5 Kb o campo dos fields-
patos é dividido por uma curva limite que marca a coexisténcia
de dois feldspatos e de uma fase de vapor de dgua. Para tem-
peraturas superiores 2 temperatura critica do solvus do felds-
pato-K apenas ha um campo e para temperatunas inferiores
ja se separam dois campos. Para valores isuperiores a 4,5 Kb
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a superficie de sepamacdo divide-se em trés campos: o do
quantzo, o de uma solugao sélida rica em albite e o de uma
solucdo sélida rica em ortoclase. Isto significa que, com ©
aumento da pressdo, passa a aparecer um ponto eutéctico,
o que explica a possibilidade de coexisténcia de dois tipos de
feldspato primario resultante da cristalizacdo de um magma
«tipo gramitico».

Os granitos estudados apresentam todos dois tipos de
feldspatos primarios. Esse facto, a admitir a validade dos

Q

+ - Granito da Cerdeira
@ — Granito de 5a

A — A‘:losra.n&o

% — Granito da Vhlpagoes
!l — Granito de-Vale de Gouvirhas
& — Gramnite de Alvarelhos
©— Granito de Rebordelo

X
Ab Or

Fig. 13 —Diagrama Q-Ab-Or com Ab/An = % para os granitos da regiao
estudada com representacdo das linhas cotécticas para PH,0 variando
de 500 a 10000 bares segundo Tuttle & Bowen (13) e Luth et alia 9).

O tridngulo interior indica o campo composicional dos granitos.

esquemas de Tuttle & Bowen (13) levaria a supor que a crista-
lizacéo se teria processado sob condicdes de PH,0=4,5 Kb. No
entanto, os pontos que representam percentagens normativas
de Qz-Or-Ab das amostras estudadas vdo ficar todos situados
para cima das linhas cotécticas (fig. 13) correspondentes 2
PH,0 = 4,5 Kb. A quase totalidade das amostras fica repre-
sentada junto aos minimos cotécticos e entre 3 000 e 500 bares,
0 que parece indicar que as condi¢cdes de Pm0 aquando da
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cristalizacio dos granitos estudados se situariam entre aqueles
valores. Ora, segundo Tuttle & Bowen (13) para estes valores
de PH,0 apenas se deveria formar um tipo de feldspato, o que
estd em desacordo com os factos observados. As investiga-
¢Oes experimentais do sistema de cinco compomnentes QzOr-
-Ab-An-H,0 efectuadas por von Platen (10) e James & Hamil-
ton (7) indicam que mesmo para valores de PH,0 baixos ha a
formacdo de eutécticos e ainda que a posi¢ado das linhas cotéc-
ticas é funcio da relacdo Ab/An (fig. 14). A medida que aquela

Q

Ab or

Fig. 14 — Diagrama Ab-Qr-Q segundo von Platen (10) com indicacdo

da varia¢do do minimo cotéctico (com uma pressao de H,O constante

e igual a 2000 bares) para os diferentes valores da relacio Ab/An. Os
simbolos dos granitos sdo idénticos aos da fig. [13.

relacdo diminui aumenta o campo da albite e o ponto eutéotico
desloca-se num sentido inverso do apresentado pelo sistema
Qz-Or-Ab com o ‘aumento die presso.

A janalise deste tltimo sistema, que se aproxima mais das
condi¢es reais, permite explicar a coexisténcia de dois tipos
de fieldspatos primérios nos granitos da regiao estudada, se se

R e et s bttt 3 .
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s

admitir, de acordo com os dados de Tuttle & Bowen (13),
que as condicdes de PH,0 existentes no decurso da sua crista-
lizacao estariam compreendidas ientre 3 000 e 500 bares. De
acordo com i@ classificacdo de Tuttle & Bowen (13) correspon-
dem a granitos sub-solvus. Nas consideracdes anteriores nao
se entrou em linha de conta com @ presenca das micas. Deste
modo o valor atribuido a0 Or normativo deve ser superior ao
verdadeiro, o que origina uma deslocacdio dos pontos repre-
sentativos dos granitos da drea, mo sentido da linha Q-Or

Deste modo os granitos da regido de Valpagos-Vilaran-
delo-Sonim teriam intrudido em condigdes epizonais. E pos-
sivel que as condi¢bes 'de intrusdo do granito de Rebordelo
tenham sido diferentes (epi-mesozonais ), apesar de no dia-
grama da figura 13 ele ficar representado no limite da isé-
grada dos 3000 bares, pois a andlise quimica utilizada pana
a sua representacao corresponde a um granito alcalino da peri-
feria e ndo ao granodiorito com megacristais que segundo
Portugal Ferreirai (11) constitui a facies muais tipica deste
gramito.

No entanto, tanto os aplogranitos como os outros grani-
tos tendem a dispor-se na linha de unido dos pontos eutécti-
cos para PH,0 = 1 Kb [diagrama de James & Hamilton(7)],
o que pode indicar que eles representariam um dos ultimos
estadios da cristalizacdo do magma que originou estes granitos.

A moscovite que nonmalmente nos granitos alcalinos é
menos abundante que a biotite, parece ser mais abundante
que a biotite na maioria dos granitos estudados. Nestes gra-
nitos, a moscovite ocorre em cristais intersticiais bem como
em pequenas palhetas dispersas no interior dos cristais de
feldspato. Segundo Yoder & Eugster (14) a curva PT de esta-
bilidade da moscovite intersecta a curva PT de fusdo minima
do gramito aproximadamente a 1 500 bares e a 700°C. Por isso,
a moscovite pode cristalizar de um liquido de composicdo
granitica apenas para pressoes acima de 1500 atmosferas
e, abaixo desta pressdo a moscovite apenas se pode formar no
estado sélido. Nos granitos estudados sdo visiveis cristais de
moscovite anteriores a cristalizacdo dos feldspatos que se



38

teriam formado ia partir do magma granitico para pressées e
temperaturas superiores aos valores minimos determinados
por Yoder & Eugster. E também visivel uma moscovite pos-
terior & cristalizacdo dos feldspatos e que se teria formado
no estado sélido.

Nalgumas amostras do granito die Valpagos referiu-se a

existéncia de silimanite, que deve estar relacionada com res-
tos de encraves xistentos e ndo completamente assimilados.

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)
(7)

(9)

(10)

(11)

(12)
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