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 DfS — Design para a Sustentabilidade: o que €?



Abordagem de
Design

Green design

Eco design

Design para a

Sustentabilidade

* bem ou servi¢o

Escala de
abordagem

Nivel micro
—respeitando a
legislacao

Nivel meso

—organizagao que se
diferencia por aderir as

leis e normas

Nivel macro
— forte

Compromisso com o
Desenvolvimento

Sustentavel

Tipo de
abordagem

Abordagem ao
processo

Abordagem ao
produto* e
processo

Abordagem
global
(temporal ou
espacial)

Estratégia organizacional

Contém essencialmente solugdes de fim de
linha — centrado em reduzir emissdes
poluentes do processo de fabrico

Considera todos os niveis da empresa e
todas as fases dos ciclo de vida do produto
—sdo tomados em consideracao os
potenciais impactes ambientais

Considera aspetos ambientais,
sociais, economicos, culturais e éticos
—a organizagao nao é considerada
isolada mas fazendo parte de um
sistema, envolvida pelo ambiente e
sociedade

adaptado de Cucuzella & Coninck

2008
O Design para a Sustentabilidade € uma atividade estratégica de design
orientada para conceber e desenvolver solucbes sustentaveis, que Sao 0sS °
sistemas de produtos e servicos que permitem as pessoas viver melhor .. ..
consumindo (muito) menos recursos ambientais e melhorar (ou em muitos casos o®
regenerar) 0s seus contextos de vida fisicos e sociais. LNEG

Manzini, 2006



* AplicacOes gerais e exemplos



Ecodesign abordagem ao produto
Projeto Eco Ergo - desenvolver uma panela de pressao 100%

reciclavel _ :
Analise do ciclo de vida (LCA)

* Avaliagdo quantitativa dos impactos ambientais
* Avaliagéo qualitativa dos impactos ambientais
— Lista de materiais utilizados
— Check lists (LCD)
— Lids Wheel

i@ Desenvolvinento de novos conceitos

. Desmaterializ agdo
- UtilizagAo partihada do produto
Z]8 H . . . _Integracdo de fungdes
An al Ise fU NCIO nal 7. Optimizag3o do sistenia de fim-de-vida . Optimizagéo funcional do produto (componentes) 1. Escollva de mate riais com baixo

impacte associado

. Reutilizagao do produto fou componertes)

. 2 . Refabricagdo - .
* Lista de fu ngcoes . Reciclagem de materiais ' m:ttg::::z :lnlaﬂgfésveis
. Anél ise custo/funcao - Incineragan segura 7 4 1 . Materiais com baixn conteddo energetico
9 . hateriais recic lados
6. Optimizagdo do tempo de vida . Materiais reciclavels
inicial

2. Redugao do uso de materiais
. Fighilidade e durabilicade

. Marnuteng o e reparacdo faceis

. Estrutura modular do produto

. Design cldssico 6
. Forte relagdo produto-utiliz acar

. Reducdo do peso
2 . Redugdo no wolume (de transporte)

NIVEL DO SISTERS DO PRODUTO
MIWEL DOS COMPOMENTES DO PRODUTO

5. Redugio do impacte na fase
de utilizagio 3. Optimizag#do das técnicas de produgio

. Técnicas de producdo altemativas

- hlenos passos de produgdo

- Menor consumo energético
. Fonte de energia “ais limpa”

. Mecessidade de menos consumivels . Consumo energétic o menarinais limpa ..
- Consumivels Tais limpos” - benor produg &0 de residuos . .
. Ergonomia 4. Optimizagdo do sistema de distribuigio . Consumiveis da produgdo em menor .
guartidadedtn ais limpos ..
. Embalagens em menor quartid acdedn gis limpas !
reutilizdweis
l:' . . Meios de transporte energeticamente eficientes Ln E(:I
Produto existente . Logistica energeticamente eficienta

MIVEL DAESTRUTURA DO PRODUTO

| Eco-Ergo



ration
esign in the
Ceramic Industry

Demo Projects

EcoTech

Revigrés

The product

0.

EcoTech is a tile with high envir I perfe

The development of this product has led to the follow-
ing added-value:
M Sustainable innovation
M Noticeable social value
| M Image and product consolidation
I Fulfillment of market’s requirements

The company

Revigrés is recognized for developing multi-functional
| products, which combine aesthetics with energy ef-

- ficiency technical functions, to promote sustainable
construction. Having this mission in mind, the InEDIC
project was a true challenge to the company with the
development of EcoTech, as it contributes to sustain-
ability, while keeping the functionality, quality, safety,
cost, manufacturability, aesthetics and ergonomics
requirements

Main characteristics of the new product
B Raw materials: 90% of reuse paste
l M Reduction of energy consumption

B Reuse of consumables such as screens,
cleats, etc.

B Use of recycled micro corrugated card-
board in packaging

ti

\Cartonajes La Plana

m Mono-material packaging, 100%
recycled content, 100% recyclable
| ' and biodegradable.
|

m Investments on technology or facili-

| m Waste reduction due to the decrease
of obsolete packaging

New univers

e 2 ‘
# The product
| Cartonajes La Plana has created an universal pack-
" aging for special ceramic pieces with different sizes
and shapes. This package is easily adaptable to the
content using a simple system of tabs and blanks.
The package can be assembled manually or auto-
matically. It is made from a single material: 10096
recycled cardboard which is 10096 recyclable and
biodegradable per nature. This package has a pro-
tective function, it has been designed to have suf- |
ficient physical strength and minimize breakage and
maintain the physical integrity of the content during
storage and distribution.
The functional unit is “corrugated board boxes to

The company |

The main activity of CARTONAJES LA PLANA is
the manufacture of corrugated board and its subse-
quent transformation into all types of packaging. We
currently have facilities in Betxi, Castellén, with the
capacity to produce 200 million sgm of corrugated
board and 130 million sqm of packaging made of
the same material. We own cogeneration plant with
4MW of power. We own a high quality six color
printed, which allows us to offer unique products,
such as “Plana-Pack"” for packaging.

es are not needed. ~ e

kaging

=N

al pac

Mai;l characteristics of the new product

m Reduction of stock and inventory, both |5 optimie e E
8 . [ enc-ot.ite sytem 7, >
at the tiles factory and packaging factory '
m Increased efficiency in packaging B s i .
management and logistics
M There is not material optimization | o 3 ese ne evironments
when small pieces are packaged. Rt

www.inedic.net



Vender quantidade pretendida em vez de
produto embalado

* Entrega de detergentes directamente ao
consumidor

* Kit de embalagens reutilizaveis

* Consumidor descarrega e paga a
quantidade pretendida

* Reducdo da necessidade de embalagens e
residuos

Aumento da eficiéncia do transporte
Conforto para clientes

Fidelizagdo dos clientes

C. Orientado para
o resultado

* Gestdode
atividades
* Resultado
funcional

do do servico (intangivel)

principalmente
no conteudo do

Valor

servigo

Servico

Puro

adaptado de Tukker, 2004

Vender conforto térmico em vez de telhas Vender gestdo doméstica em vez de
electrodomésticos

* Servigo de eficiéncia
energética

* Pagaraconta daluz do ’ r——
cliente — e * Gestdo doméstica pela

* Lucro provém da poupanga | J internet
de energia L * Monitorizagdo do consumo de

* Menor consumo de
energia

* Restauro da habitagado
orientado para uma
melhor eficiéncia

energética
* Contrato a longo prazo

E -

energia
* Monitorizagdo de avarias
* Reparagao facilitada
* Sistema pay-per-use



Eco eficiéncia na industria extrativa

——

Promotor

CEVALOR

Centro Tecnoldgico para o Aproveitamento
e Valorizacdo das Rochas Ornamentais e
Industriais

Q> (I /ﬁ»\
LAMARMORES, LDA. M@Gmﬁﬁ&@ manmoz Marbserra J MNobre %im

Aplicacao da metodologia Valor Sustentavel

Producao Mais Limpa
produzir mais e melhor com menos materiais, consumo de energia e agua e
menos residuos e poluicéao

Analise do Valor
maximizar o desempenho (econdmico, ambiental e social) do produto e/ou

processo e a satisfacao das necessidades com o minimo de recursos e dessa
forma aumentar o Valor para a empresa




Resultados gerais
A nivel econdmico
Diagnostico dos processos produtivos e sua
otimizacao; identificacao, controle e reducao de
custos; reducéao de materiais, reducéo do
consumo de energia e agua; melhoria da eco
eficiéncia das empresas

A nivel ambiental

Diagnostico dos processos produtivos a nivel ambiental e adocéo de melhores
praticas ambientais; reducéo de materiais, consumo de energia e agua,
abordagem preventiva de residuos, reducéo da dispersao de elementos toxicos,
melhoria da eco eficiéncia das empresas

A nivel social

Diagnéstico dos processos produtivos a nivel social; melhoria da comunicacao
iInterna e externa; mudanca de atitudes e comportamentos ; desenvolvimento de
novas competéncias nas empresas e nas associagdes empresariais;
preocupacao com os procedimentos relacionados com a saude e seguranca no
trabalho; adocéo de um comportamento socialmente mais responsavel por parte
das empresas.




« Aplicacao a Eficiéncia de Recursos



Drivers para inovagao

Eficiéncia de

recursos

Reciclage revencao de
residuos
Design
' Reduzir/eliminar
Design para a
recicl:?aggm pro duto substancias toxicas
Peso do Design para a:
produto reutilizacao ...0.
reparacao p

refabricagao LNEG



Abordagem

Objetivo de
inovacao

Resultado da
inovacao

Relacdo da
inovagdo com
a empresa

ZAA

— T | TN
aee Ny | )4

> \\174
TRANSFORMACAO | CONSTRUCAO
ORGANIZACIONAL | DE SISTEMAS

“Oportunidades de | “Mudanca social”
novos mercados”

Novos produtos,

Novos produtos, servicos ou modelos de

servicos ou modelos de negocio impossiveis de

negocio alcancar sozinhos

“Fazendo bem fazendo “Fazendo bem fazendo

coisas novas” coisas novas com 0s
outros”

Cria impacte liquido
positivo
Varparaalemda — T T
empresa para
impulsionar a mudanca
institucional

Mudanca fundamental
no objetivo da empresa

adaptado de Network for Business Sustainability, 2012



Ambito da preocupacdes ambientais

X Produtores

Um produtor

Ciclo de vida de um produto

Sociedade

X Produtos

Fim de vida

Uso

Producéo

2 1

O desafio: mover do
canto inferior esquerdo
ao canto superior direito

Planeamento Producdo UsO Fim de vida

Tempo de vida do sistema do
produto

Ambito da preocupac&o temporal

>
Tempode  Duracao da
Vida Civilizagao Temps..
humana op®
..
LNEG

adaptado de Bras, 1996



Importacoes Exportacoes Emissdes para a natureza

Entrada Consumo Materiais
Direta de minerais Interno de adicionados
Materiais ComgéiZ?je's Materiais ao stock
(DMI) biomassa (DMC) (ex. edificios)
',’ + materiais | /" + materiais Y
' recuperadose [ W W ® .N recuperadose |
«_ reciclados ./ _ reciclados ./
Extracao - Extracéo doméstica ,
Domésti N N . Residuos
omeslica 0 ndo utilizada
utilizada Iy e EEEEEEEEEEEEEEEEEESR

Residuos recuperados e reciclados

Residuos Residuos
depositados em aterro incinerados

adaptado de EEA, 2012



« Caso de setor econOmico (‘Edificios’)



Producao-consumo mais sustentavel - caso do Setor ‘Edificios’

<4— (adeia de fornecimento

Pedreiras e
mineragao

Cimento, betdo, cal
e gesso

Tijolos, azulejos,
ceramicas, outros

Madeiras

Magquinaria para
construgdo

Acabamentos
interiores

Fornecedores de
AVACs, servigos de
agua, etc I

reciclagem

|
/ logistica
Metais 1 &

ILEY:

oedez|

Cadeia de valor —

Gestao e
valorizagao de
residuos

Ordenamento do
territorio
Atividades gerais da
administracdo publica

Projeto de Construgao
Atividades de arquitetura
e engenharia

Construgao

Remodelagao

”

“Desconstrugao

Eletricidade , gas, vapor,
ar condicionado

renovavel

Outros (fornec. de agua,
servigos de residuos, etc.

|
|
|
I Fontes de energia
|
|
|

ELLEL LLELSELLLRLLELELY ZRELET ]

: Distribuicao :

AssssssEEsEEEEnsEnEEEnnnnnnnnn

Utilizadores

adaptado de IPTS (2012: 41)

<4—— EpPIA3p WI{ ———p<¢——— 0Sh 9p 3sej —> ¢— 0juUdWIIdU.I0} 3p eldpE) —>



DfS aplicada ao Setor ‘Edificios’

- Estratégia: ‘objetivos’, e nao ‘problemas’

]r o Des'g” ‘Que objetivos/ oportunidades? (e.g. produtos
de baixo C; desempenhos energético e ambiental, etc)

B O Qual a inovacao pretendida? (e.qg.

. i rf tecnoldgica, comportamental, sistémica, etc.)

: N\ Design &

. @ . - Construction .
Recereloprrent won mwomwsw - * Design  de produto e dinamica

“legislativa (e.g. conceito NZEB)

T Dperations




Framework (sector: Edificios)

« Edificio: ator essencial na reducao global de energia e de CO2; 39% da energia final
consumida na Europa

» Stock de edificios (existente): Em 2050 prevé-se que 75% dos edificios ainda estardo em uso
nos paises desenvolvidos

* EE deve aumentar

Estratégia: Desempenho do sistema baseado em solugdes integradas
(...substituindo l6gicas prescritivas, baseadas em medidas individualizadas)

- Eficiéncia energética Integracéo (EE+ER) inteligente e eficaz &

- Energia renovavel escala urbana

Politica publica na diregéo da integracéo, e.g.: EPBD & definicdo NZEB
(2010/31/EU); EESD (2006/32/EC); RESD (2009/28/EC); EED (2012/27/EU); ...

Mercado(S): Transformagao/ evolugéo
Produtos de construcéo: da CPD ao Regulamento EU 305/2011 (9 Mar), a Diretiva Ecodesign, as
DAPs, e ao mercado Unico para produtos verdes vd COM (2013) 196 final (9 Abr)
Desempenho e sustentabilidade ambiental nas cadeias de valor setoriais
EE + ER (novas solucgdes, novo design): EPBD + EESD + RESD »



e
774

Fonte: Report EUR 2

Design de Produto: o papel da avaliacao
multidimensional



DS — DimensoOes de avaliacao

--- Institucional ----------------------

Comunicégéo: Eco-efigiéncia
Rotulagem Eco«_jeslgn _ .
Decl. Ambientais de Produto Avaliagéo do Ciclo dg Vida
Rel. Sustentabilidade Normalizagéo I
|

I I

I I

I I

I I

I I

I I

| Valor Responsabilidade Social

Eco-eficiéncia | Sustentavel Normalizag&o

Custos do Cicld de Vida
Andlise Custo-Beneficio



‘EnerBuiLCA’ (sudoe-interreg IV B; 2011-2012)

Objetivos:

- Promover a eficiéncia de recursos (energia; matérias primas) e a reducédo de
impactes ambientais (direcéo principal: LC —ZEB & Edificios Sustentaveis))

- Promover a utilizacdo de ACV como instrumento de avaliagdo na concecéo e
planificacédo de edificios, bem como em reabilitacéo.

Principais resultados:

- Desenvolvimento e testf_d.a_fe.uam.e.nm_d.e_l_CA;Lmniificada (acesso online: (www.enerbuilca-
sudae e { EnerBuiLCATool |

Building >
- De Certification p| Primary Energy )E, para
Software / Enemy ) (use)
ap Simulation Tools ] ] Final
Final Energy per year heating, Energy Conversion
_ A Use Stage 1 cooling, hot water (and lighting - F
F only for lange tertiary buildings-) actors
CO; Emissions Total Primary
_ Invd (use) Energy fiplo
I I Life span of the building: 50 years I
Primary Energy o gazos
I 1 (product) = Total CO,
| Weight of | Embodied Emissions
I hiatérias- primas Architectural [ materials Energy
Project
| Product Stage Building Products Inventory Database / EPD G bl
| CO, Emissions
o (product) oD
=1 1=)
I " Density, surface and thickness v
I of each material layer J-I'
of the enclosures t. FETE i |
I T L [ga =
I |
- - - - ——80G:< ;
Indizadorde categorna = F.AG, = m, ! -
Il o, 1
Ex, =1=g02t+ 21=025t + 20 =7 2104 =
CH, 21

=201t C0, eq.
: B, Za0


http://www.enerbuilca-sudoe.eu/
http://www.enerbuilca-sudoe.eu/
http://www.enerbuilca-sudoe.eu/

Resultados (cont.)

1 Caraterizacao do edificio
1l Etapade uso
1 Resultados ACV 'b”

anda de Energia Primaria (MJ/mafo):

FICHA DESCRIPTIVA

Identificacion del edificio

W@ Mo renovable

ERenocvable
OTotal produccion

cBB BB ENEEH

— Potencial de Calentamiznto Global {C0: kg/maho):
- Ara3 geografica: Aragon (Sspafa)

o %
Castdn 15 03
- Retigeaiin 7 5] .
- Zons comaica D3 Caneuma % gl Aqus cavene 52 =R Ex:
- Tipa de edtcia: Reesidencial, bioque d2 60 vivisndas Turminaon ) =
D 2qUDDE
- Swerke en lanta 8607 Tamica iz E
- Supertcs (W naENEASSEE mE Baciia 12

- Ooupacion 230 ooupamEs

- NOmao g plamss 5 plamss sore rasame pIE viviamdss y 2 plamss subleTanas pIa
pariang

- Afio g2 COEYUCOON: 2006

- ESNUCWNE HOMEGAN IM330 Conancana

- CEpONDNGI] 02 QA0S MARNES 92 13 SVONSM:2 Y 13 26UUCWIA. MGIESTRNDS ¥ Squipss
anargatcos

- Fusmies dedaios wizadss para los malnides: 5500 EpErBulCA.

OO kgfmaiia

Producckin Cons trucclén

Caso CIRCE - Bloque de apartamentos (ecocidade de Valdespartera, Zaragoza - Aragon)

* *

** X
E ol
B

UE/EU - FEDER/ERDF

www.enerbuilca-sudoe.eu @ !

EnerBuilLCA Interreg |V




EnerbuilCA -> UrbilLCA

Life Cycle Analysis (LCA) District planning scenario
=

Distribution

MAtieres w. wrevrer ve,
énergles

¥,
ﬁ “*0,,,  Valorisation
du produit usage
B i

Building level

Infrastructure buildings transport land use

v

LCA Neighbourhood

Objetivos: Reducéo de impactes no ciclo de vida (edificio/
urbanizacéo)



www.lneg.pt
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