
 

Cultural Heritage analysis using Synchrotron RadiaƟon: case studies in Ceramics, Glasses, and 

Lithologic Materials 

VEIGA J. 1,2,3, COUTINHO M. 3,4, FIGUEIREDO E. 1,6, SILVA T. 5 

1 Centro de InvesƟgação de Materiais, FCT NOVA, , Portugal; 2 Department of ConservaƟon and 

RestoraƟon, FCT NOVA, , portugal; 3 Vidro e Cerâmica para as Artes (VICARTE), Faculdade de 

Ciências e Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa, , Portugal; 4 HERCULES Laboratory, University 

of Évora, Largo Marquês de Marialva, , Portugal; 5 LNEG — Laboratório Nacional de Energia e 

Geologia, I.P., Unidade de Recursos Minerais e Geoİsica, , ; 6 Department of Materials Science, FCT 

NOVA, , , 

Synchrotron radiaƟon is a powerful tool for non‐destrucƟve analysis of materials in cultural 

heritage research. It has revoluƟonized our ability to understand the composiƟon, structure, and 

history of cultural heritage objects, leading to significant advances in fields such as archaeology, art 

conservaƟon, and materials science. Dedicated beamlines for cultural heritage research are 

available at synchrotron faciliƟes around the world, such as the European Synchrotron RadiaƟon 

Facility (ESRF), SOLEIL synchrotron, and ALBA synchrotron, providing specialized support and 

instrumentaƟon for high‐resoluƟon analysis of cultural heritage objects using various techniques, 

such as X‐ray absorpƟon spectroscopy, X‐ray fluorescence, X‐ray diffracƟon, and X‐ray imaging. 

 

  

 

The non‐destrucƟve approach provided by synchrotron radiaƟon is essenƟal for the preservaƟon 

and restoraƟon of cultural heritage objects, enabling researchers to gain valuable insights into their 

composiƟon and structure without damage. Moreover, it can help researchers understand the 

producƟon techniques and provenance of these objects, as well as their history of use. By 

analyzing objects at high spaƟal resoluƟon, researchers can also obtain informaƟon on 

microstructural features, such as grain size, texture, and crystallographic orientaƟon, that can be 

criƟcal in understanding the material's properƟes and behavior. 

 

  

 

In this communicaƟon, examples will be presented of the applicaƟon of synchrotron radiaƟon to 

the analysis of cultural heritage materials, focusing on ancient ceramics, glasses, archaeological 

slags, inorganic pigments, and lithologic materials. By gaining a deeper understanding of the 

composiƟon, structure, and degradaƟon processes of these materials, we can contribute to their 

long‐term preservaƟon and interpretaƟon for future generaƟons. UlƟmately, the non‐destrucƟve 



and high‐resoluƟon nature of synchrotron radiaƟon provides a unique tool for invesƟgaƟng 

cultural heritage materials, advancing our knowledge of the past and providing insights for the 

future. 

 

  

 

Acknowledgements 

 

This work was supported by FEDER funds through the COMPETE 2020 Programme and NaƟonal 

Funds through FCTPortuguese FoundaƟon for Science and Technology under the following project 

references: UIDB/50025/2020‐2023 (CENIMAT), UIDB/00729/2020 (VICARTE), Funding from the 

European InsƟtute of InnovaƟon and Technology (EIT), a body of the European Union, under 

Horizon 2020, the EU Framework Programme for Research and InnovaƟon, through the 

RM@Schools4.0 Project (PA 20069) and AMIR‐LIH (PA 20114), is acknowledged. 

Keywords: Cultural Heritage, Synchrotron RadiaƟon, X‐Ray absorpƟon spectroscopy, X‐Ray 

fluorescence, Inorganic materials 

 


