a partir de residuos organicos
biores nas llhas Europeias
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Promocao de pequenos sistemas
para a producao de biogas

Aplicacao da Digestao anaerdbia em

pequena escala-Porto Santo
Santino Di Berardino

Unidade de BIOENERGIA, LNEG, Est. do Pago do Lumiar, 1649-038 Lisboa, Portugal.
(e-mail: santino.diberardino@mail.ineti.pt)
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Producao primaria de biogas
(tep/looo ha b/dia) (Biogas Barometer 2008)
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Energia do Biogas Em Portugal
e Poucas centrais de Biogas, relacionadas com RSU e
ETAR Domeésticas e algumas industriais.

*Ainda o Biogas néo reune condicfes para
ampla aplicacao.

Tarifa insuficiente (117 €/Mwhe) com estrutura
inadequada

*A energia eléctrica é apenas uma componente

. ~ &

duma instalacao de BIOGAS e
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Digestao Anaerdbia in Portugal

e A Digestao Anaerdbia foi sempre encarada como uma
opcao valida na area da agropecuaria in Portugal.

e A primeira instalacao conhecida data de 1953. Reactores
descontinuos para residuos de vacaria.

e Revela um forte atraso em relagao a Europa

o9
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Dificuldades

e Elevado custo de investimento
e Recolha e cooperacao entre diversas entidades.
e Necessidade de dispor de areas agricolas para os
residuos digeridos.
e Necessita de um bom projecto e um bom esquema
de gestao para ser viavel.
%0
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Dificuldades nao técnicas

Berreiras administrativas, regulamentos e mercado

Diversos agentes envolvidos que devem trabalhar
em conjunto.

Necessita de um bom planeamento e mudanga no
planeamento da gestao dos residuos.

Envolvimento da populacao.

%0

. °
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Barreiras nao tecnologicas

Dificuldade de obtencao dos pontos de venda.
Procedimentos burocraticos.

Dificuldade de negociacao entre produtores de
residuos

Estrutura dos modelos tarifarios.

baixo preco da energia eléctrica de fonte
renovavel (116 €/mWh)

%
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Barreiras

e Uma instalacdo de biogas, ndao é como um sistema edlico
em que é suficiente estimar o vento e adquirir um gerador
apropriado.

e Sistema mais complexo, que envolve a recolha, o
transporte e tratamento de residuos, a produgao de
energia util do biogas, o tratamento, gestdo e valorizacao
do produto digerido, a insercdo na agricultura associada

® nao é correcto apenas premiar a energia eléctrica
produzida a partir do biogas, que é apenas uma saida do

sistema.
%0
[ ]
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Sistema tarifario

Prever compatibilizacdo com outros planos e incluir
Bdnus adicionais, para estimular:

O desenvolvimento da agricultura local,

A contencao das emissdes gasosas,

A resolucao de problemas ambientais,

A separacao da matéria organica na origem,

O uso do calor recuperado por cogeracao,

A concepcao de sistemas inovadores, e

of.:
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e A producao de biometano.
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Energia do Biogas em Portugal
Alteracdes necessarias

e Alteracao do modelo de Gestao dos residuos e
precos. Promover a separacao na origem. Cobrar
efectivamente o LIXO retirado.

e Corrigir as distorcoes devidas a populacao
flutuante.

e Estimular e promover a actividade agricola
associada

[ ]

Facilitar a obtencdo do ponto de venda da E.E. .

L)
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¢ Incluir o Biometano na tarifa. m?(
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Pre-treatmento e modificacOes para a
co-digestao

Solid Waste Removal of big components (stones, Hydrolisation-acidification step
metals, wood etc..), sieving, Prevention of foaming and scume
Maceration, removal of inerts, mixing layer formation, Removal of

and Homogeneization sediments, hygienisation.
Termophilic operation
Manure, liquid waste No pre-treatment, Increase  of mixing capacity,
and sludge hygienisation
Bio-waste source Sieving, Maceration, removal of inerts, Hydrolysis-acidification step
separated mixture and homogenization Prevention of foaming and scume
layer formation, Removal of
sediments, hygienisation.
Termophilic operation
Energetic crop Sieving, Maceration, removal of inerts, Hydrolisys-acidification step,
mixture, homogenization additional ~ post treatment of
digestate. Termophilic operation
Industrial waste Specific pre-treatment to prevent Prevention of foaming and scume
toxicity layer  formation. Hydrolisys-

acidification step.
LIy
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Digestao em fase humida-
agropecuaria

* more than 3,500 in Germany

+ different shapes

* integrated gasholders

Lisboa 30-04-2010 Evento Nacional BIORES - LisboaAbril 2019
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PROJECTO BIORES

e PROJECTO BIORES: Promover as tecnologias
do biogas para as aplicagdes em pequena
escala nas ilhas

o9
[
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O Projecto

e Duracao de 30-meses. Comecgou em Novembro
2007.

e Orcamento Total : € 1.191.471.

e Co-financiado a 50% pelo programa Energias
Inteligentes da Europa

e ContractO N9: EIE/07/045/S12.466790
e Coordenador: EPTA Ltd (GR)
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Ideia Principal

e A exploragao do Biogas é uma solugao
prometedora, em especial para a produ¢ao
descentralizada de energia nas regioes insulares.

* Promover o investimento em pequena escala para
a producao de biogas

e Assistir as autoridades nacionais e locais para
ultrapassar as barreiras nao técnicas que
bloqueiam estas tecnologias e dificultam a sua
entrada no mercado da energia.

e
®
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Alvos visados

e Dependéncia energética
e Gestao dos residuos.

o9
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Objectivos globais

e Promover a implementacao de technologias que
produzem energia a partir do biogas .

Diminuir a dependéncia energética nas ilhas.
* Promover a gestao sustentavel dos residuos.

Aumentar a producao descentralizada de
energia

:}.‘,-
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Objectivos especificos

e Desenvolver instrumentos financeiros para
estabelecer as perspectivas econdmicas e a
viabilidade dos investimentos nas E. R.

e Ultrapassar as barreiras administrativas e as
regras e os obstaculos financeiros que
difficultam os investimentos no biogas a
partir de residuos.

:}.',-
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Objectivos especificos

e Facilitar os investimentos na producao de
energia do biogas.

e Fornecer meios técnicos e administrativos,
incluindo um instrumento de apoio a decisao
para potenciais investidores e autoridades locais.

e Aumentar a troca de electricidade verde no
mercado

e

Lisboa 30-04-2010 Evento Nacional BIORES - LisboaAbril 2019 Ln[q
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Ilhas em estudo

e Samos (Grécia),

e Samso (Dinamarca),

e Sardegna (Italia),

e Tremiti (Italia),

¢ Porto Santo (Portugal) and the
* Hebrides exteriores (Escocia).

:}.‘,-
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Primeira fase do Projecto

e Avaliacao do potencial do biogas derivado dos
residuos nas ilhas europeias e necessidades
energéticas.

¢ Identificacao das tecnologias que permitem a
producao de biogas, implementadas com éxito nas
ilhas europeias.

e Avaliacao dos beneficios e disseminagao nas
comunidades locais.

:}.‘,-
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Segunda fase do Projecto

¢ |dentificacao e analise das barreiras nao técnicas,
administrativas, reguladoras e de mercado, relativas a
penetragao no mercado das tecnologias do biogas,

e Seleccao das Melhores praticas para ultrapassar as
barreiras nao técnicas.

e Desenvolvimento de uma metodologia para a
avaliacao das tecnologias mais eficazes.

e Estabelecimento de mecanismos financeiros e tarifas
em fungao de parametros e caracteristicas especifig;as.
[J
of.:
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Terceira fase do projecto

¢ Preparagao do instrumento de suporte a decisao
com os parametros que influenciam os
investimentos em aplica¢Oes para producao do
biogas a partir de residuos.

e Apoio e formagao para a utilizacao deste
instrumento de suporte a decisao,

e Disseminacao e difusao dos objectivos do projecto
e dos seus resultados, para incrementar a
preocupacao sobre os temas ambientais a nl've.l,.
local. %
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Outputs

* Planos de ac¢ao com vista a ultrapassar as barreiras nao
técnicas e promover a implementagao das tecnologias.

e Organizacao de eventos sobre ambiente no local, um
workshop nacional e um evento ao nivel da C.E. no final
do projecto.

e “Newsletters” e folhetos informativos em 5 linguas:
Inglés, Grego, italiano, Portugués e Dinamarqueés.

e programa informatico de um sistema de apoio a decisag
(SAD), tendo em considera¢ao os parametros que
afectam as decisdes para investir nestas aplica¢oes.

:}.',-
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Resultados Esperados

Aumento da consciéncia e preocupagao a nivel
local, de modo a que a produc¢ao da energia do
biogas seja promovida pelas comunidades locais.

Obtencao de beneficios ambientais, energéticos,
sdcio-economicos de comerciais .

Producao e distribuicao do IAD.

Identificacao das tecnologias mais apropriadas
em cada regiao.

o9
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Grupos alvos e Actores chave

Institutos publicos e Autoridades locais

Agéncias locais e autoridades gestoras de energia
Comunidades Locais das ilhas Europeias
Investidores na produc¢ao de energia e agentes no
comércio de energia.

Gestores dos residuos e Autoridades da protecc¢ao
do ambiente

Consultores, engenheiros e peritos em economia

%0
o‘ﬂ.:
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Parceiros

—— PARTNERS

Coordinator
EPTA Energy-Environment — Local Development Ltd
Alexis Chatzimpiros

achatzimpiros@ epta.gr - www.epta.gr

im
i3
3

ALAWS - Assoclation of Local Authorities of West Samos
Achilleas Mandalou
dkarlovaslon@kep.gov.gr

ALESA Local Agency for Energy and Environment
w Eng. Gaetano Montesi
[s[smwma]  ENQ. Ferdinando Stampone

speci @alesachletlit - www.alesachietl.it

BSI - Business Systems Intemational S.A
B s l S Polivios Raxis
Internotionel raxls@bsl.gr - hitp:/www.bsl.gr
INETI INETI Instituto Nacional De Engenharia Tecnologia e Inovagéo 1. P.
santino di Berardino

R RST —" santino.diberardino @ineti.pt - www.ineti.pt

ISLENET - The Outer Hebrides of Scotland (Comhairle Nan Eilean Siar)
'J ISLEMNET panos Coroyannakis
Islenet@skynet.be - www.lslenet.net

PEPS - Multiss - Punto Energia Provincia di Sassari
Antonio Giovanni Rassu
g Pierfranco Piredda

ay It - v, com

SEMK Samso Energl- og Miljokontor

Jan Jantzen

1l dk - hitp: X _uk.asp

UPATRAS - University of Patras / Economic Department ...

loannis Venetis ® ®

Ivenetis@upatras.gr - www.upatras.gr - www.econ.upatras.gr ’. ®
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Contactos e informacdes

e Todos os interessados sao convidados a visitar
regularmente a pagina do projecto
www.biores.eu, para consultar as actualizacoes
relativas ao desenvolvimento das diversas tarefas
do projecto e obter informagoes sobre eventos a
decorrer nas suas regioes.
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http://www.biores.eu/

#:LNEG

Digestao anaerdbia
no Porto santo
Analise SWOT

Santino Di Berardino

Unidade de BIOENERGIA, LNEG, Est. do Pago do Lumiar, 1649-038 Lisboa, Portugal.
(e-mail: santino.diberardino@mail.ineti.pt)

Andlise SWOT

e O BIORES tem vindo a recolher dados relativos as
barreiras ndo tecnoldgicas (BNT) que bloqueiam a
penetracao das tecnologias de producao de
biogas.

e Estas BNT sao devidas a factores humanos e
opdem-se aos aspectos tecnologicos tornando-se
um obstaculo para o projecto.

o9
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Lisboa 30-04-2010 Evento Nacional BIORES - Lisboa Abril 2019 34

WWW.BIORES.EU Intelligent Energy | | Europ

26-01-2011

17


mailto:santino.diberardino@mail.ineti.pt

Analise SWOT

e Foi feita a recolha de dados e a obtencao duma lista
completa das BNT a submeter a analise de
planeamento estratégico “SWOT".

e O objectivo visado, foi tirar partido das experiéncias
adquiridas em Samso, e preparar questionarios
fiaveis, um instrumento qualitativo da maior
utilidade para as ilhas ultrapassarem estas
barreiras.

:;.‘,o
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Uso da Andlise SWOT

e Individuar as Barreiras ndo Técnicas (BNT) que
influenciam os investimentos de biogds, em
pequena escala, nas ilhas.

* uma barreira ndo técnica (BNT) é um obstaculo a
um projecto provocado por factores humanos e
ndo por factores tecnologicos.

%
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Analise e Deliberacdes-Estrutura

Aproveitamento dos factores considerados Forgas,
mantendo-os e construindo a partir deles.

Exploracgao e optimizacao dos factores que
constam nas Oportunidades.

Minimizacao dos impactos derivados das
Fraquezas e

Protecgdo contra as ameacas.

o).:
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Resultados

e Foram identificadas 38 barreiras ndao técnicas
potenciais nas seis ilhas participantes.

e 26 barreiras em Porto Santo, 25 barreiras nas
Ebridas externas, 19 barreiras em Samos, 18
barreiras em Samso, 16 barreiras em Tremiti e 4
barreiras na Sardenha.

e 5 barreiras sdao comuns em 5 das 6 ilhas. Estas
barreiras sao administrativas, regulamentares,

economicas e relacionadas com o mercado.
of.:
LNEG
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Analise SWOT - Resultados

Fraquezas
1. Nio existem incentivos legislativos para a entregade residuos
agricolas na instalagio de biogds
2. Nio existem incentivos legislativos para a entrega de redduos ou
efluentes industriais na instalacao de biogas

w

Podem cultivar-se colheitas energéticas, nio para o biogis, que
possuem maior proveito que ascolheitas para o biogs.

Uma instalagio de biogds comporta riscos de investimento.
Apenas s considera o biogds se nio envolve custos adicionais.
O puiblico em geral é céptico quanto as centrais de biogis.

A rede de
sio limitadas.

No o~

cio de biogds ¢ a

©

() Os agricultores tém conhecimento limitado acerca di aptidio

agricola dos subprodutos da producio de biogis.

9. Existem tecnologias para tratar residuos municipais ¢ industriais
que competem com o biogis.

10. Esistem fertilizantes comerciais a baixo custo que competem com
o liquido digerido.

11. Podem obter-se outros combustiveis da biomassa, tais como o
ctanol, que compete com o biogis para a produgio de calor.

12. Esiste uma taxa de acesso na instalagio da de biogis

Forgas

1. A redugio dos cheiros no espalhamento d liquido
digerido, comparado com o liquido no digerido, ¢
apreciada.

2. F vidvel fornecer residuos agricolas i central de biogds.

3. O digerido melhora a fertilizagio dos campos.

4. A central de biogis melhora o sancamento

5. O Aterro sanitdrio ¢ restringido ou banida

6. F vidvel abastecer a central de biogds com residuos
municipais e industriais

7. Os investidores podem obter garantias dos pregos de
venda, subsidios ¢ volumes de venda.

8. O financiamento pode ser assumido por um grande
nimero de investidores.

9. O biogis em excesso no Verio nio s um problema.

10. Nio ¢ dificil distribuir ¢ vendero calor ¢ a electricidade
produzidos na central de biogis.

Ameagas

1. O tempo médio para obter uma autorizagio ¢ superior a 6 mescs.

2. Nio existem subsidios para os vdculos a biofuel

3. As agéncias sio lentas em coordenar,devido & sobreposicio de
tarefas, responsabilidades ¢ fungoes.

4. (*) Nio existem taxas sobre a incineragio dos regduos.

5. Os veiculos a biocombustiveis sio mais caros que os
convencionais, sendo os biocombustiveis dificcis de vender.

6. O mercado das centrais de biogds ¢ imaturo, de modo que os

custos de investimento sio elevados.

7. Nio existem subsidios satisfatérios para investir nas centrais de
biogds

8. Fixistem demasiadas agéncias e autcridades responsiveis pelo
biogs.

Lisboa 30-04-2010 Evento Nacional BIORES - Lis

Oportunidades
1. Existe um quadro legislativo para o destino final dos
Residuos solidos urbanos ¢ para o esgoto.
2. Existem objectivos nacionais paraa qualidade do
ambiente.

3. As disposiges legais am a cooperagio com os
municipios.
Pode encontrar-se um importante investidor privada
As disposigaes legais jam a cooperagio com o
sector privado (indstria, agricultura).

7. Pode financiar-se a central de biogds pormeio de um
crédito bancério.

4
5. Existem taxas sobre os fertilizantes azotados comerciais.

8. Existem procedi para o li 1
bem definidos.

9. As culturas energéticas sio subsidiadas.

b dA. A¥irik @i6d/@stabelecer um contrato com os

distribuidores de ca|

e
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Fraquezas

Wea

1. Wedo ot ke legizlative inpentives to deliver aprienliuzal

waste to 2 biopas plant

waste to 2 biogas plant
3. TWeecan grow smecpy coop

hawe a kigher profitabity thar béogas ecops
4. A biogas plant i 2 dsky iorestment
3.  I@'will only consider bioges, if it does not cost me extra

moaey

6.  Cmr genenl puhlic is seeptical towards hiogas plants
f. The biagas distobatas petwork and storape capactty will be

Limeted

& %) Oux farmers have coly limited nowledge abons the
agrenibaral by-prodact: from hiogas productas

Q. e have techmalogies foo

waste, that ean compete with béogas
10, e hare commercial fertilizers at oo eost thas can compete

with the digestate
11. We car pet other hicouss

cacapete with biogas and its digestate for heat prodectica

Lisboa 30-04-201 12, Thess wilbea gate foe at

We do mot kave begislative incentives to delimer ind:

knecces

5, oot mtended for biapas, that

treatimp mumicipal and industral

fuels, suek as ethanol, that

2 eentralized bio
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Forcas

Strengths

1. The reduction m odour fram spreadieg dopestabe, mutead
of non-dipested mprnre, wwill be apprecizted
2. Itis feasible to wapgly agricaloucad wasee to the biogas
plamt
3. The digestate will invprorre the fartilization of the falds
4. A biogas plant will imvpoowe aeiaton
5. e hare alimis or 2 ban on laed-flies
. Itis feasible to wapply indwstdal and mmescipal wasts o
the kiogas plans
7. Ievestors cae g=t gnsruntess for selling pripes, smbsidies,
amr sales amoENEs
8. Finaecomg can be based op 2 lacge sumber of smal
inTesbors
9. Excess biogas dusing fle mnmmer tinse will mot be 2
problzm ...°
10, Ttis not diffienlt to distribare and 20 kear and elsctricity ”..
produced 2t the biopas plant LNEG
Lisboa 30-04-
! 41
‘Lhreats
1.  The averpe lead tfime to gt an authorzation is moce tham §
mpmths
2. 'These are no subsidies for biofuel vehicles
3. 'The agencies are slow to epordinate dus to ovedap i rodes,
respoeibifties and fapeticns
4. [*)We do oot have 2 tax an waite meiremtion
'E 5. Biofoel velicles are moce expensive than comrentiaeal, suek
= that hiofael is diffieuls to sell
i §. 'The biopa: plan: muarket &= immarare sweh that izvestmert
= casis ane bigh
= | 7. Theseamas satizfactory subsidies for imresties in biopz:
plapts
E. These are too many apencies and awthomties responshle for
biopgas
)
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11. Biorws iz exemoted from snecer and CO02 taxes
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0. Itis oot difScult to obmie contracts with heat planss

Oportunidades

Oppormnitdes
e have a lepislatre framewoek for cumieipal wolid
waste aed ewape dypasal
e hawre mational epvircomental quality ohisctres
The zpenciesy’ lepislabre famework of operation
enpouraEes cooperation with the manscipaisy
A mzjor private investor cam be foand
We hare a tax on commercizl pirogen fertilizers
The zpenriey’ legislatre framework of operation
enpoarases cooperxtion with fhe pdvate sector
indastry, agmentare]
e cae fund the biopes plant borestment throngh 2
private bamk loan
TWe hawe clear and well-established hrensing
procedunes
Energy crop cultivation is swhaidized

and electrocity distobutars
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Analise SWOT - Resultados
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+ Samso
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Ebridas Externas
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Digestao anaerodbia

no Porto santo
Santino Di Berardino

Unidade de BIOENERGIA, LNEG, Est. do Pago do Lumiar, 1649-038 Lisboa, Portugal.
(e-mail: santino.diberardino@mail.ineti.pt)

Objectivo

e Definir a possibilidade de implantacao de um
sistema de digestdao anaerdbia com producao e
utilizacao de biogas, tratando todos os residuos

organicos disponiveis
e Validacdao do Instrumento de apoio a Decisao IAD.

L)
©
. °
oo
. : : . LNEG
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RESIDUOS ORGANICOS DISPONIVEIS

Tipo de Residuos Valor Valor Valor
minimo maximo anual

(t/més) (t/més) (t/ano)

Residuos solidos urbanos 215 480 3360
Matérias Putresciveis 70 150 1080
Lamas da ETAR 45 110 740
Residuos verdes de jardins 32 60 550
e madeiras
e
Lisboa 30-04-2010 Evento Nacional BIORES — Lisboa Abril 2019 LIS
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Solucoes Existentes

¢ A totalidade dos residuos soélidos urbanos (RSU) é
enviada para a incineradora na Madeira e o
respectivo aterro das cinzas, através de transporte
maritimo.

e Aslamas da ETAR ainda ndao possuem um destino
final adequado na ilha do Porto Santo, estando a
ser estudada uma solucdo satisfatoria.

e Qutros residuos de origem agricola poderao ser

eventualmente adicionados. %0
o‘...‘
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WWW.BIORES.EU  Inteligent Eneray (=] Euope [N

26-01-2011

24



26-01-2011

RSU

Residuos Sélidos Urbanos Totais e organicos recolhidos em (2007)

600

500 B Residuos Indiferenciados M Resid, ganicos

Ton/Més
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Energla obtenivel com o sistema
de digestao

Produto Produgao
ERIE]
Biogas (m3/ano) 200 000
Metano (m3/ano) 130 000
Energia eléctrica (MWh) 370
Calor (M) 2400
e
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Producao de biogas
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Consumo Energia Eléctricada ETAR e
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ENERGIA ELECTRICA

e Ainstalacdao podera satisfazer cerca do 2,0 % da
procura de energia eléctrica da ilha de Porto Santo
(34,5 GWh, em 2005),

e A energia eléctrica sera produzida numa
instalacdao de cogeracao com dois motores-
geradores com uma poténcia unitaria de 80 kW
de, ligados nos periodos de ponta, de modo a
contribuir para melhorar o equilibrio do sistema

eléctrico da ilha. oo
[ 4
0"..
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USO DO CALOR

O calor obtido do motor podera ter diversas
utilizacdes, dependendo da localizacao da central
de biogas, tais como:

Aquecimento de dguas quentes de hotéis

Aquecimento da piscina municipal

Aquecimento de estufas
Arrefecimento de Hotéis

%0

. °
28

LNEG
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Aguecimento piscina

e Uma parte dos residuos verdes, os materiais
ligno-celuldsicos, pode ser utilizada para queima
numa caldeira apropriada e aguecer o pavilhao
gimno-desportivo e a piscina.

e Consegue-se, assim, economizar cerca de 55
000 kg de fueldleo por ano e obter uma
economia estimada de cerca 30 000 €/ano.

%
. o

ry
LNEG
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Balanco Térmico
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Producao agricola
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Uso do solo em Porto Santo

Tipo de Agricultura-dreas utilizadas (m?)

' 200000

mTerrenosirrigados (14,49

MTerrenosSecos(4,6 %)

W Floresta (30%)

Uso da area Florestal (m?)

T 120000

™ Pinheiros (25 %)
B Eucaliptos (3,4 %)
= Florestanatural (71,6 %)

o
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Lisboa 30-04-2010

Evento Nacional BIORES - LisboaAbril 2019
WWW.BIORES.EU

g royy - K

Porto Santo

\ ol “
J r A =
Tipo de Vegetagio Area (m2
{ e 2N
Arvoredo Esparso Al-mg
Mato Denso ou 152258
Pomar A
Vinha™ "
}
< Tipos de Vegetagao
= N [
o 1 Kicmeters -”-m
[ s comse s
_— A || == »
-
e &
Lispoa su-u4-2ULU LVSHLU INAUIVIQI DIVINLOD — LISUUA AN £Vl 1
60
WWW.BIORES.EU  Intelligent Energy [~ £.rop- [RAN

26-01-2011

30



26-01-2011

Lisboa 30-04-2010 Evento Nacional BIORES — LisboaAbril 2019
WWW.BIORES.EU Intelligent Energy

__“Googlc

Liboa 30_0_2010 Evento Nacional IORES — LisboaAbril 2019
WWW.BIORES.EU

31



F
-Google
nagery Date Mar 15 2 N B YP V3325 y jear 117261
Lisboa 30-04-2010 Evento Nacional BIORES - LisboaAbril 2019
WWW.BIORES.EU

PRODUCAO DE FERTILIZANTES
AGRICOLAS

e O residuo digerido com excelente aptidao agricola
fertilizacao de importantes areas. Pode contribuir
para revitalizar a agricultura local.

Azoto (N) 21600 200
Fosforo (P,0:) 3300 130
Potassio (K,0) 3000 30

WWW.BIORES.EU  Inteligent Eneray (=] Euope [RANNE
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O PRODUTO DIGERIDO

Contém macro, micronutrientes e composto do carbono para a formacgao do
hamus.

Maior disponibilidade de Azoto para o crescimento das plantas.

Reducdo dos cheiros devido 4 menor concentragdo de compostos volateis
organicos.

Prevencdo da queima das plantas devidas a menor concentracao de acidos.

Incremento da diversidade biolégica do solo e melhoramento da qualidade das
forragens.

Higienizacdo por morte dos agentes infecciosos.

Supressdo de fito patogénicos devido a libertagdo de antibidticos libertados por
microrganismos.

Incremento da capacidade de reten¢do da dgua e nutrientes no solo
Maior homogeneizagdo e facilidade de uso e%0

= . . . o opS

e Degradacdao de compostos infecciosos tais como os pesticidas. l n?(

Lisboa 30-04-2010 Evento Nacional BIORES — LisboaAbril 2019 =4
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BENEFICIOS AMBIENTAIS

e Redugdo das emissdes de CO,, NOx, SOx e CH,,
e Diminuicao dos odores.
e Melhoria das condicdes higiénico-sanitarias
no transporte dos residuos.
e Diminuicdao da quantidade de residuos
himidos enviados para Madeira,
Y
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BENEFICIOS AMBIENTAIS

e Melhoria do desempenho da incineradora

e Diminuicdao do volume ocupado no aterro de
cinzas, (360 ton/ano, sem as lamas).

® Reducdao do armazenamento e menor nimero de
viagens das naves de carga.

e Resolucao do tratamento e destino final das

lamas.
* Promoc¢ao da imagem ambiental do Porto Sant.o..
:’..’
LNEG
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BENEFICIOS ECONOMICOS

Produto Receita anual
(euro/ano)

Residuo Fertilizante 20 000
Reducao de CO, 3000
Reducgéo custos de transporte e 30 000
incineragao
Redugao custos gasoéleo 35000
Total 144 000

W boa 30042010 Evento Nacional BIORES — Lisboa Abril 2019 sl
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BENEFICIOS ECONOMICOS

e O investimento necessario é da ordem de 1 milhao
de euros, mas evita o investimento no tratamento
final das lamas (secagem), estimado em mais de
500 000 €.

e Do ponto de vista macroecondmico, o projecto vai
contribuir para a criacao de valor acrescentado
regional e reduzir as importacdes de combustiveis
fosseis.

:}::
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BENEFICIOS SOCIAIS

e Implementac¢ao de sistema sustentavel, residuos =
recurso renovavel, enddgeno para a producao de
energia.

e Menor polui¢ao, vantagens na atrac¢ao turistica da
ilha;

e Criacao de emprego local e rendimento.

e A promocao duma consciéncia Ambiental na
populacao e nos visitantes da ilha.

Y

LNEG
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BENEFICIOS SOCIAIS

e Participacdao da comunidade local na solucao do
problema dos seus residuos, estimulando a
recolha selectiva dos residuos solidos urbanos.

e Estimulo a pratica agricola e a defesa do territério,
de acordo com as politicas regionais nesta
matéria.

e Aproveitamento do mercado da energia verde e
obtencao de créditos de carbono.

:}::
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Solucoes possiveis

Secagem e envio para a incineradora da Madeira ou
gasificacao no local.

Compostagem e reutilizagao na agricultura local ou
venda

Digestdao anaerdbia e reutilizagao na agricultura
local

Digestdao anaerdbia, compostagem e reutilizacao na
agricultura local ou venda

Y
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Barreiras
e Organizar a recolha selectiva dos RSU e envolver
a populacao.
e Organizar e motivar agricultores

e Prepara um plano agricola apropriado para os
residuos digerido

e Preco daE. E. baixo
¢ |[nvestimento elevado
e Barreiras burocraticas

. e ~ . 0%0
e Dificuldades de obtencao da tecnologia op?
Lisboa 30-04-2010 Evento Nacional BIORES - Lisboa Abril 2019 LNE (l
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Cenario 1

e Conseguir avultados financiamentos e outros
incentivos que permitam avancar para o sistema
completo, de acordo com o esquema a seguir.

)
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Esquema de valorizacao

RESIDUOS RSU (F.Org.}
FLORESTAIS

Lamas ETAR ‘

Produgao de E.E.

|, Mistura

Cogeragao

BIOGAS

Culturas

energéticas

Armazenamento fa A & Culturas

alimentares

Compostagem

preservacao

Queima para

Aquec. Piscina
. . . (W |
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Cenario 2

e Avancgar para uma solugdo evolutiva, para
resolver em primeiro lugar o problema das
lamas, usando digestdo simplificada e/ou
compostagem

e Incorporar em segunda fase os RSU, ap0ds
implementacao da recolha selectiva e
estabelecimento do uso agricola.

L)
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Esquema-digestao faseado

RESIDUOS
FLORESTAIS

‘ RSU (F.0rg.} | ‘ geﬂsri;zos ‘ ‘ Lamas ETAR | Produgéo de EE.

!

Mistura
Homogeneizagdo

Cogeragao

BIOGAS

Digestao
Liquida

A i o

epe
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LNEG - Laboratorio Nacional de Energia e Geologia, I.P.
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