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COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN
PARLIAMENT, THE EUROPEAN COUNCIL, THE COUNCIL, THE EUROPEAN
8 ma rco 2022 ECONOMIC AND SOCIAL COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE
REGIONS

REPowerEU: Joint European Action for more affordable, secure and sustainable energy

“Member States should swiftly map, assess and ensure suitable land and sea areas that are available
for renewable energy projects, commensurate with their national energy and climate plans, the
contributions towards the revised 2030 renewable energy target and other factors such as the
availability of resources, grid infrastructure and the targets of the EU Biodiversity Strategy. The
Commission will propose in the upcoming nature restoration law proposal that Member States should,
when preparing their national plans to meet restoration targets, take into account limited and clearly
defined areas as particularly suitable (‘go-to’ areas), while avoiding as much as possible environmentally
valuable areas...”

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=zCOM%3A2022%3A108%3AFIN



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2022%3A108%3AFIN

O Atlas do H, Verde Sustentavel nao dispensa a analise
detalhada dos projetos a localizar ao abrigo da
legislacao aplicavel.

O objetivo principal é apoiar a rapida transi¢cdo para a
economia do H, em Portugal criando uma base para
visualizagdo do que poderad representar a sua
materializagdo a escala do territorio continental
Portugués.



Introducao

Esta apresentacao ilustra o trabalho de mapeamento das melhores areas para localizagao de
unidades de produg¢ao de H, verde em Portugal. Estas sao obtidas através da aplicagao de um novo indice
composito com base espacial de alta resolucao que permite avaliar a adequabilidade da implementacao de
projetos de H, verde no territério de Portugal continental. Este novo indice foi desenvolvido pelo LNEG.

O indice compdsito é o resultado de varios sub-indices:
i.  Sub-indice input de agua;

ii. Sub-indice input de energiae

lii. Sub-indice condi¢does de mercado.

Cada um destes sub-indices é, por sua vez, composto por varios indicadores que correspondem a diferentes
critérios (e layers SIG — sistema de informacao geografica) considerados na avaliagao da adequabilidade de
uma area (ou poligono SIG) para implementar uma unidade de producao de H, verde.

O desempenho de cada poligono é avaliado e classificado de acordo com classes pré-definidas, que
constituem limiares de adequabilidade para cada indicador/critério.

Os mapas aqui apresentados foram obtidos considerando quatro cenarios, variando a importancia relativa
de cada sub-indice e de cada indicador, dentro dos trés subindices



Como e feito o Atlas Nacional do
H, Verde Sustentavel
- metodologia-



Esquema conceptual do indice desenvolvido

Terreno & Ocupacgdo
do solo

Declive (excluir encostas
ingremes)

Tipo de solo (excluir dunas,
areas urbanas, ...)

Ocupacdo do solo (ex. areas
industriais, agricolas, ...)

AAN

Regulamentagao ambiental
(dreas protegidas, areas
classificadas,...)

Recursos para
alimentar a eletrolise

Condi¢oes de mercado
para comercializaro H,

Localizagdo de
consumidores potenciais
Pontos injecao na

rede de gas

Agua disponivel
Geracdo potencial de

solar <
Geragao potencial

Opgodes transporte H,
camido, comboio e naval

Produtores CO,

de edlica

Geracgao potencial
bioenergia e
hidroelétrica

[Armazenamento
subterraneo H,]

Ligacaoarede
elétrica

Resolugdode ~1ha




Area ocupada por uma unidade de producio de H, verde de 50MW

Para 50 MW e apenas para area do eletrolisador:

Os eletrolisadores sao modulares - unidades de produgao ~84m? | 0.0001km?

H, verde terao dimensoes distintas.

Como tal, nao foi considerada uma area de referéncia
minima ou maxima — poderao surgir projetos com uma
area vasta (incluindo producao de eletricidade renovavel)
e outros de dimensoes reduzidas, localizados junto de

° ° 7 . https://ucpcdn.thyssenkrupp.com/_binary/UCPthyssenkruppBAISUhdeChlorine Engineers
pequenos consumidores e alimentados pela rede elétrica. en/oroducts/water-electrolwsishydrogen-production/alkaline water-elecirolysis/lnk

thyssenkrupp_Hydrogen_ Water_Electrolysis_and_green_chemicals.pdf

o

H T ama
50 MW eletrolisador e ——
Consideramos como drea total para unidade produgéo 100 outros ?
x 150 m (15 000m? /1.5 ha), que inclui: ~0.015 km?2/1.5 ha

- “cell house”

- Armazenagem de dgua

- Armazenagem H,

- outro equipamento auxiliar

- vias de acesso (drea ird variar com opgdo de entrega)

<po 100 MW solar PV
(ndo se consideram acréscimos eventuais de drea a ocupar devido 50 MW edlica ~2 2 km? I 220 ha P
a necessidade de cumprir com indices de impermeabilizagéo do ~0.3 km?2 /30 ha ’ : »
solo municipais)


https://ucpcdn.thyssenkrupp.com/_binary/UCPthyssenkruppBAISUhdeChlorineEngineers/en/products/water-electrolysis-hydrogen-production/alkaline-water-electrolysis/link-thyssenkrupp_Hydrogen_Water_Electrolysis_and_green_chemicals.pdf

Indice de localizacdo de unidades de producio H, verde

Calculado para todos os poligonos para uma determinada escala em Portugal Continental:

Agua ) ( Aguas ) ( Agua rede ) ( ) Agua
l.( kw1 X superf:c:al +(Kw2 Xresiduais ETAR +(Kw3 X abastecimento) T(Kw4 X subter rdnea +(KW5 X do mar)+
escala:0,1, 2, 3 escala:0,1, 2, 3 escala:0,1, 2, 3 escala:0,1, 2, 3 escala:0,1, 2, 3 6
Irrigagdo fins indice - Sub-indice
(KWG X multiplos ) + (KW7 X escassez ) ] input dgua
escala:0,1, 2, 3 escala:0,1, 2, 3 escala:0a 3
. . Geracgdo
Velocidade Localizagéo Geracé
( Kp1 X Exposicdo ) ( Kp2 X )+( )'l'( eletricidade ) +( eragao )
[ ( p solar + p vento onshore Kp3 X offshore Kp4 X biomassa Kp5 X hidroelétrica
escala:0,1, 2 3 escala:0,1, 2, 3 escala:0,1, 2, 3 escala:0,1, 2, 3 escala:0,1, 2, 3 Sub-ndice input
Rede ) -— 5
+ (Kp 6 X elétrica ] == eletricidade
escala:0,1, 2, 3 escala:0a 3
Potenciais Potenciais Potenciais Grandes = Sub-indice E
[ (Kml XRede )+(Km2 X consumidores )+(Km3 X consumidores +(Km4 X consumidores Hz) +(Km5 X produtores ) = Je Mercado T
H, Transportes H, Industria matéria-prima co, e
esca/a:O,l, 2,3 escala:0,1, 2,3 escala:0 1 2 3 escala:0,1, 2, 3 escala:0a

escala:0,1, 2, 3

v

C Co indi Localizagdo Indice localizagdo

Indice input ) ( Indice lnput) + ( Indice )) x - ) -—

[((Khl X eletricidade + Kh2 x dgua Kh3 x mercado condicionada? - de H, verde
escala:0,1, 2, 3 escala:0,1, 2, 3 escala:0,1, 2, 3 Sim=0ou Néo=1 escala:0, 1, 2, 3

Sdo definidos cendrios modificando os valores de “K”



Indicadores considerados: cassificados em 4 classes (“0” inadequado”, “1” fraco, “2” médio e “3” bom)

Sub-indice input de agua
Massas de agua superficial
Aguas residuais de ETARs
Aguarede publica

Agua subterranea

Agua do mar

Sistemas irrigagao fins multiplos

S g LS =

indice de escassez

Sub-indice input de energia
Exposigcao solar
Recurso edlico onshore
Recurso edlico offshore

1
2
3
4. Eletricidade de bioenergia
5 Hidroeletricidade

6

Ligacdo arede elétrica

Sub-indice mercado

1. Pontosinje¢do narede gas natural

2 Consumidores potenciais Hz2 transportes
3. Consumidores potenciais Hz industria
4

Consumidores potenciais H2como
matéria prima

5. Grandes emissores CO2

Remocgdo de dreas afetadas por condi¢oes de

exclusdo da localizagdo de projetos

i. Areasclassificadas:
i Rede Nacional de Areas Protegidas (ICNF)
ii. Rede Natura 2000

ii. Encostasingremes (>30%)

iii. Terreno tecnicamente inadequado:

i Poligonos artificiais (residencial, servigos, transporte,
infraestrutura, aterros, tratamento dgua, minas,
pedreiras, estacionamento, turismo, desporto, campos de
golfe, campismo, lazer, ...)

ii. Rocha nua

iii. Praias e dunas

iv. Zonasde sapal e de maré

V. Corpos de agua superficiais (salinas, cursos de agua

natural, cursos de agua artificial/modificada, lagos e
lagoas naturais, lagos e lagoas artificiais, reservatérios de
energiahidroelétrica, reservatdrios de barragens ou
acudes, lagoas, aquicultura, lagoas costeiras, foz de rios,
oceano)
iv. Tiposde ocupagao do solo “protegida”:
i. Agricultura e viveiros protegidos

ii. Vinhas

ii. Pomares

iv. Olival

V. Superficies agroflorestais de sobreiro (SAF)

vi. Superficies agroflorestais de azinheira (SAF)

vii.  Superficies agroflorestais de Pinheiro manso (SAF)

viii.  Superficies agroflorestais de pinheiro manso e azinheira
(SAF)

iX. Florestas de sobreiro

X. Florestas de azinheiro

Xi. Florestas de outros carvalhos

Xii. Florestas de castanheiro

xiii.  Outrasflorestasde folhacaduca

xiv.  Florestasde Pinheiro manso

Atlas do H, verde sustentavel
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Zonas restritas
Zonas menos favoraveis

[ Zonas favoraveis
B Zonas muito favoraveis

A

Nao foi possivel
excluir RAN e REN




Classes de ocupacao do solo e localizacao
potencial de unidades de producao de H,

Poligonos com parcelas culturalmente complexas
Agricultura com areas naturais e seminaturais

NouhkWwWwNRE

10.
11.

15.
16.

18.

20.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

30.

Pastos melhorados
Pastos espontaneos
Vegetacdo esparsa

Culturas tempordrias de sequeiro e irrigadas

Agricultura e viveiros protegidos

Vinhas
Pomares
Olival

hortas urbanas!
Ex: vegetac¢ao esparsa

Superficies agroflorestais de sobreiro (SAF)
Superficies agroflorestais de azinheira (SAF)

Superficies agroflorestais de Pinheiro manso (SAF)

Superficies agroflorestais de pinheiro manso e azinheira (SAF)

Florestas de sobreiro

Florestas de azinheiro

Florestas de outros carvalhos
Florestas de castanheiro
Florestas de eucalipto

Florestas de espécies exaticas
Outras florestas de folha caduca

Florestas de Pinheiro manso

Classes a verde — localizagdo ndo deverd ser controversa
Classes a - localizagdo potencialmente
controversa, incluindo: Matos, Florestas resinosas,
Superficies agroflorestais, Culturas tempordrias

Classes a vermelho — localizagdo deverd ser impossivel

Algumas destas classes podem
estar em perimetros urbanos e
até corresponder a jardins,
parques urbanos/florestaisou

solo onde unidades de

localizadas
(verde)

LNEG sobre DGT
C0s2018

Classes de ocupacaodo

producao de H, podem ser



Areas classificadas

nao é possivel alocalizacao de unidades de producao

> Areas protegidas
RNAP e Rede Natura 2000

> Qutras

Reservas da bioesfera UNESCO

A N3o considerados

Geoparques
Sitios RAMSAR
Estruturas ecoldgicas municipais

Rede Nacional de Areas Protegidas
(RNAP) e Rede Natura 2000

Rede Nacional de Areas Protegidas
(RNAP) sem Rede Natura 2000

Rede Natura 2000 e Reservas da
biosfera

LNEG (sobre ICNF)



Areas afetadas por condi¢des de exclusdo da VIANA DO CASTELO

localizacao de projetos

Excluem-se as classes de ocupagdo do solo onde as
unidades de produgdo de H, ndo poderdo potencialmente
ser localizadas: areas com declive>30%, terreno
tecnicamente inadequado e todas as dreas classificadas

VILA REAL

PORTO
o

AVEIRO VISEU
® L .GUARA

COIMBRA
@

.CASTEL BRANCO

LEIRIA
®

SANTAREM PORTALEGRE
([

SETUBAL - eV ORA

Declive >30% Classes ocupagdo do solo ‘(AR" e:s clas§ificz-:d?s
; 5 ede nacional areas
LNEG (sobre EU Digital onde unidades l.'IZ nao roteridas + Natura
Blevation Map) podem ser localizadas P g
(preto) 2000 + Reservas da
biosfera)
DGT C0OS2018

LNEG sobre ICNF

LNEG



Quais os potenciais consumidores de H, considerados

~ P

» IndUstria vidreira, quimica e ceramica; > Terminai.s de empresas de transporte rodoviario de

> IndUstria do cimento e cal; Passageiros,

,  IndUstria mineira; > Acesso as principais rotas de transporte rodoviario de

» IndUstria do papel e pasta de papel: mercadorias, nomeadamente as autoestradas A1, A6 e A25

» IndUstria agroalimentar; e as respetivas Estradas Nacionais num raio de 20km;

»  Centrais termoelétricas e refinarias de produtos > Postos de abastecimento da Rede de Emergéncia de Postos
petroliferos de Abastecimento (REPA), que poderao ser reconvertidos

Fonte de dados para
localizacdo:

para o abastecimento de veiculos a H,.

PRTR - REGISTO DE EMISSOES E TRANSFERENCIAS DE POLUENTES



Quais os potenciais consumidores de H, como
matéria-prima considerados

NE-CUHNENIISNUIRTY @ %W W W N W

Sociedade Portuguesa do Ar Liquido "ARLIQUIDO", LDA - CPE
ADP Fertilizantes S.A - Unidade Fabril do Lavradio

Omya S.A.

Hychem - Complexo Fabril da Povoa de Santa lIria

Specialty Minerals Portugal, Especialidades Minerais, S.A.
Sopac - Sociedade Produtora de Adubos Compostos, S.A.
Bondalti Chemicals, S.A.

Indorama Ventures Portugal PTA (Fabrica de PTA)

Refinaria de Sines

Fonte de dados para
localizagao:

o

SILi
Sistema Integrado de

Licenciamento do Ambiente

PRTR - REGISTO DE EMISSOES E TRANSFERENCIAS DE POLUENTES



Quais os grandes emissores de CO, considerados

®

»  Produtores de clinquer
> Producao de vidro
»  Centrais termoelétricas a gas natural de Lares, Ribatejo e (Pego)

> Refinaria de Sines

Fonte de dados para
localizagao:

o

SILi
Sistema Integrado de

Licenciamento do Ambiente

PRTR - REGISTO DE EMISSOES E TRANSFERENCIAS DE POLUENTES



Indicadores considerados no Atlas
Nacional do H, Verde Sustentavel

=4

()

Sub-indice input de dgua

1
2
3
4.
5
6
7

Massas de agua superficial
Aguas residuais de ETARs
Aguarede publica
Aguasubterranea

Aguado mar

Sistemas irrigacao fins multiplos

indice de escassez

1.
2
3
4.
5
6

@

Sub-indice input de energia

Exposicao solar

Recurso edlico onshore
Recurso edlico offshore
Eletricidade de bioenergia
Hidroeletricidade

Ligacdo a rede elétrica

i

Sub-indice mercado
1. Pontosinje¢aonarede gas natural
Consumidores potenciais H, transportes

Consumidores potenciais Hindustria

Sl

Consumidores potenciais H, como
matéria prima

5. Grandes emissores CO,



Indicadores do sub-indice input de agua (1)

Massas de agua superficial

Fonte: LNEG sobre
COPERNICUS
(Water&Wetness)

EEA

Aguas residuais de ETARs

Fonte: LNEG sobre

Fonte: LNEG sobre
ERSAR

Aguarede publica

Fonte: LNEG sobre
Fanetal.2013

Agua subterranea

Classe Descricao Classe Descricdo
<5km para umamassa de <5km para a uma ETAR com
3 agua com capacidade 2 capacidade > 10 000 p.e.
2540m?
5-10km para uma massa de 5-10km para a uma ETAR
2 dgua com capacidade > 2 com capacidade > 10 000
2540m? p.e.
10-20km para uma massade 10-20km paraa umaETAR
1 agua com capacidade 2 1 com capacidade > 10 000
2540m? p.e.
> 20km para uma massade > 20km paraa umaETAR
0 dgua com capacidade 2 0 com capacidade > 10 000
2540m? p.e.

Classe

Descricao

numerode falhasde
fornecimento entre =<1

numero de falhas de
fornecimento entre 2.5-1

numero de falhas de
fornecimento entre 4-2.5

Classe

Descricao

sobre pelomenos 1ponto
captacdo agua profundidade
=<20m

sobre pelomenos 1ponto
captacdo agua profundidade
20-35 m

sobre pelomenos 1ponto

numero de falhas de
fornecimento >=4

1 captac¢do agua profundidade
35-50 m
sobre pelo menos 1 ponto
0 captacdoagua

profundidade >50 m




Indicadores do sub-indice input de agua (Il)

Y

Fonte: LNEG sobre

EDIA

Sistemas irrigacao fins multiplos

C‘b"uwf o
N

/
~

§
3

<

y
{

Fonte: LNEG

Agua do mar

{N\’\_J.
=

Fonte: LNEG sobre
g APA
P

~—~—_

indice de escassez

Classe

Descricao

3

>regadio com fins multiplos a
menos de 5km de distancia

regadio com fins multiplos
entre 5-10km de distancia

regadio com fins multiplos
entre 10-20km de distancia

Classe

Descricao

agua domar a menosde
5km de distancia

agua do mar entre 5-10km
de distancia

agua do mar entre 10-20km
de distancia

Classe

Descricao

Sub-baciaclassificadacom
indice escassez 0-10%

Sub-baciaclassificadacom
indice escassez 10-20%

Sub-baciaclassificadacom
indice escassez 20-30%

>regadio com fins multiplos a
mais de 20km de distancia

adgua do mar a mais de 20km
de distancia

Sub-baciaclassificadacom
indice escassez >30%




Indicadores do sub-indice input de energia (l)

: LNE!
Fonte: LNEG sobre Fonte: LNEG

Global Solar Atlas

Fonte: LNEG

Exposi¢ao solar Recurso edlico onshore Recurso edlico offshore

DGEG e APA

Eletricidade de bioenergia

Fonte: LNEG sobre

Classe | Descricdo Classe Descricao Classe Descricao Classe | Descricao
mais de 1800 kWh/ m? de >2500 h/ano geragdo Pontointerligacdo parque 3 <5km distanciade
irradiacdo solar anual GHI potencial edlica+300 fluxo eolico offshore amenosde instalacdo>2,5 MW
entre 1600 e 1800 kWh/ energiaincid. (W/m?) 5km de distincia 2 10-5km distancia

2 m? de irradiacio solar 2300-2500 h/ano geragdo Ponto interligagdo parque de instalacdo>2,5 MW
anual GHI potencial edlica+275-230 edlico offshore entre 5- X 10-20km distancia
entre 1400 e 1600 kWh/ fluxo energia incid. (W/m?) 10km de distancia de instalagdo>2,5 MW

1 m? de irradiacdo solar 2100-2300 h/ano geragao Ponto interligagao parque 0 >20km de central de
anual GHI 1 potencial edlica+ 250-275 1 eolico offshore entre 10- bioenergia > 2,5 MW
menos de 1400 kWh/ m? fluxo energia incid. (W/m?) 20km de distancia

0 de irradiacdo solar anual <2100 h/ano geragéo pot. Ponto interliga¢ao parque
GHI 0 edlica+ 250 fluxo energia 0 eodlico offshore a mais de

incid. (W/m?) 20km de distancia




Indicadores do sub-indice input de energia (Il)

DGEG

Hidroeletricidade

Fonte: LNEG sobre

Fonte: LNEG sobre
REN

Ligacdao arede elétrica

Classe

Descricao

<5km distanciade central
hidroelétrica=>10 MW

10-5km distancia de
central hidroelétrica =>10
MW

10-20km distancia de
central hidroelétrica =>10
MW

>20km de central de
central hidroelétrica =>10
MW

Classe Descricao

<5km distanciaarede
elétrica

10-15km distanciaarede
elétrica

10-20km distanciaarede
elétrica

> 20km de distanciaarede
elétrica




Indicadores do sub-indice mercado

REN

Pontosinjecdo narede gas natural

Fonte: LNEG sobre

Consumidores potenciais Hz2 transportes

IMT e ANTRAM

Fonte: LNEG sobre

-
@bﬂm,j‘“'fu){
J
//
_f
1
Fonte: LNEG
(alguns dados
sobre APA)

A

e 74

Consumidores potenciais Hz industria

Classe

Descricao

<20 kmde distanciaaum
consumidor potencial com emissdes
de CO, >500 kt

<20 kmde distanciaaum
consumidor potencial com emissdes
de CO, entre 50-500 kt

Classe | Descricao Classe | Descricao
<5km distanciaao pontode <5km de distanciaaum
injecdo (JCT/GMRS) darede consumidor potencial
de gas natural
5-10km distanciaao ponto 5-10km de distanciaaum
deinjecdo (JCT/GMRS) da consumidor potencial
rede de gas natural
20-10km distanciaao ponto 20-10km de distanciaa um
1 deinjecdo (JCT/GMRS) da 1 consumidor potencial
rede de gas natural
>20km distanciaao pontode >20km de distdnciaa um
0 injecdo (JCT/GMRS) darede 0 consumidor potencial
de gas natural

<20 kmde distanciaaum
consumidor potencial com emissdes
de CO, <50 kt

>=20km de distanciaaum
consumidor potencial para qualquer
massa de emissdes CO,




Indicadores do sub-indice mercado (ll)

S

Fonte: LNEG Fonte: LNEG
(alguns dados (alguns dados
sobre APA) sobre APA)
Consumidores potenciais H2 matéria prima Grandes emissores CO2
Classe | Descricao Classe Descri¢cdo
<5km de distanciaaum <5km de distanciaaum grande
consumidor potencial 3 emissorde CO,
5-10km de distanciaaum 5-10km de distdnciaaum
2 consumidor potencial 2 grande emissorde CO,
20-10km de distanciaa um 20-10km de distanciaa um
1 consumidor potencial 1 grande emissorde CO,
0 >20km de distanciaa um >20km de distdnciaa um
consumidor potencial 0 grande emissorde CO,




armazenamento subterraneo H,

LNEG esta a trabalhar na identificagao de formagoes de sal (diapiros)
onde o H, podera ser armazenado — dados preliminares indicam potencial
na “Formac¢ao Dagorda”

As areas com potencial para
armazenamento subterraneo de H, na
formacao Dagorda ocorrem em
profundidades entre 500 e 1750 m.
_\g SN1 e PN1s3dosondagens profundas
<0 que intersectam massas de sal com
| nessa gama de profundidades

—

Recorrendo a dados de surveys geofisicos de empresas petroliferas (dados na DGEG) foram
elaborados mapas de profundidade e espessura na Formacao Dagorda

Paraalém desta area
preliminar existe ainda
potencial no Algarve

Nao considerado no Atlas H,
nesta fase - INCERTEZA

> Calibragao de perfis sismico com sondagens profundas

I/'\,'(_;:O
; 3 A2 ; 2 B » 0 5] Kilometes b X
> Aplicagdo de outros critérios (profundidade do reservatorio e espessura) - o 0P

Y
O

LNEG



Atlas Nacional do H, Verde
Sustentavel



4 cenarios

Diversificado

Seca +rede de
gas &
transportes

Prospetivo

Seca +
consumidores
de gas




4 cenarios para identificar
os “melhores” locais para
producao de H,:

(Kh) A B C D

Sindice input dgua 0.25 0.40 0.40 0.25
Sindice input energia 0.25 0.10 0.10 0.25
Sindice mercado 0.50 0.50 0.50 0.50

1.0 1.0 1.0 1.0

NOTA: ao fornecer um valor mais alto para o fator “k”
(peso), estamos a tornar um dado local melhor para a
produgéo de H,. Ao atribuir um peso elevado as dguas
residuais, por exemplo, o resultado seria que os locais com
acesso a dgua residual seriam classificados como “bons”
para a produgéo de H,

Sub-indice /indicador

Land cover (Terrain)
Declive

Peso

Cenario A

Cenario B

“Diversificado” “Seca+ Rede
Gase
transportes”

Cenario C

“Seca +
consumidores
ga’s"

Cenario D

“Prospetivo”

Uso do solo (C0S2018)
Instrumentos de planeamento
Areas protegidas

RAN

REN
Subindice input de agua (7 indicadores)

Subindice input energia (6 indicadores)

Massas agua superficiais Kwl 0.33

Aguas residuais ETARs Kw2 0.33 0.50 0.50 0.30
Rede publica Kw3 0.33 0.10
Agua subterranea Kw4

Agua do mar Kw5 0.50 0.50 0.20
Irrigagao com fins multiplos Kw6 0.20
indice de escassez de agua Kw7 0.20

Subindice input mercado (5 indicadores)

Exposicao solar Kpl 0.33 0.33 0.33 0.20
Recurso edlico onshore Kp2 033 0.33 033 0.20
Recurso edlico offshore Kp3 0.20
Bioenergia Kp4 0.10
Hidroelétrica Kp5 0.33 0.10
Ligacdo a rede elétrica Kp6 0.33 0.33 0.20

Injegcdo rede de gas natural km1 0.25 0.70 0.20
Consumidores potenciais Hz (Transportes) km2 0.25 0.30 0.20
Consumidores potenciais Hz (Industria) km3 0.25 0.70 0.20
Consumidores potenciais H2 mat. prima km4 0.25 0.30 0.10 r
Grandes emissores CO> km5 0.30

Ty



Cenario A “Diversificado”
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Cenario D “Prospetivo”
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Cenario D “Prospetivo”

Cenario C “Seca +
consumidoresde gas”

Cenario B “Seca +rede
de gas & transportes”

Comparacao dos 4 cenarios

Nao foram aqui removidas as areas afetadas condi¢oes de exclusao da localizagao

“Diversificado”

Cenario A
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derando condicoes de exclusao da

areas consi

ao de

B “Seca +rede de gas & transportes”

,.sw
TRAY

ario

V4

Cen

Impacto da remocg

localizacao de projetos

,



Zoom em duas areas do pais — nao temos RAN e REN!
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Limitacoes
Esta apresentacao mostra umaversao do Atlas H, que beneficiou do feedback de um grupo de stakeholders
publicos e privados a quem muito se agradece.

As condicoes de exclusao da localizagcao de projetos de ocupacao do solo atualmente consideradas nao
incluem:
* todas as servidoes e restrigoes de utilidade publica

» areas de RAN e REN, parques ou outras classificacdes que nao as referidas anteriormente (ex. parque de
Monsanto em Lisboa)

* condigoes de classificacao do uso do solo nos planos territoriais (ex. PDM)

e zonas de perigosidade SEVESO

* zonas protegidas no Ambito da Diretiva Quadro da Agua

* sismicidade,zonas de risco de inundac¢do e/ou geologicamente instaveis (erosdao, movimentos de terreno), etc.

A informacaode base e resolugao de alguns layers (indicadores considerados) limita a analise (ex. COS vegetagao
esparsa contida em areas urbanas)

A Este Atlas nao dispensa a analise detalhada dos projetos a localizar ao abrigo da legislagao
aplicavel. A informacao geografica utilizada de base tem limitagoes inerentes no que respeita a data, escala,
resolucao e fontes. Além disso, a avaliacao de viabilidade para um projeto concreto requer informacao
detalhada que extravasa as variaveis constantes neste Atlas e tem em conta outros fatores de decisao e de

conformidade legal*, que ndao podem ser considerados a esta escala. :

* Regulamento daRede Nacional de Transporte de Gas Natural, Regulamento de Seguranga Relativo ao projeto, construgdo, exploragdo e manutencdo de oleodutos de - )
transporte de hidrocarbonetos liquidos e liquefeitos, Regulamento de Seguranca dos Estabelecimentos de Fabrico e de Armazenagem de Produtos Explosivos, ... LN EC|



Para que serve o Atlas H,

A mais valia desta abordagem é contribuir para apoiar a decisao em
varias escalas olhando para o territdrio de Portugal Continental como um
todo.

A economia do H, esta a desenvolver-se muito rapidamente e é
necessario apoiar este desenvolvimento com informac¢ao transparente e

integrada, capacitando e ouvindo todos os agentes envolvidos (publicos e
privados).

A abordagem é flexivel, permitindo o desenho de cenarios consoante
o modelo de negdcio e grau de restricoes do uso do solo consideradas.
Podem vir a ser desenhados mais cenarios co-desenvolvidos com partes
interessadas.



Proximos passos

sazonalidade nos recursos edlico e solar (complementariedade)
ETARs de menor dimensao como fonte de agua

RAN e REN (e outras zonas de exclusao?)

aspetos financeiros / custos

potencial armazenamento subterraneo

curva de disponibilidades de agua em fun¢ao do n2 de projetos a ser
implementado

> futuras localizagoes de potenciais consumidores

) impacto das alterag¢oes climaticas

A R S R R R g

Dar a possibilidade ao utilizador de desenhar em tempo real o mapa final
Explorar esta abordagem para outros vetores energéticos (biometano?)



Consultar o Atlas no GeoPortal do LNEG
Aceder atraveés de link ao VISUALIZADOR https://geoportal.lneg.pt/mapa/#
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Aceder a informacao

GEOLOGIA HIDROGEOLOGIA GEOLOGIA COSTEIRA RECURSOS MINERAIS RECURSOS GEOTERMICOS

Portuguese Atlas for . I
Sustainable Green H, Sust

informagdo georreferenciada que obedece a
critérios definidos na construgdo de cendrios
para avaliar a adequabilidade da localizagdo de
projetos de produgdo de hidrogénio verde no
que respeita a: (i) recursos necessarios para
alimentar os processos de producdo de
hidrogénio por eletrolise da agua; (i)

condicionantes de uso do solo para a M eta dados

implementacdo das unidades de producdo de
hidrogénio verde, e (iii) fatores que patenciam a App ly to m apa
comercializacdo do hidrogénio produzido. Com

base nesta ferramenta apresentam-se 0s mapas
referentes a 4 cenarios: A - Diversificado, B - Seca v
+ Rede de Gas e Transportes; C - Seca +

consumidores de gas; D - Prospetivo. q ju 'a

B 0 6 3

[ Este Atlas € uma ferramenta baseada em

Aplicar ao mapa




Acesso direto ao mapa do Atlas
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Principais fontes de informacao utilizadas
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Fan et al 2013, Global Patterns o
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