dossier sobre manutencao edlica

contribuicao da repotenciacao

de centrais e@licas para as metas
do PNEC 2050

I. Caraterizacao do Parque Eélico Nacional

Portugal iniciou o desenvolvimento do setor edlico de forma expressiva a
partir da Ultima década do século XX alguns anos apds o inicio do desen-
volvimento do setor em paises europeus pioneiros como Dinamarca, Ale-
manha e Espanha (Figura 1). O retardamento da aposta nesta tecnologia foi
benéfico para o pais, uma vez que a tecnologia edlica instalada representou
ja uma 2.* fase de desenvolvimento, quer no que respeita a dimensao das
turbinas edlicas, quer na sofisticacdo da sua operacdo. Isso permitiu a exis-
téncia em Portugal de um parque edlico relativamente moderno, dotado
de uma tecnologia ainda atual, evidenciada pelo facto da maioria dos equi-
pamentos terem uma poténcia nominal igual (ou superior) a 2 MW.

Em Portugal, a capacidade edlica dos equipamentos préximos do fim da
sua vida Util — tipicamente 20 a 25 anos, para a maioria dos fabricantes —
€ na ordem de 50 MW. Contudo, a capacidade em operagdo de turbinas
edlica com poténcia nominal inferior a 2 MW — e cuja substituicdo € dese-
jdvel para aumentar a incorporacdo de geragdo renovdvel — é de, aproxi-
madamente, 690 MW.

Na Figura 2 apresenta-se a evolucdo da idade do Parque Edlico Nacional
existente em Portugal entre 2020 e 2030, o que permite ilustrar o poten-
cial de negdcio associado a “repotenciacdo’ de turbinas edlicas.

E de realcar que, numa perspetiva da operaco do sistema eletroprodutor
com a elevada penetragao renovavel ndo despachdvel que se avizinha, isto €
superior a 50% (em média anual), é fundamental que as turbinas construidas
com tecnologia dos anos 80 — que apresentam limitagdes e, por vezes,incom-
patibilidade nas fun¢des de controlo remoto e de operagdo integrada, como
por exemplo com os protocolos de comunicagdo com agregadores locais;
e/ou mercados regionais; e centrais hibridas/virtuais — bem como no apoio
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Figura | Capacidade edlica instalada anualmente entre 1996 e 2016 (MW).
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Figura 2 Capacidade (MW) versus idade do Parque Edlico Nacional existente.

a operagdo robusta do sistema elétrico, sobretudo em caso de ocorrén-
cias intempestivas ndo previstas (como por exemplo, FRT — resposta a cavas
de tensdo) — sejam atualizadas efou substituidas por uma tecnologia mais
moderna, jd existente, e que cumpre essas fungdes de apoio ao sistema elétrico.

Tendo em conta os objetivos ambiciosos para Portugal do Plano Nacio-
nal de Energia e Clima para 2030 (PNEC 2030) e do Roteiro para a Neu-
tralidade Carbdnica (RNC 2050) importa refletir sobre a(s) melhor(es)
via(s) para os cumprir. Concretamente, e para o setor edlico, estd prevista
até 2030 a instalacdo e operagdo de 8,8 a 9,3 GW edlicos, o que repre-
senta um acréscimo entre 3,8 e 4,3 GW neste setor.

2. Repotenciagcao e extensao de vida util

dos Parques Edlicos

Parte substancial do parque edlico mundial, particularmente o de paises
pioneiros neste setor, estd atualmente a atingir o fim da sua vida Util. A evo-
lugdo da tecnologia edlica na Ultima década motivou a substituicdo de turbi-
nas edlicas antigas por outras de tecnologia mais atual e de maior poténcia
nominal. No caso de alguns modelos de turbinas edlicas ainda em operacio,
o seu fabrico foi descontinuado, sendo ja dificil e onerosa a substituicdo de
componentes, o que dificulta a possibilidade de efetuar agdes de manuten-
¢do corretiva com vista a extensao do tempo de vida Util dos equipamen-
tos e limita a sua performance em termos de apoio a operagdo do sistema
elétrico. Quando uma turbina edlica atinge o limite da sua vida Util, o pro-
prietdrio de uma central edlica tem 3 possibilidades:

i) a desinstalacdo do equipamento (de-comissionamento);

i) o reequipamento total da central edlica (ver Secgao 2.1) mantendo,
sempre que possivel, as infraestruturas de interligacdo a rede elétrica,
procedimento normalmente designado por repowering, na literatura
anglo-saxdnica, ou



iii) @ manutengao da turbina com vista a uma (eventual) extensao
da vida do equipamento (ver Secgdo 2.2), mantendo as carate-
risticas técnicas legalmente especificadas aquando do licencia-
mento da central.

2.1. Repotenciagdao

No setor edlico entende-se por repowering (que se pode traduzir por
“repotenciacdo”) a substituicdo das (ou de parte das) turbinas edlicas
existentes numa central por outras de igual ou maior capacidade, ren-
dimento mais elevado, e maior sofisticacdo de operagdo, nomeada-
mente no controlo e condicionamento da poténcia a entregar a rede
elétrica, mantendo a poténcia (médxima) de injecdo licenciada para a
central e usando, sempre que possivel, a infraestrutura elétrica exis-
tente (e por vezes também parte da construgdo civil) bem como, por
maioria de razdo, os terrenos afetos a central edlica.

Em face da evolucdo tecnoldgica, na “repotenciacdo” € comum recor
rerse a um menor nimero de grupos geradores (turbinas), individual-
mente com maior didmetro e poténcia nominal pelo que, a luz da atual
legislagdo este procedimento deverd requerer, na quase totalidade das
situagoes, a validagdo pela entidade licenciadora (ou novo licenciamento).

De acordo com o Decreto-Lei n.° 76/2019 de 3 de junho estd jd
prevista a possibilidade de alterar a poténcia instalada e o nimero de
grupos geradores, bem como as turbinas e geradores do centro ele-
troprodutor. Esta € uma alteracdo substancial da central e que carece
de uma nova licenga de producdo e de exploracdo. Este novo Decre-
to-Lei vem apoiar o desenvolvimento do setor das energias renova-
veis, contribuindo para o cumprimento das metas estabelecidas no
PNEC 2030 e no RNC 2050, e representando, igualmente, uma janela
de oportunidade para a “repotenciacdo” edlica.

Atualmente na Europa alguns paises j& criaram mecanismos sim-
plificadores de “repotenciacdo” edlica, os quais passaram pela criagdo
de regulamentacdo e/ou atribuicdo de incentivos de modernizagdo
tecnoldgica, sendo de realgar o caso de Itdlia (Figura 3).

As vantagens da "repotenciacdo” sao diversas, sendo de realcar o
aproveitamento dos locais com recurso energético mais elevado
recorrendo a turbinas mais eficientes e tecnologicamente mais evolui-
das e aumentando, assim, a rentabilidade econdmica dos investimen-
tos. Adicionalmente, em muitos casos, € possivel continuar a beneficiar
(mesmo que parcialmente) das infraestruturas existentes: acessos,
subestacdo, ligacSes elétricas no interior do parque. O reaproveita-
mento de componentes da central permite reduzir o investimento e,
de igual modo, o custo da energia elétrica produzida por estas uni-
dades mais modernas e sofisticadas. Este procedimento, através da
substituicdo de modelos mais antigos por outros mais avancados e
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Figura 3 Quadro regulamentar para repotenciagdo na EU em 2016 (Adaptado de [1]).
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de maior poténcia nominal, permite também obter vantagens em termos
ambientais pela natural reducdo do nimero de turbinas edlicas no mesmo
local, isto € com a reducdo da ocupagdo do solo e menor impacto visual
para os moradores locais. Por regra, os habitantes locais j& estdo familiari-
zados com a presenca dos parques edlicos, tornando os projetos de “repo-
tenciagdo”, tendencialmente, bem aceites pela populagdo. A opgdo por este
procedimento em lugar da desinstalagdo do parque edlico é fundamental
para a economia de muitas regides de Portugal, visto permitir a preservacido
de empregos locais e de receitas substanciais para os municipios.

2.1.1. Desafios associados a repotenciacdo de centrais edlicas

Para que este procedimento se torne uma realidade com vantagens para
todas as entidades envolvidas, e para o sistema elétrico, hd ainda alguns
desafios a ultrapassar. Exemplo € a integragdo da geracdo renovével na rede
elétrica que deverd ser estudada, por forma a garantir a robustez e segu-
ranca do sistema eletroprodutor, bem como a qualidade do servico.

Da mesma forma, o processo de reconfiguracdo destas centrais, no que
as questdes ambientais diz respeito, carece ainda de regulamentacdo espe-
cifica sendo importante que os procedimentos de avaliagdo de impacto e
do estudo das incidéncias ambientais reflitam todo o conhecimento acumu-
lado, ndo sé na avaliagdo efetuada aquando do licenciamento do projeto ini-
cial, mas também durante o processo de monitorizagdo ambiental do mesmo.

A publicagdo do Decreto-Lei n.° 76/2019 representa um passo da maior
importancia para o desenvolvimento do setor que, no que a “‘repotencia-
¢do” edlica diz respeito, carece de uma cuidada caraterizagdo do Parque
Edlico Nacional e do potencial técnico e econdmico deste procedimento.

2.1.2.As metas do PNEC 2030 e o potencial da repotenciagdo edlica
Tendo em consideragao o crescimento verificado da tecnologia edlica em Por-
tugal nos Uttimos anos, para cumprir com as metas ambiciosas definidas por
Portugal para 2030, sio necessdrios novos paradigmas de instalacdo da capa-
cidade renovdvel e de gestdo das redes elétricas. Em termos legislativos foram
dados passos significativos nesse sentido recentemente, como s3o os casos do:
* Decreto-Lei n.° 76/2019 de 3 de junho [2] que introduz alteragdes
ao regime de licenciamento da atividade de producdo de eletricidade,
permitindo a existéncia de parques hibridos (instalagdo em centro ele-
troprodutor j4 existente de novas unidades de produgdo que utilizem
diversa fonte primaria e sistemas de armazenamento), ou;
* Portaria n.° 43/2019 [3] que estabelece os novos procedimentos admi-
nistrativos de autorizagdo no ambito do sobre-equipamento de par-
ques edlicos.

Aliado as duas pegas legislativas anteriores, a “repotenciagdo” de parques
edlicos pode representar um passo significativo para o cumprimento das
metas do PNEC 2030.

Na Figura 4 apresenta-se o potencial de “repotenciacdo” tendo em conta
o fim de vida til dos equipamentos e considerando o cendrio mais ambi-
cioso do PNEC 2030.

De acordo com a Figura 4 é possivel verificar que em 2030 é possivel
atingir 6500 MWV apenas com a "repotenciacdo” do Parque edlico existente
e em 2040 este valor pode atingir os 8000 MW. Neste contexto, anteci-
par a implementagdo de procedimentos de “repotenciacdo” aliados a insta-
lagdo de nova capacidade edlica e/ou sobre-equipamento, € instrumental
para alavancar a contribui¢do necessdria ao cumprimento dos objetivos do
PNEC 2030 para este setor das renovéveis.

Estas questdes foram recentemente discutidas no Férum das Energias
Renovéveis 2020 promovido pelo LNEG com a contribuicdo dos atores
mais relevantes do setor edlico.

2.2. Extensao de vida util de turbinas edlicas

Caso a opgdo pela “repotenciacdo’ ndo seja possivel em algumas centrais,
devido a constrangimentos associados as carateristicas fisicas e ambientais do
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Figura 4 O potencial da “repotenciacdo” edlica considerando um tempo de vida ditil dos
parques edlicos de 23 anos e um fator de “repotenciacdo” de 50% da capacidade atual, para
o0 ano de referéncia de 2018.A laranja apresentam-se as metas do PNEC 2030.

local, o investidor poderd optar pela extensdo de vida Util dos equipamentos.
Esta consistird na substituicdo de componentes que ndo afterem as suas cara-
terfsticas operacionais — poténcia e tensao nominais, n.° de fases, regime de
interligacdo e de neutro, entre outros — que permitam o seu funcionamento
por um penodo de tempo mais longo, do que o inicialmente previsto, cum-
prindo os padrdes e requisitos normais de seguranca [1]. Para tal, e nestes
casos, é recomenddvel a realizacdo de auditorias por entidades independentes
as centrais edlicas de modo a que, através de ensaios, testes, inspe¢des e, em
alguns casos, recorrendo a modelagdo numérica, seja possivel avaliar; periodica-
mente, o estado de manutencdo, conservacdo e operagao dos equipamentos
e estruturas que compdem a central edlica, garantindo, desse modo, a quali-
dade e seguranca necessdrias durante o perfodo de funcionamento adicional.

3. Notas finais
A aproximagao do fim de vida Util das turbinas edlicas, bem como a neces-
sidade de implementar estratégias para o cumprimento dos objetivos pre-
conizados no PNEC 2030, obriga a que o pals se prepare para as a¢des
necessdrias, quer a extensdo de vida destes equipamentos, quer ao reequi-
pamento de centrais edlicas, ou ainda para a instalagdo de uma nova capaci-
dade edlica suportada por estudos otimizados da sua localizagdo, tendo em
conta o ordenamento dos espacos e a capacidade de escoamento da energia
produzida. Para tal, é¢ imprescindivel o envolvimento de entidades do sistema
cientifico e tecnoldgico nacional (SCTN), dos organismos de normalizagdo
setoriais (ONS) e dos operadores de centrais edlicas e associagdes do setor;
na identificagdo e elaboragdo de procedimentos aplicaveis a estas situagdes.
Embora existam ainda em Portugal muitos locais com condi¢Ses favordveis
ao aproveitamento edlico, que permitem a instalagdo de novos parques edli-
cos, os procedimentos de repotenciacdo podem representar uma solugao tec-
nicamente vidvel e economicamente sustentdvel para auxiliar no cumprimento
das metas propostas no Plano Nacional Energia e Clima (PNEC) 2030. Assim,
a avaliagdo periddica do estado de antiguidade e de desempenho técnico dos
equipamentos edlicos efetuado por entidades independentes de forma a pla-
near o futuro dos mesmos — extensdo de vida Util, “repotenciacdo " ou “‘des-
comissionamento”’ — consiste numa mais-valia para o Parque Edlico Nacional.
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