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Resumo: O presente trabalho descreve a ocorréncia de um exemplar de
Paleodictyon maximum proveniente de ambientes de rampa carbonatada
do Jurassico Médio (Bajociano superior) da Bacia do Algarve e discute as
suas implicagdes para a compreensdo do ambiente deposicional da
sequéncia da Praia da Mareta, bem como para o comportamento do
organismo produtor. Forma arquetipica da Icnosubfacies de Paleodictyon
de ambientes marinhos profundos turbiditicos, mostra no Mesozoico, pelo
menos, ser uma reliquia ecofenotipica do Paleozoico e ocorre, com uma
relativamente ampla distribuicdo paleogeografica, em ambientes de
plataforma associados a eventos de sedimentacdo (tempestiticos,
turbiditicos). Niveis de sedimentacdo elevados terdo possibilitado a
preservacdo deste Paleodictyon ao limitar a bioturbacéo subsequente. O
exemplo de P. maximum da Praia da Mareta serve ainda para mostrar que,
para a identificacdo das icnofacies e correspondentes interpretacoes
paleoambientais e batimétricas, é fundamental identificar associacdes de
icnofésseis ou icnocenoses recorrentes e ndo apenas icnofdsseis
individuais, integrando a informagdo sedimentolégica e icnolégica, para
além de enquadra-las no contexto paleoecoldgico evolutivo para o
periodo cronoestratigrafico que representam.

Palavras-chave: Paleodictyon maximum, icnoassociacdo, ambientes
deposicionais, rampa média, Jurassico Médio, Bacia do Algarve.

Abstract: This work describes the occurrence of one specimen of
Paleodictyon maximum from the Middle Jurassic (upper Bajocian)
carbonate succession of Mareta Beach, Algarve Basin. It discusses its
implications for the carbonate ramp environments of the Mareta Beach
sequence, as well as the behaviour of its producer. Archetypal trace
fossils from the Paleodictyon Ichnosubfacies, associated with deep-sea
turbidite environments that occur in the Mesozoic, are interpreted to be an
ecophenotypical relict from the Paleozoic Evolutionary Fauna. It occurs
with relatively wide paleogeographical distribution in  shelfal
environments associated with event beds (tempestites, prodelta
turbidites). High sedimentation rates may have allowed the preservation
of this Paleodictyon, by limiting subsequent bioturbation. The example of
P. maximum from Mareta Beach section helps to show that, for the
determination of ichnofacies and correspondent palecenvironmental and
bathymetric interpretations, the best method is to identify recurring
ichnocoenoses and not relying only in individual trace fossils. The
integration of sedimentological and ichnological information, together
with the inclusion of this data within the evolutionary paleoecology of
trace fossils for the chronostratigraphic time under analysis proved to be a
powerful tool in basin analysis.

Keywords: Paleodictyon maximum, ichnoassemblage, depositional
environments, mid-ramp, Middle Jurassic, Algarve Basin.
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1.Introducéo

A anélise de bacias sedimentares conta com varios métodos que
permitem a definicdo dos ambientes deposicionais existentes. O
modelo de Icnofécies foi introduzido inicialmente por Adolf
Seilacher na década de 60 do séc. XX e define-se como
associagdes de icnofosseis recorrentes em largos intervalos de
tempo geoldgico e que sdo caracteristicas de um conjunto bem
definido de condi¢Bes ambientais (e.g., Frey e Pemberton, 1984;
MacEachern et al., 2007, 2012; De, 2019). Os icnofosseis sdo
estruturas sedimentares biogénicas primérias produzidas por
organismos com comportamentos previsiveis, em resposta a
variagBes ambientais, incluindo: variacdes de energia do meio,
taxas de sedimentacdo, tipo e qualidade dos recursos alimentares,
consisténcia e quantidade de agua do substrato, salinidade e
oxigenacdo, tempo de exposicdo, entre outros (MacEachern et
al., 2007). Como as litofacies, também as icnofacies respeitam a
Lei de Walther, mostrando continuidade lateral e uma sucesséo
vertical previsivel, permitindo construcdes cartografaveis, como
qualquer outro tipo de analise de facies. Essencial ao conceito de
icnofacies é a sua natureza arquetipica: o0 modelo de icnofacies
funciona como modelo de facies para icnocenoses recorrentes
(Pemberton et al., 1992). Estas associacbes de icnofosseis
fortemente controladas por facies de longo espectro temporal e
geograficamente recorrentes refletem combinagdes especificas de
comportamentos que definem as respostas animal-sedimento a
condigcOes ambientais 6timas (MacEachern et al., 2007, 2012). Os


mailto:carlos.praedichnia@gmail.com

14

Neto de Carvalho et al. / Comunicagdes Geoldgicas (2020) 107, I, 13-20

icnofésseis, como outras estruturas sedimentares, séo
reconheciveis facilmente em afloramento ou em testemunhos de
sondagens e a integragdo destes dados icnologicos e
sedimentologicos constitui uma ferramenta poderosa na
interpretacdo dos ambientes deposicionais do passado (e.g.,
Olivero, 1996; Bayet-Goll et al., 2020).

Os animais que exploram ambientes batiais inferiores e
abissais enfrentam uma menor distribuicdo de recursos
alimentares em compara¢do com os ambientes de plataforma
continental, assim como uma sucessiva perturbacdo dos habitats
por fortes correntes de turbidez oriundas de canhdes submarinos,
por exemplo. A Icnofécies de Nereites caracteriza-se pela grande
diversidade, mas baixa abundancia de icnofésseis constituidos,
essencialmente, por estruturas horizontais complexas de
alimentagdo e  formas  altamente  padronizadas  de
domicilio/alimentacdo, incluindo numerosas pistas superficiais e
sinuosas atribuiveis a depositivoros, necrdfagos e a possiveis
cultivadores de bactérias. Paleodictyon é um icnofossil
considerado diagndstico da Icnofacies de Nereites. Pela sua
malha hexagonal regular de galerias, Paleodictyon é o icnofossil
mais reconhecido do registo estatigrafico de ambientes
deposicionais marinhos profundos, pelo menos desde os estudos
pioneiros de Leonardo da Vinci (Baucon, 2010). Foi considerado
um icnoféssil tipico de facies flysch por Seilacher (1974),
sobretudo em formagOes turbiditicas do Cretacico Superior-
Cenozoico alpino e pirinaico (Seilacher, 1977; Uchman, 1995;
Monaco, 2008). Estas redes de galerias muito regulares tipificam
facies turbiditicas distais de maior energia, mais arenosas
(Icnosubfacies de Paleodictyon de Seilacher, 1974). Assim, uma
sucessdo  de  Icnosubfacies de  Nereites-Paleodictyon-
Ophiomorpha rudis exprime uma tendéncia batimétrica, desde as
partes mais distais as zonas mais proximais dos leques
turbiditicos (Uchman, 2007).

Os limites batimétricos da Icnofacies de Nereites podem, no
entanto, ser desafiados. Koriba e Miki (1939) descreveram
Paleodictyon no Paleogénico em ambientes estuarinos de
Kurisugawa-Mura, no Japdo, incluindo a icnoespécie P. majus.
Na Bacia de Sinop-Boyabat, na Turquia, a Icnosubfacies de
Paleodictyon sobrepde-se a calcarios neriticos, numa sucesséo do
tipo plataforma externa (Uchman et al., 2004). Esta Icnosubfacies
chega mesmo a ocorrer em sequéncias tempestiticas intra-
plataforma do Cretacico Superior da Tanzénia (Gierlowski-
Kordesh e Ernst, 1987; Ernst e Zander, 1993). A Icnofacies de
Nereites é ainda descrita por Olivero et al. (2010) em turbiditos
pré-deltaicos, pouco profundos. Hatzpergue e Branger (1992)
descreveram a presenca de Paleodictyon na base de uma camada
bioclastica nas Marnes a Spongiaires do Oxfordiano superior
depositadas a uma profundidade deduzida como sendo inferior a
100 m. Fdrsich et al. (2007) encontrou formas de Paleodictyon
no Tridssico Superior e no Jurassico Inferior e Médio do Irdo, em
niveis tempestiticos depositados em zona média a distal da
plataforma continental. O mesmo acontece com as formas
descritas por Zhou e Yuan (1992) no Devonico Superior da
Provincia de Guizhou, na China. Paleodictyon foi ainda descrito
em facies neriticas do Cretacico Superior da Baviera (Schmidt et
al. 2001) e do Pérmico Médio de Mungadan Sandstone na Bacia
de Carnarvon, Austrdlia (Land e Chen, 2010). As formas de
Paleodictyon foram ainda descritas em contextos lacustres,
associados a turbiditos profundos (Yuan et al., 2007) mas
também a ambientes margino-lacustres (Yang et al., 2003).

O presente trabalho descreve a ocorréncia de um exemplar de
Paleodictyon proveniente de ambientes de rampa carbonatada do
Jurdssico Médio da Bacia do Algarve e discute as suas
implicacGes para a compreensdo do ambiente deposicional. As
associacdes paleontoldgicas presentes e, sobretudo, as

icnoldgicas, com esta forma de Paleodictyon, sdo caracteristicas
de ambientes marinhos relativamente pouco profundos.

2. Enquadramento estratigrafico

A Bacia do Algarve teve origem nas sucessivas fases de
riftogénese do Oceano Atlantico Norte e Central, apdés a
fragmentacdo do Pangeia. Durante o Jurassico estabeleceu-se nesta
bacia um regime de rampas carbonatadas com um predominio de
calcarios marinhos de baixa profundidade e de ciclos de
calcarios/margas de facies hemipeldgicas (Rocha, 1976;
Manuppella et al., 1988; Azerédo et al., 2003). A sequéncia tipo do
Jurassico Médio, que preenche a sub-bacia de Sagres (Manuppella
et al., 1988; Terrinha et al., 2006), aflora na Praia da Mareta (Figs.
1 e 2). Esta apresenta na base pequenas estruturas recifais
estudadas por Rocha et al. (1972), as quais foram sujeitas a
paleocarsificacdo e bioerosdo algures durante o Aaleniano-
Bajociano inferior (Rocha, 1976; Fig. 3a). Sobre estas sucedem-se
calcarios bioclasticos, calcérios ooliticos e uma camada de brecha
calcéria, de maior desenvolvimento para oeste. Esta parte da
sequéncia apresenta fauna peri-recifal e de talude recifal, cuja
superficie superior se encontra bioerosionada. Em continuidade,
ocorre uma sequéncia com cerca de 10 m de espessura de
calcarenitos finos alternantes com margas. Aqui foram
identificadas amonites, bivalves (entre os quais Posidonia buchi
(Romer)), gastropodes, equinodermes e foraminiferos (Rocha,
1976). A presenca de amonites da zona de Subfurcatum, sub-zona
de Aplous (Rocha, 1976) indicam uma idade Bajociano superior
para esta parte da sequéncia. A identificacdo dos dinoflagelados
Ctenidodinium cornigerum e Korystocysta pachyderma ¢é
consistente com o interval Bajociano superior, pois nenhuma
espécie de dinoflagelados tipica do Batoniano foi encontrada,
corroborando a idade obtida pelas faunas de amonites, para esta
parte da sucessdo (Borges et al., 2011). Uma associacdo de
foraminiferos bentonicos, dominada pela espécie Spirillina
tenuissima, caracteriza esta parte da sucessdo, sugerindo deposi¢ao
nas regides de rampa proximal/média com profundidades ndo
superiores a 50 m (Gibling e Stuart, 1988). Esta parte da sucessao
caracteriza-se, também, pela intensa bioturbagao, incluindo grande
abundancia de icnofosseis do tipo Zoophycos (Fig. 3d), que se
sobrepdem imediatamente ao nivel de brecha calcéaria. Zoophycos
brianteus Massalongo ocorre numa sequéncia de icnofébricas
particularmente densos (icnofabricas indices 3 a 5: Neto de
Carvalho e Rodrigues, 2002, 2003; Figs. 3b, c). A associacdo de
superficies bioerosionadas, o predominio de uma fauna benténica
infratidal (incluindo Posidonia buchi e equinodermes), atividade de
bioturbacdo abundante composta por galerias na sua maioria sub-
horizontais a obliquas (Ancorichnus, Planolites, Thalassinoides),
bem como sistemas complexos do tipo Zoophycos, de grandes
didmetros, produzidas pela busca sistemética de alimento de
organismos detritivoros e/ou depositivoros, apontam para
ambientes marinhos trans-recifais, com longos periodos de
paragem de sedimentacdo e outros de fornecimento alimentar
abundante e condigdes tendencialmente disdxicas do substrato
(presenca de Chondrites e de fdsseis piritizados nos niveis
margosos intensamente bioturbados por Zoophycos). Para além da
fauna pelagica, mas mdvel, constituida por amonitese belemnites,
ndo existem indicadores sedimentares, paleontolégicos e,
particularmente, paleoicnoldgicos, que permitam interpretar a
deposicdo desta sequéncia como tendo sido realizada em ambiente
marinho profundo, sendo atribuivel a zona de rampa média (Neto
de Carvalho e Rodrigues, 2003). O exemplar de Paleodictyon foi
encontrado nesta parte da sucessdo, nas camadas com Zoophycos
(Fig. 2). No topo da sucessdo anterior desenvolve-se uma
sequéncia com 30 m de espessura, consistindo em alternancias de
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Figura 1. Mapas geolégicos simplificados da regido de Sagres e da Praia da Mareta (adaptado de Manuppella et al., 1972; Borges et al., 2011). As unidades estratigraficas remetem-se

a Tabela Cronoestratigrafica Internacional da Comissao Internacional de Estratigrafia cuja tltima revisdo em “Portugués Ibérico” data de 2017.
Figure 1. Simplified geological maps of Sagres and the Mareta beach (adapted from Manuppella et al., 1972; Borges et al., 2011).
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margas e calcarios margosos progressivamente mais finos, em
que a bioturbacdo se torna cada vez menos intensa, composta
sobretudo por Thalassinoides isp. e Ancorichnus ancorichnus
Heinberg (Fig. 3e).

A estratificacdo ecoldgica (tiering) é semelhante as observadas
no Jurassico Médio e no Cretacico Inferior do sudeste de Franga,
descritas por Olivero e Gaillard (1996) e Savary et al. (2004), com
bioturbagdo em niveis relativamente superficiais (com Zoophycos e
Chondrites como Ultimas estratégias de busca de alimento a serem
desenvolvidas; Fig. 3f) de um substrato progressivamente mais
coeso. A identificacdo de faunas de amonites das zonas Zig-Zag,
Subcontractus e da sub-zona Retrocostatum, indicam que todo o
Batoniano esta representado nesta parte da sequéncia. Os quistos de
dinoflagelados sdo relativamente abundantes nesta sucessdo. A
identificacdo da associacdo constituida por Adnatosphaeridium
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Figura 2. Coluna estratigrafica da sucessdo do Jurassico Médio da Praia da Mareta,
mostrando a posi¢do do icnogénero Paleodictyon, assim como dos icnofdsseis e dos
principais grupos de microfésseis com interesse biostratigrafico associados (adaptado
de Rocha, 1976; Borges et al., 2011).

Figure 2. Stratigraphy of the Middle Jurassic succession of Mareta beach, showing the
location where the Paleodictyon specimen was found, as well as the associated trace
fossils and the main groups of microfossils with biostratigraphic interest (adapted from
Rocha, 1976; Borges et al., 2011).

caulleryi, Ctenidodinium cornigerum, C. sellwoodii, C. spp., 0
grupo Ellipsoidictyum/Valensiella, Gonyaulacysta jurassica subsp.
adecta, Korystocysta spp. e Valensiella ovulum, é tipica do
Batoniano (Borges et al., 2011), corroborando a idade obtida pela
fauna de amonites. A abundancia de foraminiferos aglutinados
nesta parte da sequéncia sugere a deposicdo a profundidades de
200 m ou superiores (Gibbling e Stuart, 1988), correspondente as
zonas de rampa carbonatada distal (outer ramp).

A sequéncia do Jurdssico Médio da Praia da Mareta termina
com uma sucessdo, com cerca de 70 m de espessura, que se inicia
na base por margas, passando a topo para alternancias de
calcarios e margas. Uma das caracteristicas mais notaveis desta
parte da sucessdo sdo os inUmeros episddios de slumps que
afectam, principalmente, as camadas de calcarios margosos. O
estudo das estruturas de slumps sugere a presencga, durante o
Jurassico Médio, de um paleodeclive inclinado para Sul
(coordenadas actuais), e sdo interpretadas como o resultado de
escorregamentos graviticos ao longo deste paleodeclive, iniciados
por sismos cuja origem estava, provavelmente, na atividade da
dorsal do jovem Atlantico Norte (Gibbling e Stuart, 1988).
Faunas de amonites indicam que a parte inferior, mais margosa,
desta sucessdo depositou-se no Calloviano inferior (zona da
Herveyi), enquanto que a parte dominada pelos ciclos calcérios —
margas é do Calloviano médio a superior (zonas da Coronatum e
Athleta, respectivamente).

3. Icnologia sistematica

Icnogénero Paleodictyon Meneghini in Murchinson, 1850

Diagndstico: Sistemas de galerias tridimensionais compostos
por uma rede horizontal de malha regular a irregular, e por
condutas verticais sO ocasionalmente preservadas (Uchman,
1995).

Paleodictyon maximum (d’Eichwald, 1868)

(Fig. 4)

Diagndstico: Forma de média dimensdo com galerias
robustas; dimensdo da malha até 14 mm e diametro das galerias
de 1,6-2,8 mm (Uchman, 1995).

Descricdo: A classificacdo das icnospécies de Paleodictyon
segue 0 esquema de Uchman (1995) que se baseia na razdo entre
a dimenséo da malha e no didmetro médio do sistema de galerias.
A malha é relativamente regular com uma dimenséo média de 10
mm; o didmetro das galerias é de 2 mm. Alguns elementos da
malha mostram-se distorcidos e, nalguns casos, faltam elementos
de ligac&o, ou sdo muito superficiais, aumentando para o dobro a
dimensdo aparente da malha. O sistema de galerias encontra-se
incompleto, mas mostra claramente uma estrutura convexa, mais
marcada na sua parte central e com menor relevo, até as galerias
desaparecerem nas areas marginais. O preenchimento do sistema
de galerias é feito com sedimento semelhante a matriz. A
estrutura € intersectada por uma galeria horizontal meniscada do
tipo Ancorichnus.

Comentarios: A ligagao do sistema de galerias, nas suas areas
marginais, ao plano de estratificagdo através de galerias de baixa
inclinacdo (considerado préximo da interface agua-sedimento)
mostra que este exemplar de Paleodictyon foi produzido num
nivel superficial do substrato. A maior defini¢do da malha central
face as margens atesta uma estruturacdo em escudo céncavo no
sentido da interface agua-sedimento. O preenchimento do sistema
de galerias em relagdo a matriz é evidéncia de uma selagem
passiva da estrutura.
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Figura 3. Aspectos estratigraficos e icnolégicos da sequéncia da Praia da Mareta. a — discordancia de tipo onlap, entre a estrutura recifal e a sucessdo calco-margosa do Bajociano
superior; b — sucesséo de calcarenitos margosos e margas intensamente bioturbadas (sinalizadas), caracteristicas de ambientes de rampa carbonatada mais proximais; ¢ — plano de
estratificagdo com Thalassinoides isp. e Planolites isp.; d — unidade margosa intensamente bioturbada por Zoophycos brianteus Massalongo; e — Ancorichnus ancorichnus com
espesso lining; f — sobreposicdo de Chondrites isp. as laminas de Zoophycos brianteus. Diametro da moeda = 25 mm; comprimento da régua em em b e ¢ = 160 mm.

Figure 3. Stratigraphic and ichnological features from Mareta beach succession. a — onlap-type unconformity, between the reef structure and the upper Bajocian marl and limestone
sequence; b — succession of marly calcarenites and highly bioturbated marls, which are characteristic from proximal carbonate ramp environments; ¢ — bedding plane with
Thalassinoides isp. and Planolites isp.; d — marl bed highly bioturbated by Zoophycos brianteus Massalongo; e — Ancorichnus ancorichnus with thick lining; f — Chondrites isp.

cutting the laminae of Zoophycos brianteus. Scale in d, e, f: 25 mm.

4. Discussdo e conclusfes

O Paleodictyon é um grafogliptideo tipico, que ocorre
predominantemente em féacies marinhas profundas do tipo flysch,
mas que também pode ocorrer ocasionalmente em depdsito
marinhos de plataforma, sobretudo do Paleozoico, mas também

do Mesozoico (Héntzschel, 1964; Gierlowski-Kordesh e Ernst,
1987; Hantzpregue e Branger, 1992; Uchman, 1995). As formas
mais antigas de Paleodictyon foram reportadas no Cémbrico
inferior da Pol6nia, Irlanda e Terra Nova (Paczesna, 1985;
Crimes et al., 1992; Jensen et al., 2013) e estdo associadas a
ambientes marinhos de pequena profundidade relacionados com a
abertura do Oceano Rheic (Brasier e Lindsay, 2001).
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A sua ocorréncia em ambientes marinhos profundos inicia-se
a partir do Céambrico médio (Jensen et al.,, 2013) ou do
Ordovicico Inferior (Orr, 2001; Uchman, 2004), num periodo em
gue os organismos endobentonicos efectivamente colonizaram o
fundo marinho oceadnico (Uchman e Wetzel, 2012), por
incremento da competicdo por ecospago e/ou recursos nos
ambientes marinhos mais superficiais (Orr, 2001). Paleodictyon
torna-se um icnotdxone considerado restrito a ambientes
marinhos profundos durante o Ordovicico (Stanley e Pickerill,
1993; Uchman e Wetzel, 2012). No entanto, a sua expansao para
nichos batiais e abissais continua a fazer-se sentir até durante o
Mesozoico (Crimes et al., 1992), mas persistindo em ambientes
de plataforma média a distal sujeitos a influéncia das
tempestades. Disto é exemplo as formas de Paleodictyon isp.
descritas por Firsich et al. (2007) e Bayet-Goll e Neto de
Carvalho (2017) no Triéssico Superior da Formagdo de Nayband
(Iréo), em ambiente interpretado como de plataforma aberta. As
formas paleozoicas de Paleodictyon sdo normalmente de maiores
dimensdes do que as mesocenozoicas, havendo a tendéncia para
uma miniaturizacdo das icnospécies que ocorrem em sequéncias
turbiditicas durante o Cenozoico (Uchman, 2007). Embora P.
maximum possa j& ocorrer em ambientes turbiditicos profundos a
partir do Tridssico Superior (e.g., Wetzel et al., 2007), esta
icnoespécie foi encontrada no Pérmico médio de facies neriticas
da Bacia de Carnarvon, Australia Ocidental (Lan e Chen, 2010).
Esta mesma icnoespécie foi identificada por Olivero et al. (2010)
em turbiditos eocénicos associados a ambientes marinhos pouco
profundos, de alta energia e ricos em matéria organica. P. cf.
maximum foi descrita por Kappel (2003) nas Beckum Beds
campanianas da Bacia de Munique, associada a ambientes de
plataforma. O mesmo acontece com P. maximum descritos por
Fursich et al. (2007) no Irdo, na Formacdo de Shemshak, datada
do Aaleniano superior, bem como nas formagdes de Delichai e
Kashafrud, contemporaneas da deposi¢do da sequéncia da Praia
da Mareta, correspondentes também a ambientes de plataforma
média a distal. O Paleodictyon maximum do Bajociano superior
da Praia da Mareta, e formas contemporaneas, ou outras
observadas ao longo do Mesozoico, podem ser assim
consideradas uma reliquia ecofenotipica do Paleozoico.

Figura 4. Paleodictyon maximum do Batoniano da praia da Mareta. Espécime com o
nimero de inventario MG14217 das colecgdes do Museu Geoldgico do Laboratério
Nacional de Energia e Geologia; escala grafica de 10 mm.

Figure 4. Paleodictyon maximum from the Bathonian of Mareta beach. Specimen n.
MG14217 in the collections from the Geological Museum of the Laborat6rio Nacional
de Energia e Geologia; graphical scale = 10 mm.

Os grafogliptideos sdo icnofésseis que ocorrem associados a
depédsitos turbiditicos. Estes padroes complexos e sistematizados de
galerias de muito pequeno didmetro ocorrem normalmente

preservados a muro das sequéncias de Bouma mais distais, como
resultado da colonizagdo de substratos firmes expostos pelas
correntes turbiditicas predecessoras. No caso da Praia da Mareta,
onde ndo existem evidéncias para deposi¢do turbiditica em
sequéncias de Bouma, a alternancia de calcarenitos e margas
favoreceu a preservagao de Paleodictyon maximum em firmground,
eventualmente associado a uma superficie de omissdo sedimentar.
Como é discutido por Brasier e Lindsay (2001), a preservagdo de
icnofdsseis como Paleodictyon é um artefacto que depende em boa
parte de elevadas taxas de sedimentacdo. Firsich et al. (2007)
também realcam este efeito preservacional que requere alguma
erosdo, preenchimento e selagem imediatos dos sistemas de
galerias com sedimento e limitagdo da bioturbagdo subsequente.
Estas condicionantes limitam a ocorréncia de Paleodictyon a
eventos sedimentares, seja a episodios turbiditicos em ambientes
marinhos profundos ou eventos tempestiticos em ambientes de
plataforma sujeitos a elevados niveis de sedimentagdo. Apesar de
ndo existirem evidéncias diretas de uma acgdo tempestitica,
consideramos ser este Ultimo caso aquele responsavel pela
ocorréncia inédita de Paleodictyon nos niveis calco-margosos da
Mareta. A forma de Paleodictyon da Praia da Mareta ocorre
associada a uma icnofauna que inclui Ancorichnus e sistemas de
galerias de crustaceos do tipo Thalassinoides. A presenca ou
auséncia de niveis recorrentes com abundantes Thalassinoides é
considerada um critério-chave para a separagdo de ambientes
marinhos neriticos e profundos, respectivamente (veja-se Uchman
e Wetzel, 2012).

O produtor de Paleodictyon ainda hoje é desconhecido, apesar
da fantastica odisseia submarina de Rona et al. (2009) para
encontrd-lo em estruturas de P. nodosum identificadas nos fundos
abissais atuais da Dorsal Média-Atlantica. N&o obstante a tentativa
de relacionar estas estruturas com a organizacao estrutural de
protistas xenofioforideos (Rona et al., 2009), o seu produtor
corresponderd mais provavelmente a um organismo que se
alimenta no interior do sistema de galerias, que funcionard como
espaco favoravel para a produgdo bacteriana, ou como armadilha
estrutural para micro-organismos. Como é apontado por Lehane e
Ekdale (2013), uma aparentemente menos efetiva cobertura do
substrato por Paleodictyon, quando comparada com os sistemas de
galerias e trilhos altamente sistematizados produzidos por
organismos que vivem em ambientes abissais e que mostram um
regime trofico sedimentivoro guiado por um comportamento de
exploracdo de recursos alimentares optimizado, permite interpretar
estas formas como estratégias de comportamento com uma funcéo
distinta. No caso do Paleodictyon da Praia da Mareta, a forma
cbncava do sistema de galerias, desenvolvida a partir das galerias
marginais que fariam a ligacdo ao fundo marinho, serviria para
deflectir as correntes de fundo com um propdsito de auto-
circulagdo, de forma a ventilar ou permitir a circulagdo de
particulas organicas.

Por fim é de destacar que, para a identificacdo das icnofacies e
correspondentes interpretacdes paleoambientais e batimétricas, é
fundamental identificar associagdes de icnofosseis ou icnocenoses
recorrentes e ndo apenas icnofésseis individuais, para além de
enquadra-las no contexto paleoecoldgico evolutivo para o periodo
cronoestratigrafico que representam. Um icnoféssil arquetipico da
Icnofécies de Nereites encontrado isoladamente em ambiente de
plataforma, como o caso de Paleodictyon maximum do Juréssico
Superior da Praia da Mareta, ¢ disto precioso exemplo.
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