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A cortica € um material
natural que é constituido por
uma mistura complexa de
componentes, compreendendo
estes, por sua vez, varios
constituintes, muitos de
natureza polimérica. Nao

ha conhecimento da sua
formula estequiomeétrica

ter sido publicada, sendo
esta determinada neste
trabalho. O seu conhecimento
€ necessario, entre outros
aspectos, para estudos no
campo da medicina.

No presente trabalho
determinamos a formula
estequiomeétrica aproximada
da cortica utilizando como
base uma técnica especifica,
a analise elementar. Para

tal foram utilizados quatro
tipos diferentes de cortiga

(2 corticas de reprodugao

e 2 corticas virgens) para
assegurarmos uma maior
representatividade do
resultado médio obtido.

Introducéo

A composigdo, formula esteguiométrica ou for-
mula quimica é o estudo da relagdo entre a
proporcao dos diferentes elementos quimicos
constituintes de um determinado composto ou
substéncia. Assim, esta formula representa gua-
litativamente quais 0s elementos gue compdem
a substéncia em causa e guantitativamente o
ndmero de moles de cada atomo existente numa
mole da substancia.

Para além da simples produgdo de conhecimento
cientifico, o conhecimenio desta férmula tem um
interesse técnico especifico, nomeadamente na
adrea da medicina. Nesta area tém vindo a ser
efectuados estudos com simulagdes da radiagéo
icnizante utilizando diferentes matérias que, pelas
suas propriedades e composicdo se assemelnam
aos diferentes tecidos do corpo humano (Blom-
quist, M., 1998), Assim, muitos investigadores em

fisica médica empregam a cortiga como material
equivalente ao pulmao humano. Mais especifi-
camente para estudar a interaccao da radiacado
ionizante com diferentes tecidos, sao utilizadcs
algoritmos de célculc empregues nos sistemas
de planificagdo de tratamentos por radioterapia.
Normalmenite comparam-se resultados de medi-
das directas com o resultado do algoritmo Mon-
teCarlo, sendo que os resultades da simulacao
do c¢odigo MonteCario s@o consideravelmente
dependentes do conhecimento da composicao
esteguiométrica da cortiga.

E igualmente importante para outras areas de es-
tudo © conhecimento da férmula estequiométrica
ou férmula quimica da cortica. Na combustao da
cortica, p.e. para produgdo de energia & impor-
tante saber a formula para se poder deierminar a
quantidade tedrica de CO e CCp produzida.
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Fase Experimental

Para a determinacao da formula estequiometrica da cortica foi efectuada uma andlise elementar de varias
amostras de cortica (4) de acordo com a seguinte descricio:

Tabela 1 - Identificacao das amostras de cortica utilizadas

N° DE AMOSTRA TIPO DE AMOSTRA
- 1 [ Cortica de reprodugao cheia ]
2 o Cortica de repa(ﬁo delgada
N 3 Cortica virgem cemT:eros terrosos
o s Cortica virgem com massa uniforme o

4s amostras foram separadamente trituradas num moinho RETSCH até uma granulometria de 1-2 mm
& 05 granulados separados resultantes foram posteriomente moidos num moinho analitico IKA-WERK
ipo A10 da Janke & Kunkel. Posteriormente cada uma das amostras assim preparadas foi sujeita a
meroanalise elementar num equipamento CE Instruments EA 1110 CHNS-O. Para cada caso foram
efectuadas 4 determinacoes (Gil, L., 2004 e 2005). Os valores obtidos sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Resultados da Analise Elementar das varias amostras de Cortica

_ % ELEMENTOS MEDIAS
AMOSTRA | ANALISE - —————————
c H N 0 c H N 0
| ALl | 551065 | 6592 37,6360
- Corti: Al 5,4063 70215 36,9759
i ; - :: e L el | B8 | seSt 0sMe | 32T
oy 2 o, - . o " R J
A4 | 544705 | 68970 380772 ]
A1 | 554815 £.9425 37,0076 |
2- Cortiga de A2z 539909 6721 R I ; . I
rproduco delgada _;\‘2_3 . _550"!?8 . 5 9?3_1_ y ??4751 — 55,0463 86,8317 0,5541 37,5678
Az4 55,6751 £.7300 37,0388
MEDIA CORTICA REPRODUGAQ 551445 = 68784 05645 | 374126
AL1 | 58,8006 7.23%3 05371 | 333330
1 Coviga virgem A32 60,4575 76444 05251 31,3330 g g 4 PP TERY
oAmSIEMSOS  A33 | sesere | 70214 | 08407 | mase | oo | TAOL 037 SaAeH
| A4 | 59.3741 71752 | 0.5160 | 329348
M1 603034 76725 05067 | 314274
4 Coria virgem sz 60,4140 75837 0,4965 315058 | oo } . "
massaunforme | A13 | 580653 74855 | 04884 | 330620 59,8572 7.5290 04935 32143
M2 59,6560 73744 | 05083 324613 |
MEDIA CORTIGA VIRGEM 595973 | 7,395 05146 | 32,4885
MEDIA GERAL 573709 | 71390 | 05396 | 349505

Com base no Valor Médio Geral calculado foi determinada a férmula quimica utilizando os respectivos
pesos moleculares dos elementos guimicos constituintes da amostra (Tabela 3).

Tabela 3 — Calculo da Férmula Quimica da Cortica

ELEMENTO % ELEMENTO CORTIGA = PESO MOLECULAR (g/mof) =~ NUMERO ATOMOS | FORMULA QUIMICA
c ' 57,3708 ' 12,011 4777 123
H 7,1390 [ 1,008 ' 7082 | 182
N 0,539 14,007 ' 0,039 ' T
o 34,9505 15,099 2185 ‘ 56

£ formula quimnica ou estequiométrica € obtida reduzindo o numero de atomos presente ra amostra ao
minimo denominador comum (diviso pelo mencr), no caso o azoto.

Temos assim a seguinte férmula guimica média da cortiga: 8123H132055N
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TECNOLOGIA

Um calculo semelhante pode ser feito tendo por base s6 os dados de andlise elementar obtidos para a
cortica de reproducao ou amadia, o tipo principal de cortiga. Assim utilizando as meédias apresentadas
na Tabela 2 para a cortiga de reprodugio obtemos uma formula guimica para este tipo especifico de
cortica (Tabela 4).

Conclusao

Tabela 4 - Calculo da Formula Quimica da Cortica de Reproducao

) Foi determinada a formula quimi-

ELEMENTO  %ELEMENTOCORTICA  PESOMOLECULAR (g/mol)  NUMERD ATOMOS  FORMULA QUIMICA | ca ou estequiométrica da cortica

T c 551445 120m 4591 ns | como sendo Cqp3Hha20seN, a qual
T 68784 1008 6824 ] ] pode ser utilizada para calculos
% N 05645 ) 14,007 ) om0 1 | diversos tendo sempre presente
0 374126 15,999 2338 S que € um valor médio. No caso

Temos assim que a formula guimica para a cortica de reprodugao & (y03H132056N

A formula quimica da cortiga de reproducdo reflecte um aumento dos componentes da coriiga com
maior teor em oxigenio & menor teor em carbono relativamente & cortica virgem.

INFORMAGAO
SUBRE NOVA
TECNOLOGIA

Foi assinado um contrato de concessdo de i
cenga de exploragao de uma patente desen-
volvida pelo INETI a uma empresa nacional, a
Companhia das Quintas que se refere a um
processo para aditivacdo de vinho, mais es-
pecificamente para a formagdo de compostos
benéficos para a salde. O processo baseia-se
no contacto de cortica, com o vinho, em con-
digOes tais em gue determinados compostos da
cortiga reajam com outros compostos do vinho
formando, N0 mesmo, Compostos com caracte-
risticas benéficas para a salde do consumidor,
nomeadamente um potente anti-Cancerigeno de-
nominado acutissimina-A. Complementarmente,
o contacto do vinho com a cortica promove
também a passagem e a interacgao de compos-
tos que influenciam organolepticamente o vinho,
a semelhanga do que se passa com o carvalho.
O processo de aditivagdo envolve 0 contacto de
cortica, quer na fase final de vinificagdo antes
do engamafamento, quer ainda imediatamente

antes do consumo (p.e. em saquetas) com acgao
do proprio consumidor, dado que se trata de
uma reacgao rapida. Trata-se de uma tecnologia
que nao envolve transformagdes assinalaveis em
relacBo aos actuals processos de vinificaggo, e
que por isso é de facil aplicacdo e de custos
reduzidos.

O INET! é actualmente o maior laboratdric do
estado relacionado com a tecnologia industrial e
o maior detentor de patentes de entre os labo-
raténos do estado. O principal grupo de trabalho
envolvido desenvolveu ja 12 patentes das quais
6 foram ja comerciglizadas e/ou estao em explo-
racao sendo que 5 das quais foram premiadas
nacional e internacionalmente.

A empresa adquirente da tecnologia € a Com-
panhia das Quintas que foi fundada em 1999 e
€ ja uma das principais empresas nacionais no
sector dos vinhos, licores e destilados. O Grupo
tem como principais activos seis Quintas em di-
ferentes regides vitivinicolas e umas Caves sendo
produtora de vanos vinhos premiados.

Para além da aditivagdo do vinho, promovendo &
formagao de compostos benéficos para a saude
e a sua beneficiagao organciéptica. valorizando-o
no mercado, prevé-se ainda, eventualmente, a
posterior produgdo de concentrados de vinho
aditivado para toma como suplemento alimentar.
Embora 0 processo resulte com qualguer tipo de
vinho, funciona particularmente bem com o vinho
branco. 0 qual geralmente € menos valorizado
que o vinho tinto e por vezes tem algumas difi-
culdades de colocag2o no mercado. Ao associar
aspectos benéficos para a saude com maior re-
levo para este tipo de vinho, podera induzir-se
os consumidores que valorizam estes factores, a

de se tratar (nica e exclusiva-

mente de cortica de reproducao
(quantitativamente o tipo de cor-
tica mais importante) a formula
quimica que devera ser utilizada
€ Cy15H1710soN pois corresponde
com maior exactidao a este tipo
especifico de cortica.

consumirern mMais este tipd de vinho. Para alem =
disso, o vinho aditivado, ao ficar também enri-
quecido organolepticamente, tera um maior vasoq
acrescentado para os consumidores tradicionais,
0 que beneficiara as empresas produtoras e a..
economia nacional.

Nao existe outro processo deste género a niveii
mundial, e a tecnologia a ser usada em Porlugaf
podera permitir o seu licenciamento internacional,
para além do reconhecimento, diferenciacéo e
mais valia dos produtos obtidos.

Em termos do produto final esta inovagao per
mitira criar um novo produto que para além das|
qualidades grganolépticas faga tambem apelo aos
beneficios para a saude associados a beber vi-
nho. Este aspecto € cada vez mas imporiante e
gjudara certamente a encontrar NOvVOS CONSUMi-
dores e a fidelizar outros.

O interesse das pessoas por uma alimentacdo
saudavel e a preocupagac com a salde tamibém
tern aumentado. sendo o mercado relacionado
com estes aspectos, um dos com maior Ccres-
cimento na actualidade. O segmento de vinhos
"amigos da saude e do ambiente” tem vindo
a afirmar-se nos dltimos tempos nomeadamente
através dos “vinhos biolégicos™ e “vinhos ecold-
gicos™, pelo gue se acredita que a introducao de
um “vinho funcional”™ com estas caracternisticas
podera ser muito bem recebido, nomeadamente
em mercados mais sofisticados.

O cardcter inovador da tecnologia proposta id
induzir inovagado no processo de fabrico mas
também a nivel de comercializagao dos novos
produtos, face a um eventual re-posicionamento
no mercado & mesmo ao surgimento de novos
mercados.




Licenciado em Engenharia Quimica e Dou-
torado na area de Quimica dos Processos
Cataliticos - Catdlise em Quimica Organica
pelo Instituto Superior Tecnico.

Inicicu a actividade profissional no INETI em
1988 na Unidade de Engenharia Quimica e
esta desde 2002 na Unidade de Tecnologia
da Cortica do mesmo Instituto como Inves-
tigador Auxiliar,

Tem cerca de 35 comunicagdes em con-
gresses nacionals e intermacionais e traba-
ihos técnicos publicados para além de ser
co-autcr de 4 patentes

E fcenciado em Engenharia Quimica (IST)
possui O grau de Mestre em Cuimica Orga-
nica Tecnologica (UNL) e tem uma especia-
lizagdo em Gestao de Ciéncia & Tecnologia
(INA). Membro Sénior da Ordem dos Enge-
nheiros. Iniciou a sua cameira como Bolsero
de Investigacdo (ICTM) tendo também tra-
balhado para o [MIME e sendo actualmente
Investigador Auwxiliar Habilitado para FungOes
de Coordenacdo no INETI onde chefia a
Unidade de Tecnologia da Cortiga. Foi res-
ponsavel de inimercs projectos e orientou
trabalhos nacionais e internacionals, sempre
no dominio da cortiga. E vogal em vérias
Sub-Comissges Tecnicas da CT-16/Cortica
a nivel nacional e internacional. Tem parti-
cipado como auditor técnico em auditorias
para a Certificagdo de empresas, para a
Acreditacdo de laboratdrios @ no ambio do
Codige Internacional das Praticas Rolheiras
e como perito avaliador de projectos para
a Comissdo Europeia, e outras instituigbes.
Foi membro do Conselho Consultiva da SU-
BERAV & Presidente da Mesa da Assem-
bleia Geral do CTCOR e € coordenador
da DiisZo de Materiais de Origem Florestal
da SPM, membro do Conselho Consuiltivo
do FSC e coordenador na drea da cortica
da Technology Platform (Forest Sector]. Tem
mais de 105 trabalhos técnicos, cientificos e
de divulgacao publicados a nivel nacional e
intemacional, e mais de 103 comunicagdes
ou outras apresentagbes em acontecimen-
tos, sobretudo internacionais E co-autor do
capitulo "Cork™ na Ulimann’s Encyclopedia
of Chemical Technology e autor do Capitulo
“Cortica™ de um guia de materiais de cons-
trugdo. E também autor de 2 monografias
e 7 livros relacionados com a tecnologia,
normalizacdo, historia da cortica e relacdo
cortica-vinho. Desenvolveu 12 patentes re-
ferentes a novos produtos e tecnologias re-
lacionados com a corliga, 5 das quais pre-
miadas a nivel nacional e internacional & 6
ja comercializadas e/ou em exploracac. Foi
premidado 4 vezes intermacionaimente pelo
seu trabalho de I&D. E membro de varas
associagbes, sendo de destacar 8 New York
Academy of Sciences e a sua biografia foi
seleccionada para o “Who's Whe in Science
and Technology™ e outros anuarios.



