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Impacto do Sector dos Transportes

UE

v Dependéncia do petrdleo:

Cerca de metade do petrdleo consumido na UE
destina-se ao sector dos transportes
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Figure 1.2. Petrokeum products use by sector,
Source: Burostat 2007,
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Impacto do Sector dos Transportes
UE

v' Emissoes de GEE:

O sector dos transportes é responsdvel por cerca de 1/3 das emissGes totais de CO,.
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Consumo de Energia Final por Sector
PORTUGAL (2009)
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*Inclui uso n3o-energético

**Inclui sector residencial, comercial e servigos publicos, agricultura/floresta, pesca e outros ndo
especificados

***Inclui o uso directo de geotérmica/solar térmica e calor produzido por unidades CHP

v O sector dos transportes continua a ter uma elevadissima
dependéncia dos produtos petroliferos (~ 98 %) a%e
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Impacto do Sector dos Transportes
PORTUGAL

Emissoes de GEE do sector dos transportes
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» No periodo 1990-2008 verificou-se no sector dos transportes um aumento
de 91% das emissdes de GEE.
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Impacto do Sector dos Transportes
UE

Estimativas de emissoes de GEE
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Fonte: European Biofuels Technology Platform, 2007
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Sector dos Transportes

Reduc¢ao de consumos e emissdes— como actuar?

Fonte Energética Biocombustiveis
Gas Natural
Utilizar combustiveis menos poluentes Electricidade
Hidrogénio
Tecnologia de veiculos
Mais leves
Desenvolver modelos: Mais eficientes (menor consumo)

Menos poluentes (emissBes médias de 120g CO,/km, em 2012)
Novos sistemas de propulsao (hibridos,...)

Gestao da mobilidade - Transporte individual

+ Transportes publicos
+ Parques de estacionamento

+ Transporte ferroviario de mercadorias ®
L U N,
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Biocombustiveis
Decreto-Lei 62/2006, de 21 de Marg¢o

“Biocombustivel - o combustivel liquido ou gasoso para transportes, produzido a
partir de biomassa”

Biocombustiveis > , |1a geracdo
Bioetanol

Biodiesel
Bio-ETBE (éter etil ter-butilico)

Biogas
Oleo vegetal puro

|
\ . |29 geracao
Bioetanol celuldsico

Biometanol

Bio-DME (éter dimetilico)
Bio-MTBE (éter metil ter-butilico)
Biocombustiveis sintéticos
Bio-hidrogénio ®
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Matéria-primas para Producao de Biodiesel

Processo de Transesterificacao
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Matéria-primas para Producao de Biodiesel
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Matéria-primas para Producao de Bioetanol

BIOETANOL de 12 geracao e de 22 geracao

Lignocellulosic Materials
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Matéria-primas para Producao de Bioetanol

Residuos das cuituras

BIOETANOL de 12 geracao e de 22 geracao
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Directiva 2003/30/CE
Relativa a promog¢ao da utilizagao de biocombustiveis ou de outros combustiveis
renovaveis no sector dos transportes

Directiva 2009/28/CE

Relativa a promog¢ao da utilizacao de energia proveniente de fontes renovaveis
Define uma quota de 10% de energia proveniente de fontes renovaveis no consumo
de energia nos transportes, até 2020

Define os limites de incorporacao obrigatoria de biocombustiveis no consumo final
de combustiveis no sector dos transportes terrestres, para os anos 2011-2020

Define que a producao de biocombustiveis a contabilizar para atingir as quotas de
renovaveis deve ser sustentavel
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Fonte: Biofuels barometer, 2011
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16

DL 62/2006 de 21 de Margo
TranspOoe para a Ordem Juridica Nacional a Directiva 2003/30/CE

De 2006 a 2009
DL 66/2006 e 206/2008
Portarias 1391-A/2006, 3-A/2007, 1554-A/2007, 13/2009 e 134/2009

v’ Estabelecida isencdo parcial ou total do ISP aos biocombustiveis, quando
incorporados na gasolina e no gasdleo, utilizados nos transportes.

v’ Definidas quotas minimas de incorporag¢do obrigatéria de biocombustiveis
em gasoleo rodoviario.
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DL 117/2010 de 25 de Outubro

TranspOe para a Ordem Juridica Nacional os Art2 17 - 19 e os Anexos lll e V da
Directiva 2009/28/CE

v’ Define os limites minimos de incorporacdo obrigatdria de biocombustiveis, para os
anos de 2011 a 2020

v'Estabelece os critérios de sustentabilidade para os biocombustiveis

v'Estabelece os mecanismos de promocdo de biocombustiveis nos transportes
terrestres

v'Cria um sistema de emissdo de Titulos de Biocombustiveis (TdB)
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DL 117/2010 de 25 de Outubro

TranspOe para a Ordem Juridica Nacional os Art2 17 - 19 e os Anexos lll e V da
Directiva 2009/28/CE

v’ Define os limites minimos de incorporacdo obrigatdria de biocombustiveis, para os
anos de 2011 a 2020

2011-2012 2013-2014 2015-2016 2017-2018 2019-2020

% de adicao de biocombustiveis nos

combustiveis fosseis (teor energético)

% de adicao de bioetanol na gasolina

(teor energético)
Bioetanol (kton)* 0 0 58 58 58
Biocombustiveis
Biodiesel (kton)* 365 402 506 615 688

* Base de calculo: vendas de gasolina e gaséleo, 2009
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Biodiesel em Portugal
(2011)

Capacidade Inicio de Produgao

Froouor (ton/ano) (ano)

Iberol 120 000 2006
Torrejana 109 500 2005
Prio-Biocombustiveis 100 000 2007
Biovegetal (SGCEnergia) 120 000 2007
Sovena 95 000 2008
Valouro 50 000 2011

626 036
Fonte: DGEG
a®e
& [
.O
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DL 117/2010 de 25 de Outubro

TranspOe para a Ordem Juridica Nacional os Art2 17 - 19 e os Anexos lll e V da
Directiva 2009/28/CE

v'Estabelece os critérios de sustentabilidade para os biocombustiveis
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Sustentabilidade dos biocombustiveis
(Directiva 2009/28/EC; DL 117/2010)

A producao de biocombustiveis elegivel para atingir as quotas de renovaveis
devera ser sustentavel

CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE

4

Redugao das
emissoes de GEE

-

35 % até 31 de Dezembro de 2016
(50 % para novas instalagées 1/1/2011)

50 % a partir de 1 de Janeiro de 2017
60 % a partir de 1 de Janeiro de 2018

/

N

Uso dos Solos

~

Os solos usados no cultivo de matérias-primas
nao podem:

> ser ricos em biodiversidade (ex: floresta

primaria, terrenos de pastagens, que o eram até
Janeiro de 2008)

» possuirem elevado teor de carbono

(ex: zonas humidas, zonas continuamente

\ arborizadas) ou serem turfeiras /
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Sustentabilidade dos biocombustiveis
(Directiva 2009/28/EC; DL 117/2010)

Cultivo de - Transporte de Proce:sam:nto T'Br;’sl;scli)iz;tz,
7 e ° ’ . . P ~
Matérias-Primas Matérias-Primas rodugdo de D

Biocombustiveis Distribuicao

\ Critério de reducao de emissoes de GEE j

Calculo das Emissoes de GEE

(metodologia da UE) (O calculo das emissGes de GEE provenientes da produgdo de
biocombustiveis é efectuado mediante a soma das emissdes
resultantes das diferentes etapas da cadeia de valor
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DL 117/2010 de 25 de Outubro

TranspOe para a Ordem Juridica Nacional os Art2 17 - 19 e os Anexos lll e V da
Directiva 2009/28/CE

v'Estabelece os mecanismos de promocdo de biocombustiveis nos transportes
terrestres
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Promoc¢ao de biocombustiveis
(Directiva 2009/28/EC; DL 117/2010)

/> Celebracao de acordos bilaterais ou multilaterais com paises terceiros qb

contenham disposicdes sobre critérios de sustentabilidade

» Producdo de biocombustiveis que reduzam substancialmente as emissdes
de GEE

» Producdo de biocombustiveis a partir de residuos, detritos, material
celuldsico nao alimentar, material lenhoceluldsico e algas

24
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\> Desenvolvimento rural, agricola e a utilizacao de terrenos degradados /



Valores RED para as Emissoes de GEE

100 -
o v o ~
90 Biocombustiveis de 12 geragao
W Valor por defeito
x 80 1 .
w @ Valor tipico
w
O
()
T
t 60 %
2
£ 50 %
w
()]
- [v)
2 35%
O
=}
T
[J]
o
biodiesel de  etanol de trigo  biodiesel de etanol de biodiesel de  dleo vegetal, etanol cana de
colza (GN em girassol beterraba 6leo de palma  tratado com acucar
caldeira) sacarina hidrogénio, de
girassol Fonte: Valores RED
«Valor tipico» - estimativa da redugéo]
representativa de emissdes de GEE num
determinado modo de producio de | «Valor por defeito» - valor derivado de um
biocombustivel. valor tipico através da aplicagdo de factores
pré-determinados e que, em circunstancias P
especificadas na directiva, pode ser & ..
utilizado em vez de um valor real. ® ..
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Redugao de Emissdes de GEE %

100

Biocombustiveis 22 Geragao

W Valor por defeito

M Valor tipico

60 %
50 %

35%

etanol de etanol de etanol de palha gaséleo Fischer- metanolde  gasdleo Fischer- éter dimetilico
madeira de residuos da de trigo Tropsch de residuos de Tropsch de (DME) de
cultura madeira madeira de madeira madeira de residuos de
cultura cultura madeira

Fonte: Valores RED
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Diararmhiickiviaie
DIVLUITINUDLIVTID
100 - ® Biodiesel colza (12 geragdo) Total: 46 gCO,,./M)J
~—~~ 90 T
> 80 - = Bioetanol de trigo (12 gerag8o) Total: 46 gCO,,,/MJ
g .-
8 " Biodiesel de 6leos alimentares usados Total: 10 gCOZeq/MJ
60 -
)
'8 50 - " Bioetanol de palha de trigo (22 geragéo) Total: 10 gCO,,,/MJ
S 40 -
0
0 30 -
|_|EJ 20 -
10 -+
0 e e
cultivo processamento transporte e
distribuicéo

Fonte: Valores Tipicos RED
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DL 117/2010 de 25 de Outubro

TranspOe para a Ordem Juridica Nacional os Art2 17 - 19 e os Anexos lll e V da
Directiva 2009/28/CE

v'Cria um sistema de emissdo de Titulos de Biocombustiveis (TdB)

09
&
op®
_{ég
LNEG
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Titulos de Biocombustiveis

W Verificacao do cumprimento das metas de incorporacao
W Apenas mediante verificacdo dos critérios de sustentabilidade
W Um TdB representa um Tep de biocombustivel incorporado

/Promogﬁo do uso de residuos, de matéria-prima lenhoceluldsica, de \
matéria-prima enddgena

Residuo 2
Celuldsica nao-alimentar 2
Lenhoceluldsica 2
Enddgena nao-alimentar 1,3
K Enddgena 11 / ..0.
0 e
)
LNEG
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Verificagao dos critérios de sustentabilidade

Cultivo de Transporte de Processamento

2. . 2. - Produgdo de
Mateérias-Primas Materias-Primas Biocombustiveis

Critério de reducao de emissoes de GEE

Transporte,
Blending e
Distribuicao
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DL 117/2010 de 25 de Outubro

TranspOe para a Ordem Juridica Nacional os Art2 17 - 19 e os Anexos lll e V da
Directiva 2009/28/CE

v

v'Atribui ao LNEG a func3o de Entidade Coordenadora do Cumprimento dos Critérios
de Sustentabilidade (ECS)
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Verificagao dos critérios de sustentabilidade

— DGEG

e |dentificacdao das quantidades de biocombustiveis produzidas
(até 2014)

ECS v’ Emissdes GEE

. i . v'Uso dos solos
e Coordenacao da verificagao dos critérios de J

sustentabilidade N

e /
e Emissio de TdB - PrOd:tgres
mpor adaores

— DGEG

e VVerificacao da incorporacao dos biocombustiveis
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Algumas actividades desenvolvidas na
Unidade de Bioenergia/LNEG

BIODIESEL

v’ Avaliacao do potencial de diversas matérias-primas para a producao de biodiesel
(oleaginosas, 6leos alimentares usados, gorduras animais, 6leo de bagaco de azeitona,
azeite lampante)

v Optimizacao do processo de producédo em funcao da matéria-prima
v’ Crescimento de microalgas, para obtencao de 6leo
v’ Assessoria técnico-cientifica a empresas

v'Caracterizacao de biodiesel de acordo com as especificacbes da norma EN 14214

v'Projecto OILPRODIESEL
v'Projecto BIOFFA
v'Contrato APED
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Algumas actividades desenvolvidas na
Unidade de Bioenergia/LNEG

BIOETANOL

v'Avaliacdo do potencial de diversas matérias-primas para a producdo de bioetanol de 12
geracao (cana de acucar, sorgo, tupinambo)

v'Estudos de optimizacdo dos processos de pré-tratamento da matéria-prima lenhoceluldsica
para a producao de bioetanol de 22 geracao

v'Crescimento de microalgas, para obtencéo de aglcares
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Algumas actividades desenvolvidas na

R’ B R N RN N W N mme 2 N NS R R N R W) R e mmm n W m—

SUSTENTABILIDADE DOS BIOCOMBUSTIVEIS

Metodologia de calculo de GEE

70% -~

M Typical GHG Savings RED, JEC Data
0% M UB studies and Biograce input, JEC data cRos 5% 60 %
_ &) 45% 45% 45% 45%
oy 40% 40%
3
5 305 - Estudos LNEG ~ Valores Tipicos
2 Etapa do Processo (Dados JEC) GEE (RED)
E Cultivo do Girassol 17.7 =18 18
% 2 Produgdio de Biodiesel 15.6 = 16 16
Transporte de Biodiesel 13=1 1
10% 1 Total 34.6 = 35 35
0% -
Soya Wheath (NG Rapeseed Sunflower
Boiler)
o
[\/Harmonizagéo da metodologia LNEG com a da RED ] @ o®
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SUSTENTABILIDADE DOS BIOCOMBUSTIVEIS

Relatdrio Nacional de GEE no Cultivo
(Elaborado ao abrigo do Art2 19, n°2 da Directiva 2009/28/EC)

Emissdes Tipicas de Gases com Efeito de Estufa
na Etapa de Cultivo de Matérias-Primas para a

Producdo de Biocombustiveis

RELATORIO DE PORTUGAL

(Elaborado ao abrigo do Art2 19, n22 da Directiva 2009/28/EC)

LNEG
Dezembro 2010

Autores:

Francisco Girio (Coordenador)
Cristina T. Matos (Responsdvel Grupo Trabalho)
Ana Cristina Oliveira
Luis Silva
Rafal Bogel-tukasik
Ricardo Aguiar
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SUSTENTABILIDADE DOS BIOCOMBUSTIVEIS

Relatdrio Nacional de GEE no Cultivo
(Elaborado ao abrigo do Art2 19, n°2 da Directiva 2009/28/EC)

/\/Célculo da emissdes de GEE na etapa de cuItivo\
de matérias-primas para biocombustivel, em
diferentes regioes de Portugal;

v'O cultivo de girassol nas regides Centro e
Alentejo e milho no Centro apresentaram valores

\inferiores aos listados na RED. /
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Conclusoes

v A directiva europeia fixa uma quota de 10% de energia proveniente de fontes renovéveh
no consumo de energia nos transportes, até 2020.

v Esta quota devera ser atingida através da incorporacdao, na gasolina e no gasdleo, de
biocombustiveis que cumpram os critérios de sustentabilidade.

v/ Os biocombustiveis de 2G apresentam uma maior eficiéncia na reducao de GEE.

v'A verificacao dos critérios de sustentabilidade e a emissao de TdB cabe a ECS (LNEG).

-
/Finalidade: \

> Reduzir a dependéncia das importa¢des de combustiveis fésseis.

/

» Fomentar a utilizacgdo de novas tecnologias na producdo de
biocombustiveis que reduzam substancialmente as emissoes de GEE.

» Promover a producdo de biocombustiveis a partir de residuos, matéria-
K prima lenhoceluldsica e matéria-prima enddgena. /

111 JORNADAS DO AMBIENTE, ENERGIAS E ALTERAQGES CLIMATICAS
18 Novembro 2011 — Aveiro



Obrigada

cristina.oliveira@Ineg.pt

111 JORNADAS DO AMBIENTE, ENERGIAS E ALTERAQOES CLIMATICAS
18 Novembro 2011 — Aveiro



