ACERCA DA IDADE DAS ROCHAS
GRANITICAS PORTUGUESAS (*)

POR
CARLOS TEIXEIRA

As rochas graniticas formam grande parte dos terrenos que
constituem o nosso pais. Sdo rochas de idades diferentes, herci-
nicas, umas, a maior parte, intrudidas no final do Carbédnico,
mais antigas outras, menos extensas, originadas nos primeiros
tempos do Paleoz6ico. Mais modernas do que as anteriores,
sdo os granitos de Sintra e os de Sines, datados do Cretacico
superior e relacionados com os macicos subvulcanicos que ali
existem.

Sobretudo os granitos hercinicos, estio amplamente espa-
lhados por quase todas as provincias, desde o Minho ao Alen-
tejo. Sdo, todavia, mais. abundantes no Norte e Centro. Sédo
rochas de texturas variadas, em que sobressaem, os granitos
porfir6ides, com grandes cristais de feldspato e grdo grosseiro,
a que alguns chamam granitdo. H4-os de caracter alcalino, mas
na maior parte, sdo calco-alcalinos, as vezes com passagem de
uns a outros, contém, em geral, duas micas mas podem ser s6
biotificos ou s6 moscoviticos.

Os granitos eopaleozdicos sdo todos, ou quase todos, alca-
linos, s6 raramente porfiréides. Quanto a textura sdo frequen-
temente gndissicos.

Pertencem a este Gltimo grupo o granito de Portalegre e o
do Porto. Creio que entram na mesma categoria os granitos
das pequenas manchas do Coentral, de Vila Nova, de Figueir6

(*) Artigo enviado para o Vol. de homenagem ao Prof. Don Isi-
dro Pondal, em publicacdo em Oviedo (Espanha).
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dos Vinhos, de Pedr6gdo Grande, e, certamente, outros espa-
lhados pelo pais, ndo identificados ainda; alguns deles devem
ter sido assimilados pela intrus@o hercinica.

Ha elementos geoldgicos para concluir que a intrusio de
tais granitos eopaleozoéicos, estd relacionada com a fase Sarda
da orogenia Caledonica.

Houve, sem dtvida, rochas graniticas precambricas, no
nosso pais, como o revelam as arcoses da base do Cambrico do
Alentejo.

*

Neste pequeno artigo vou ocupar-me em primeiro lugar,
dos granitos claramente, ante-hercinicos, eopaleozéicos. Varios
sdo os autores que se tém ocupado da idade dos granitos -por-
tugueses. Lembrarei Schiappa de Azevedo, E. Fleury, Antonio
Viana, Parga Pondal, E. Jérémine, etc.

1— ROCHAS GRANITICAS ANTE-HERCINICAS
I.I — Granito e gnaisse do Porto

Das rochas graniticas ante-hercinicas merecem referéncia
especial o chamado «granito do Porto» e os gnaisses com ele
relacionados.

A regido compreendida entre Vila Nova de Gaia, Aguca-
doura e Laundos (P6voa de Varzim), abrangendo, portanto, parte
dos concelhos de Vila Nova de Gaia, Porto, Matosinhos, Vila do
Conde, P6voa de Varzim e Maia, é ocupada por este granito
quase totalmente. Apenas se exceptuam algumas ilhotas de gra-
nito hercinico intrusivas no outro granito e nos gnaisses.

O «granito do Porto» é de granularidade média, as vezes
grosseira, ou mesmo porfir6ide, como acontece em Aguas San-
tas. £ leucocratico ou mesoleucocratico, largamente utilizado
como pedra de construcdo e até como rocha escultérica.

Frequentemente €é orientado, com passagem a gnaisses
migmatiticos; tem caracteristicas alcalinas. Contém biotite e
moscovite, com predominio quase constante da ultima. Os felds-




patos dominantes sdo alcalinos, tais como microclina, micro-
clina-pertite, ortose, albite, embora nio seja rara a oligoclase.
O quartzo aparece, as vezes, incluso no feldspato, a biotite pos-
sue halos pleocroéicos, produzidos por inclusdo de zircdo. A apa-
tite € mineral acessorio.

Por argilizacdo dos felspatos originaram-se jazigos impor-
tantes de caulino, largamente explorados em diversos locais,
como na Senhora da Hora, Telheiras, etc. O fenémeno da cauli-
nizacdo do «granito do Porto», ainda mal estudado, parece estar
relacionado com condigbes climaticas e outras, predominantes
no Plio-Quartenédrio. A caulinizacdo é fenémeno recente, pos-
terior 2 formacdo dos dep6sitos de praia quaternarios. De facto,
em diversos pontos, observam-se blocos rolados de granito;
inclusos nos depésitos citados, igualmente argilizados, como
os da rocha subjacente.

Quanto a idade, sabe-se que as camadas da base do Carb6-
nico continental, pertencentes ao Estefaniano B-C, assim como
as do Vestefaliano D, sdo constituidas por arcoses e conglome-
rados, em cuja composicdo entram blocos, as vezes, enormes,
de «granito do Porto», como pode observar-se no corte da
estrada da Formiga, na mina de S. Pedro da Cova (Estefaniano
B-C), assim como no Seixo, nos Corvos, em Alvarelhos (Veste-
faliano D). Refira-se ainda que o granito, em alguns locais, con-
tacta com o Ordovicico, sem que se observem fenOmenos de
metamorfizagdo, ou fildes graniticos a penetrar nas rochas
daquele sistema. Se é verdade que o contacto, em alguns locais,
parece ser mecénico, ha outros sitios em que seguramente o
nio é.

A granitizacdo €, assim, claramente anterior ao Carboénico
superior e, muito provavelmente, ante-ordovicica. :

Outro facto que merece ser referido é a accdo exercida
pelo «granito do Porto» sobre as rochas do sistema xisto-grau-
vaquico, com que contacta largamente; originaram-se nfo s6
xistos estauroliticos, granatiferos, andaluziticos, etc., assim como
corneanas e gnaisses migmatiticos. Alguns aspectos destas for-
macdes podem observar-se ao longo do litoral da Foz do Douro,
Angeiras, Vila Cha, etc.

Na Foz do Douro, os gnaisses migmatiticos, ocelados €
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micropregueados, estdo patentes ao longo da orla litoral, magni-
ficamente expostos devido a erosdo marinha, que os desgastou
e poliu. ,

Entre Angeiras e Vila Chi, os gnaisses migmatiticos, con-
tém corpos nodulares, com nticleos negros ou esverdeados, de
corneanas peliticas ou anfiboliticas, elipsoidais ou fusiformes,
que nfo sdo mais do que restos das rochas migmatizadas.

Na Foz do Douro, observam-se, também alguns nédulos e
grandes masas de anfibolitos, rodeados por migmatitos. A assi-
milacdo nfo foi tdo longe como em Angeiras e Lavadores.

Nos conglomerados citados do Carbénico continental,
encontram-se, também, cristais rolados de estaurolites e de
distena, xistos metamorficos e outras rochas derivadas da
accdo metamoérfica do «granito do Porto». Igualmente se ericon-
traram grandes fragmentos de pegmatitos, de quartzo, de tur-
malinito e de conglomerados do Sistema xisto-grauvaquico.

Outro fenémeno, a pér em relevo, é a intrusdo, no «gra-
nito do Porto» e nos gnaisses, de massas de granito hercinico.

Em Lavadores e Salgueiros, observam-se grandes pedacos
de gnaisse que parecem flutuar no granito porfiréide her-
cinico.

Na Foz do Douro, o granito hercinico intrudiu nos gnaisses
ocelados e englobou grandes bocados dos mesmos, &s vezes, com
formacfo de orla de reaccdo. Em Caxinas e na Povoa de Var-
zim (pedreira da cova do Coelho, Beiriz), observa-se o mesmo
fenomeno em relagdo ao granito hercinico de Santo André.

Creio, hoje, por isso, que parte do «granito do Porton,
sobretudo, o da cidade, ndo é verdadeiramente «granito do
Portoy», como se tem escrito, (eu proprio o tenho feito), mas
antes granito hercinico intrudido naquele. Torna-se necessario
proceder a cartografia de pormenor e a estudos petrograficos
minuciosos para esclarecer completamente tal problema.

*

Nos 1ultimos anos surgiram diversas publicacdes, com deter-
minacdes geocronologicas, por métodos isot6picos, de rochas
portuguesas, nomeadamente de granitos e gnaisses; igualmente
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existem valores do mesmo género referentes a rochas espanho-
las de areas vizinhas, que nos podem servir de termos de com-
paracéio.

Entre essas publicacbes citarei ‘as dos holandeses Priem e
outros, relativas ndo s6 a rochas portuguesas, como a rochas
galegas e de outras partes de Espanha.

Embora com menos interesse, ndo deixarei de referir as de
F. MENDES (1967/68). Enquanto os valores obtidos por PRIEM e
outros sido cuidadosamente discutidos por eles, o mesmo nao
acontece com o autor portugués, cujos valores s&o apresenta-
dos a granel desordenadamente. Vou procurar tirar algumas
conclusées das determinacgdes existentes na literatura geolégica,
tanto portuguesa como estrangeira. As determinacbes geocro-
nolégicas referidas, feitas sobre amostras de gnaisses da Foz do~
Douro, pelo método do rubidio-estréncio, conduziram aos resul-
tados seguintes (MENDES, 1967/68): 523 | 96 M. A. e 566 - 42
M. A, na rocha total. As determinacdes de idade da mesma rocha,
na biotite, deram valores muito diferentes destes. Tais s&o:
299 4 10 M. A,, a primeira, e 298 4- 8 M. A., a segunda.

Outras amostras de gnaisses da Luz, também na Foz do
Douro, deram, na biotite, 225 4+ 8 M. A. e 277 -4 7 M. A,, valo-
res que caiem dentro do episédio hercinico. Quer dizer, a idade
da biotite, indica, simplesmente, a idade do reaquecimento her-
cinico.

Deve estar nas mesmas circunstiancias a idade obtida, na
biotite, para o encrave biotitico de Vila Cha, a norte da Foz do
Douro. O valor citado € de 288 4 11 M. A.

Podem estar em condicdes idénticas as determinacdes de
idade do pegmatito de Sta. Cruz do Bispo, de 306 -+ 11 M. A. na
moscovite, e de 295 + 14 M. A,, na biotite; o granito de Aguas
Santas, de 302 -+ 12 M. A. na biotite, etc. (MENDES, 1967/68).

Quanto aos valores obtidos na rocha total, podem aproxi-
mar-se da idade dos gnaisses da Foz do Douro, que sdo, muito
provavelmente, equivalentes dos gnaisses graniticos, com bio-
tite, de Vigo, cuja idade foi determinada, pelo mesmo método,
do Rb-Sr, pelos autores holandeses. PRIEM et alia (1966), obti-
veram, na rocha total, os valores de 487 4 25 e 512 4- 25 M. A,,
ao mesmo tempo que a biotite conduziu aos valores de 299 - 15
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M. A. e 286 4+ 15 M. A.. Estes ultimos valores sdo, como acen-
tuam os autores citados, os da recristalizagdo hercinica (282 --8),
tal como na Foz do Douro. ‘

O gnaisse granitico, riebequitico, de Vigo, pelo mesmo
método do Rb-Sr, na rocha total, conduziu a 486 + 24 M. A,
472 4 24, 499 424 M. A.

A asterofilite, mineal existente no gnaisse analisado, igual-
mente, deu 542 4 16, 546 4 16 M. A,, isto &, mais 12 9, do que
a rocha total. A biotite do mesmo gnaisse deu 278 4 14 M. A.
e 277 +14 M. A. e 280 + 14 M. A. e a microclina 277 4 14
M. A.. Como se verifica, estes resultados sdo concordantes com
os dos gnaisses da Foz do Douro. Os valores obtidos para as
biotites, sdo explicaveis, como nos de Vigo, — repito —, por
corresponderem ao rejuvenescimento hercinico. "

Quanto aos outros de 523 e 566, se os aceitarmos como
bons, indicam, para as rochas, idade cambrica, o que pode signi-
ficar que se teriam formado em relacdo com a fase Sarda da
orogenia caledénica.

Pelo que diz respeito, propriamente ao «granito do Portow,
creio que a idade deste é a mesma dos gnaisses da Foz do
Douro, com que esta ligado. O aulor primeiro citsdo, tez diver-
sas determinacdes sobre amostras de granito do Porto (Santa
Cruz do Bispo, Aguas Santas, Boa Nova, etc.) e, por lapso,
incluiu nesta categoria o granito do Castelo do Queijo, embora
este ndo seja «granito do Porto», mas granito hercinico, por-
fir6ide.

As determinacdes feitas na biotite deram invariavelmente
idades hercinicas traduzindo assim o facto registado por PriEM
et allia (1966, 1967) que, tendo determinado a idade dos grani-
tos da pedreira da Trindade, no centro da cidade, concluiram
que o «granito do Porto» € hercinico e nio ante-hercinico, como
eu afirmara antes. Efectivamente, os valores obtidos condizem
com o episodio hercinico, o que estd certo. Como disse, o gra-
nito da pedreira da Trindade corresponde a intrusido hercinica
no «granito do Portow»; explica-se, assim, a discrepancia. O autor
portugués atrds citado obteve, para o granito da Trindade, na
biotite, 315 -}- 28 M. A.
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PrIEM et allia (1967; 1970) encontraram como valores, na
rocha total, 306 + 10 M. A,, 307 4-10 M. A,, 297410 M. A,
305 4 10 M. A. Na moscovite obtiveram 2944 15 M. A. e
292 4+ 15 M. A. Estes valores confirmam a idade hercinica do
granito da Trindade. Foi este facto que levou PRIEM et allia a
tirar conclusOes falsas e a negar a antiguidade do «granito do
Porto», quando na verdade se trata, como afirmei, de intrusio
de granito hercinico no macigo do «granito do Porto». Fenémeno
idéntico é conhecido na Galiza.

Em 1936, RosAs DA SILVA na sua tese sobre o «granito do
Porto» distinguiu, pela textura e pela composicdo mineralogica,
trés tipos de rochas no conjunto do afloramento granitico por-
tuense.

No 1.° grupo colocou o granito cujo feldspato dominante €
a ortose; compreende rochas de cor clara, de grdo bastante
regular, quase sempre alterado, caulinizado; tem sido utilizado
—diz — como pedra escultérica e é usado na construcio civil.
A moscovite é abundante, mas contém também alguma biotite
e clorite.

E esta rocha que representa o «granito do Porto» propria-
mente dito, pois ocupa a maior parte da area granitica. De facto
foi assinalado em Paico, Aveléde (Santa Cruz do Bispo), Lomba
(S. Martinho de Guifées), S. Gens, Paranhos, Currais, Areosa,
Cutamas, Triana, Contumil, Rio Tinto, Caverneira, Travagem,
S. Miguel-o-Anjo, Rua de Goncalo Cristévao, Campanhd, Serra
do Pilar, no encontro, da margem esquerda do Douro da ponte
D. Maria Pia.

O 2.° grupo de rochas distingue-se do anterior pela cor azu-
lada, maior percentagem de biotite, maior frescura e dureza; é
dificil de trabalhar. Tem textura porfiréide, embora nio téo
desenvolvida como a dos granitos do Minho, fenocristais de
microclina e de plagioclase (oligoclase-albite). Possui pouca
moscovite. Classificado por RoSAS DA SILVA como microgranito
com biotite. Encontra-se «em blocos» no seio dos granitos do
1.° grupo, em veios, algumas vezes atingindo a largura de deze-
nas de metros. Este tipo de rocha foi assinalado em Campanh3,
Contumil, Triana, Areosa, Caverneira, Aguas Santas, Milheiroz,
Boa Nova, junto & Universidade do Porto, etc.
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Tal granito foi comparado, por ROSAS DA SILVA, as rochas
graniticas do sul do Douro, embora com menos quantidade de
feldspato calcoalcalino e biotite.

As rochas citadas correspondem, precisamente, as intru-
soes hercinicas no «granito do Porto» e nos gnaisses, como se
observa na Foz do Douro, em Angeiras, etc.

A ilhota de granito porfiréide do castelo do Queijo, a de
Santo André, assim como o do centro do Porto, incluindo a zona
da Trindade, sdo exemplos dessas masas intrusivas.

O granito da pedreira da Trindade enquadra-se perfeita-
mente, no 2.° grupo de rochas de Rosas pa SiLva. De facto,
segundo A. PINTO COELHO que observou algumas laminas del-
gadas, trata-se de granito alcalino, de grio médio a grosseiro,
moscovitico, com biotite, contendo alguma oligoclase e abun-
dante feldspato potassico (microclina). Estd algumas vezes
alterado, com caulinizacdo dos feldspatos e cloritizagcdo da
biotite.

O 3.° grupo de rochas de R0SAS DA SiLvA refere-se aos apli-
tos, alasquitos, granodioritos e lamproéfiros, pegmatitos graficos,
veios quartzosos, etc.

1.2 — Granito de Portalegre

Na regido entre Castelo de Vide, Monforte, Marvio, Crato
e Vale do Peso, aflora extensa mancha de granito tectonizado,
gnaissificado, ora porfirdide, ora de grao médio, ainda mal conhe-
cido e deficientemente estudado. Este granito é alcalino, de
duas micas, em geral com biotite predominante, de composicdo
homogénea do ponto de vista mineral6gico.

Os feldspatos representados sdo ortose, microclina e oligo-
clase s6dica. Tanto estes minerais como 0 quartzo estfo, fre-
quentemente, muito fracturados, o ultimo apresenta-se granu-
lado; os feldspatos e as micas mostram-se deformados devido a
accbes de estiramento dos cristais; a sericitizacdo dos feldspa-
tos é, as vezes, completa.

Quanto & idade destas rochas graniticas, sabe-se, pelas
relacées geométricas com outras formacdes, bem datadas, da
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regido, que sdo ante-ordovicicas. Pertencem ao conjunto dos
granitos antigos, eopaleozdicos, como o «granito do Portow,
alguns granitos das Beiras e outros.

Que ¢ ante-ordovicico ndo ha duvida, porquanto os quartzi-
tos e xistos da base deste sistema assentam sobre ele sem quais-
quer vestigios de metamorfismo. Os primeiros sedimentos do
Ordovicico depositaram-se sobre formacdo arcosica, resultante
da capa superior do granito, desagregado e remexido, as vezes,
com raros calhaus rolados de quartzo.

Ha4, deste modo, passagem gradual da arcose aos quartzitos
de bilobites, sobrejacentes, como pode observar-se no corte da
estrada da Senhora da Penha, em Castelo de Vide, e no prolon-
gamento dessa até para 14 da antiga capela de S. Paulo.

Por outro lado, o granito de Portalegre metamorfiza e atras
vessa 0s xistos da Urra, pertencentes, provavelmente, ao Sis-
tema xisto-grauvaquico. Deste modo o granito de Portalegre é
de idade posterior a este sistema e anterior ao Sistema Ordo-
vicico. A idade fica, assim, bem determinada.

Fen6tmeno importante, acontecido posteriormente, foi o da
tectonizacdo do granito, de que resultou a gnaissificacdo deste,
as vezes a milonitizacdo e até a xistificacdo. O acontecimento
tectonico teve lugar posteriormente ao Devoénico. De facto, o
longo sinclinal de Portalegre — Fortios, constituido por conglo-
merados de base do Ordovicico, por quartzitos de bilobites e
por Xxistos que formam o ntcleo da dobra, provavelmente lan-
deilianos, foi dobrado conjuntamente com o granito, no qual
ficou profundamente enraizado; tal foi a compressio orogé-
nica sofrida, que o granito nas proximidades da dobra ficou
xistificado. O mesmo aconteceu a alguns fildées de rochas basi-
cas encaixados no granito.

Com o Ordovicico, no sinclinal vizinho de Castelo de Vide,
foram dobrados, como se disse, o Silirico e o Devénico. A tecto-
nizacido é deste modo posterior a4 formacio dos terrenos devo-
nicos, provavelmente carbénica.

Como é 6bvio, a direccdo do eixo da dobra de Fortios, a
direccdo da xistosidade e do folheado dos gnaisses sdo concor-
dantes. O dobramento e a tectonizacdo da rocha granitica foram
simultaneos, estdo ligados & mesma causa.
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Perto da estacdo do caminho de ferro de Castelo de Vide
0 granito hercinico envolveu e rodeou grande pedacdo de gra-
nito tectonizado, tal e qual como aconteceu na Foz do Douro
e na P6évoa de Varzim, com os ghaisses. A tectonizacio é, pois,
anterior & instalacdo do granito hercinico, no final do Estefa-
niano B-C. .

O sinclinal de Castelo de Vide — Aramenha €, evidente-
mente, contemporaneo do de Portalegre — Fortios. O dobra-
mento foi, portanto, como se disse, posterior ao calcario devo-
nico da Escusa. Estes calcarios sdo, sem dtvida, devonicos, mas
a idade verdadeira é dificil de fixar, pois sdo estéreis do ponto
de vista paleontologico. Tais rochas, exploradas para cal, pro-
longam-se até dentro da vila de Castelo de Vide.

O granito hercinico originou, naquela vila, grande orla de
corneanas negras como pode observar-se nas imediacdes do Cas-
telo, derivadas, ao que se vé, dos xistos ordovicicos-sillricos.

Esta, talvez, relacionado com este granito o grande fildo
de poérfiro que corta a rocha tectonizada perto da antiga capela
de S. Paulo.

Ha anos, BIROT (1948) observou, no corte da estrada da
serra, que o granito de Portalegre nio metamorfiza os xistos e
quartzitos com que contacta e sobre que assenta. Concluiu dai
que aquele € mais antigo do que os xistos. A observacédo é
exacta mas o contacto pode ser mecénico e, portanto, ndo deixa
lugar para a conclusdo citada, embora seja verdadeira. A prova
da idade ante-ordovicica do granito esta em Fortios e em Cas-
telo de Vide.

Concomitantemente com a tectonizacdo do granito origi-
nou-se, talvez, a grande falha de Castelo de Vide, que desliga
os quartzitos e os xistos ordovicico-siliricos. Preenchida por
extenso fildo quartzoso esta falha esta, provavelmente, na ori-
gem das fontes minero-medicinais da Mealhada e da Vila, em
Castelo de Vide. (TEIXEIRA, 1959).

*

As observacdes geologicas demoradas e repetidas que rea-
lizei na regifo de Castelo de Vide, Portalegre, Marvéo, Elvas, etc.,
com o fim de esclarecer o problema do granito e outros aspec-
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tos, a cartografia que levei a cabo com a coadjuvacido dos
colectores dos Servicos Geologicos de Portugal, Pedro Carreira
e José de Oliveira, permitiram-me adquirir conhecimento por-
menorizado da geologia desta regido. Reconheci o sinclinal de
Fortios e o conglomerado da base do Ordovicico, chamei a aten-
cdo para o contacto das arcoses e dos quartzitos da S.* da Penha,
assinalei a falha de Castelo de Vide, segui os calcarios até den-
tro da vila, observei os xistos da Urra e os filonetes graniticos
que os cortam, etc., etc.. Destes factos dei conta em publicacdes
diversas, tirando deles as conclusées que se impunham, ndo s6
quanto a idade do granito, como a da tectonizacdo do mesmo
(TEIXEIRA, 1959, 1967, 1968). Por se tratar de aspectos geolo-
gicos aliciantes conduzi e orientei diversas visitas geolégicas
feitas a regifo, ndo s6 de alunos, como de participantes de reu-
nides internacionais. Além disso, acompanhei e orientei os levan-
tamentos geolégicos realizados nesta regido pela J. E. N.

Foi, por isso, com surpresa que tomei conhecimento da
noticia explicativa e do mapa geolégico de Castelo de Vide, na
escala de 1/50 000, agora distribuido pelos S. G. P.. Pelas carac-
teristicas geolégicas e pela importancia dos problemas que sus-
citam as formacdes geoldgicas aflorantes, pelos diversos ele-
mentos que ali se encontram, susceptiveis de concorrer para o
esclarecimento da geologia geral do Sul do pais, a regido mere-
cia ser tratada com mais pormenor, com mais interesse e maior
desenvolvimento cientifico.

Segundo datacio isotépica feita por PRIEM et allia (1970)
sobre amostra colhida junto da piscina de Portalegre, pelo
Rb-Sr, o valor obtido foi de 466 + 12 M. A., que difere substan-
cialmente da idade verdadeira. Esta deve ultrapassar 500 M. A.
de acordo com as conclusdes antes expostas. Ndo se entende
por isso que, na noticia citada, se aluda a ortognaisses grani-
ticos ante-hercinicos, alcalinos, com 466 4+ 12 M. A. Muito
menos se aceita que na mesma noticia se cite, sob a rubrica de
«granitos hercinicos», granito alcalino com 358 - 44 M. A. (%).
Este valor, se fosse verdadeiro, situava o granito no Devoénico,

(1) A datacdo é de MENDES (1967/68) e refere-se ao granito do
Crato. Deve dizer-se que muitas das determinacées deste autor, nio mere-
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mas como a rocha referida faz parte do conjunto das rochas
tectonizadas de Portalegre, a idade dela é, certamente, ante-
-ordovicica.

Fala-se ainda do granito calco-alcalino porfiréide de Nisa,
com 3014 9 M. A. Este valor corresponde, de facto, a granito
hercinico, o0 que ndo quer dizer que seja esta a idade exacta
da rocha.

Segundo PrRIEM et allia (1970) as rochas pre-hercinicas do
Alto Alentejo (granitos, granitos hiperalcalinos, sienitos alca-
linos) situam-se no Ordovicico superior, com cerca de 460 — 430
M. A., que, como se viu antes, ndo é aceitavel perante os factos
geolégicos averiguados. Os autores acima citados englobam
nas rochas referidas os sienitos de Alter Pedroso, Cevadais e
Portalegre. -

De facto aos gnaisses de Cevadais ¢ atribuida a idade de
466 4 12 M. A., pelo Rb-Sr (rocha total). Idéntico valor foi
obtido para o gnaisse riebequitico-aegirinico de Alter Pedroso,
assim como, para o gnaisse biotitico, sienitico de Ouguela.

Agqueles autores, nesta ordem de ideias e em face dos resul-
tados que obtiveram, quanto as determinacdes isotépicas em
rochas da Galiza ocidental e do Alto Alentejo, defendem a exis-
téncia, no ocidente da Peninsula Ibérica, de fase de plutonismo
acido situado no intervalo referido, isto &, no Ordovicico superior.

Creio bem que o granito de Portalegre, embora patenteie
diferengas texturais, corresponde a intrusido Unica. As varias
manchas abrangidas pela tectonizacdo sdo, a meu ver, todas da
mesma idade.

O estudo minucioso destas rochas estda por fazer e tera de
compreender, por um lado, estudos petrolégicos minuciosos, por
outro, a distribuicdo e interpretacdo das texturas, o exame
petrografico exaustivo do conjunto, as relacdes existentes entre
os afloramentos, a composicdo quimica isot6pica, etc.. Além
disso, o exame da distribuicdo dos diversos graus de tectoniza-
cdo pode conduzir a conclusdes interessantes sobre a accdo das

cem grande confianca, porquanto estdo em desacordo com as conclusdes
resultantes das observac¢des de campo.
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pressdes orogénicas, ao comportamento das rochas conforme as
texturas, etc., etc.. Estes estudos, repito, ndo estdo feitos nem
sequer iniciados, embora devam constituir tema aliciante para
os petrografos. :

Né&o deve esquecer-se que, concomitantemente com a tecto-
nizacdo do «granito de Portalegren», sofreram idéntica accédo
algumas das rochas hiperalcalinas do Alentejo. De facto, em
diversos locais podem observar-se, lado a lado, em disposicédo
concordante, as rochas referidas e o granito de Portalegre, ambos
gnaissificados, com caracteristicas tectonicas idénticas. Tal acon-
tece, por exemplo, em Vaiamonte, cerca do monte do Carneiro.

1.3 — Outros afloramentos graniticos ante-hercinicos

Entre o «granito do Porto» e o «granito de Portalegrey aflo-
ram diversas pequenas massas graniticas que, tudo leva a crer,
pertencem ao mesmo conjunto batolitico de que constituem,
possivelmente apofises.

1.3.1. — Granito do Coentral (Castanheira de Pera)

No Coentral, perto de Castanheira de Pera, entre rochas
xistentas do sistema xisto-grauvaquico, aflora pequeno macico
granitico, de forma elipséidal, com 4 a 5 km de eixo maior e
quase 2 km de eixo menor. A rocha é alcalina, de duas micas,
com moscovite predominante, com turmalina. Os feldspatos sdo
microclina e albite. Contém epidoto e apatite. O grdo é fino a
médio. A rocha patenteia sinais de tectonizacfo, com cristais
fendidos, quartzo granulado e com extingbes rolantes.

O afloramento € rodeado por orla de metamorfismo, o que
indica que a intrusfo é posterior ao sistema xisto-grauvaquico.
A rocha eruptiva prolonga-se, sem dGvida, por baixo dos xistos
e grauvaques, pois em diversos locais da serra da Lousi, estas
rochas sdo andaluziticas.

Determinacées geocronolégicas pelo Rb-Sr, citadas por
MENDES (1967/68) indicam, além de outros valores, 512 M. A.
na rocha total, 532 M. A, e 476 4 15 M. A. na moscovite.



144

1.3.2. — Granito de Vila Nova (Miranda do Corvo)

Entre Miranda do Corvo e Espinhal, em Vila Nova, aflora
pequena mancha granitica, certamente relacionada com a do
Coentral. Mede cerca de 8 km de comprimento, por 3 km de
largura.

Esta rodeada pelos xistos do Sistema xisto-grauvaquico
que metamorfiza. O granito é de grdo médio e encontra-se muito
alterado.

Creio que a idade é a mesma do granito do Coentral e de
Figueir6 dos Vinhos, embora J. C. DE Morais (1950) afirme que
ele é pos-silurico por metamorfizar rochas deste sistema, facto
que nido foi comprovado.

1.3.3. — Granito de Figueiré dos Vinhos

Nesta localidade existe pequeno afloramento granitico ante-
-ordovicico. De facto, os quartzitos da base deste sistema assen-
tam sobre a rocha granitica sem sofrerem sinais de metamor-
fismo.

Determinada pelo método do Rb-Sr, MENDES (1967/68) cita
para este granito a idade de 573 M. A., na biotite.

1.3.4. — Granito de Espinhal (Penela)

Nas proximidades de Espinhal, concelho de Penela, junto do
local onde se iniciou a construgdo da casa de sadde (Prof. Baca-
Thau), aflora exigua mancha granitica. Esta rocha metamorfiza
os xistos e grauvaques do Sistema xisto-grauvdquico, mas o
mesmo nio sucede com as do Ordovicico-Sildrico, com as quais,
pelo menos em parte, parecem contactar por falha. Creio que
este granito pertence ao mesmo conjunto do de Figueiré dos
Vinhos e Pedrogido Grande. Torna-se necessario, porém, pro-
ceder a investigacGes mais aturadas.

1.3.5. — Granito de Pedrégdo Grande

Nesta vila aflora outra pequena massa granitica, rodeada
pela rocha xistenta do Sistema xisto-grauvaquico, com orla de
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metamorfizacdo. Este granito é alcalino, ortosi-albitico, bioti-
tico, com os parametros de Lacroix 1.(3).4.1.3".

Podem aproximar-se da idade verdadeira deste granito,
os valores indicados por MENDES (1967/68), obtidos pelo Rb-Sr,
de 506 + 14 M. A. e 484 M. A,, ambos na moscovite.

1.3.6. — Granito tectonizado de Tomar

Nas proximidades de Tomar, na Venda Nova, existe aflo-
ramento reduzido de granito tectonizado, muito semelhante ao
de Portalegre, intrusivo nos gnaisses antigos seguramente pre-
cambricos.

1.3.7 — Granito de Penhascoso (Magdo)

Em Penhascoso, perto de Macédo, existe pequena mancha de
granito sobre o qual repousam quartzitos ordovicicos sem sinais
de metamorfizacdo. O contacto faz-se, em parte, por conglo-
merado de elementos graniticos. A rocha €, pois, ante-ordovicica.

A sul de Penhascoso explora-se granito na pedreira do Raul.
Segundo CARVALHOSA (1955) este granito metamorfizou os
quartzitos ordovicicos. A rocha tem caracteristicas diferentes
da que aflora na povoacédo. Creio que sdo necessarias novas
observacoes cuidadosas no local, a fim de esclarecer a posi¢io
geologica da rocha eruptiva em relacdo ao Ordovicico.

Segundo MENDES (1967/68) o granito da pedreira do Radl,
pelo método do Rb-Sr, forneceu valores de 623 M. A. e 562 M. A,
ambos na biotite e de 563 M. A., na rocha total, os quais podem
nio se afastar da idade verdadeira.

1.3.8. — Granito tectonizado de Tamanhos (Trancoso)

Este granito gndissico, que ocupa a regido de Tamanhos
a Venda do Mano, prolonga-se para leste, indo passar na P6voa
do Concelho, em Trancoso. Estd rodeado pelo Sistema xisto-
-grauvaquico e pelo granito porfiréide de Pinhel. Os xistos foram
metamorfizados por ele. Afloram perto os gnaisses de Mas-
sueime, de grdo médio a fino, moscoviticos.

10
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1.3.9. — Granito e gnaisse da faixa metamérfica a SE de
Espinho

Creio que estas rochas sdo da mesma idade das do Porto.
1.4. — Outras rochas graniticas, gndissicas, ante-hercinicas

Sdo varios os afloramentos de rochas gndissicas de com-
posicdo granitica existentes no pais, que se enquadram no con-
junto das rochas antigas, algumas delas precambricas.

I.4.1. — Gnaisse de Munddo (Viseu)

Este gnaisse é considerado como antigo. Todavia, detérmi-
nacdo de idade, pelo Rb-Sr, na biotite, deu apenas 282 4- 13 M. A.
(MENDES, 1967/68), isto é, a idade do rejuvenescimento hercinico.

1.4.2. — Gnaisse de Miranda do Douro

Este gnaisse é considerado, pelas observacdes de campo,
~ anterior ao Sistema xisto-grauvaquico, portanto, precambrico.
(RIBEIRO & REBELO, 1969). Contudo, determinacdes de idade
pelo Rb-Sr em gnaisses desta regido nio passaram, na rocha
total, de 421 M. A. (MENDES, 1967/68).

1.4.3. — Gnaisse de Tourém (Montalegre)

Entre Pitées das Janias e Tourém, em Montalegre, aflora
mancha gnaissica acompanhada de xistos metamorficos, entre
0s quais se encontram algumas lenticulas de magnetite, como
no Ferrenho, junto de Pitdes. Este gnaisse é, provavelmente, pre-
cambrico. Determinacbes de idade, pelo Rb-Sr, na rocha total,
deram 562 M. A. (MENDES, 1967/68).

1.4.4. — Gnaisse ocelado de Montemor-o-Novo

Nesta localidade afloram gnaisses ocelados e gnaisses
migmatiticos, que fazem parte da mancha cristalofilica, azo6ica,



de Evora. Tais gnaisses podem observar-se nos cortes da estrada
desta vila para Estremoz. Observam-se, igualmente, dentro da
vila e no leito do rio Almansor. Creio que sdo precambricos.

1.4.5. — Gnaisse das Mouriscas

Na regido das Mouriscas, entre Abrantes e Macdo, afloram
gnaisses, as vezes ocelados, que se sobrepdem aos xistos do
Sistema xisto-grauvaquico, devido a carreamento. Julgo que
sdo precambricos. Segundo indica MENDES (1967/68) as deter-
minacdes da idade, pelo método do Rb-Sr, em rochas desta pro-
veniéncia deram, na rocha total, 524 M. A.

1.4.6. — Gnaisse do Sardoal

Pertencentes a0 mesmo conjunto dos de Mouriscas, mere-
cem referéncia os gnaisses do Sardoal. Uma das determinacdes
de idade dos gnaisses do Sardoal deu (MENDES, 1967/68), na
moscovite, 462 M. A.

1.4.7. — Gnaisse de Aguda (Figueiré dos Vinhos)

Em Aguda, afloram gnaisses, considerados pértencentes ao
Precambrico. Determinac¢des de idade (Rb-Sr) na rocha total
conduziram a 491 M. A. (MENDES, 1967/68).

1.5. — Testemunhos geolégicos de rochas graniticas ante-
-hercinicas

Sdo diversos os testemunhos geol6gicos indicadores da
existéncia de rochas graniticas antigas, ante-hercinicas. Alguns
apontei-os quando referi a presenca de calhaus graniticos nos
conglomerados do Carb6nico dos arredores do Porto, de que se
infere haver rochas aflorantes, desta natureza, anteriormente
a deposicdo dos conglomerados aludidos.

1.5.1. — Testemunhos de rochas graniticas ante-cdmbricas
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1.5.1.1. — Arcose do Precdmbrico alentejano

O Precambrico do Alentejo compreende entre as rochas
constituintes arcoses ou, mais ‘propriamente, metarcoses, indi-
cadoras de rochas graniticas mais antigas de que provieram os
materiais que lhes deram origem.

1.5.1.2. — Arcose da base do Cambrico de Elvas

A presenca de série espessa de arcoses na base do Cambrico
de Elvas, indica que havia rochas graniticas aflorantes nas pro-
ximidades, de onde provieram os materiais arcésicos. A con-
firmar este facto ha a referéncia de varios autores do pais vizi-
nho, que dizem ter observado elementos graniticos nos con-
glomerados de base do Cambrico, nas regiées espanholas ¢onfi-
nantes com Portugal. Ndo é facil, porém, referenciar os locais
em causa.

1.5.2. — Testemunhos de rochas graniticas ante-ordovicicas
1.5.2.1. — Arcose da base do Ordovicico do Bucaco

A base do Ordovicico inferior do Bucaco, perto da aldeia
de Cha (Penacova), compreende bancada arc6sica consolidada,
silicificada, que, por disjuncéo esferéidal, tomou o aspecto de
conglomerado.

Assim foi considerado por NERY DELGADO (1908, p. 44). Este
autor indica, como elemento do conglomerado, calhaus de por-
firo e de gnaisse, segundo classificacio de SOUSA BRANDAO
(1910-1911, p. 126-129). Trata-se, apenas, como pude verificar
depois de exame minucioso, dos nédulos acima citados, muito
compactos e duros. Em ladmina delgada verifica-se que se trata,
de facto, da rocha clastica, com muito quartzo, feldspato e
alguma mica. A silicificacdo é notoria.

Existia, portanto, rocha granitica ante-ordovicica exposta
a erosdo, nas proximidades.

Estdo nas mesmas condicdes as arcoses do Pico do Ar, na
serra de Améndoa, assim como, as da base do Ordovicico de
Murca, com feldspato e quartzo rolado, aflorantes a SW de
Vales de Trés Minas.



142

1.5.2.2. — Quartzitos ordovicicos titano-zirconiferos de Ale-
grete (Portalegre)

Quartzitos da base do Ordovicico, de entre Alegrete e a
S.» da Esperanca (Portalegre), contém percentagem elevada de
zircdo e, além disso, de rutilo, ilmenite, esfena, e talvez mona-
zite, de cuja presenca resulta a radiactividade bastante alta des-
tas rochas. A faixa quartzitica, estreita, mede de comprimento
cerca de 17 km e 1 a 2 km de largura.

Os leitos quartziticos radiactivos tém cores variadas, em
geral cinzenta escura, ou castanha, sdo rijos e compactos, ana-
logos aos quartzitos de Despeflaperros em Espanha, de que
podem ser a continuacdo. S8o da mesma idade e natureza. Estes
altimos medem, porém, mais de 100 km de comprimento e deze-
nas de km de largura.

A composicdo mineralégica dos quartzitos portugueses e
espanhé6is é idéntica. Como minerais essenciais possuem quartzo,
ratilo, esfena, ilmenite, leucoxena, zircfo, 6xidos e hidroxidos
de ferro; como acessoérios existem clorite, sericite, turmalina,
grafite, monazite (?), anfibolas (?), pirite e produtos argilosos.

A andlise de varias amostras revelam a composicdo, nos
quartzitos portugueses, de Z O, — 7,75 %, Ti 0, — 23,00 %, e,
nos espanhois Z 0,—86,17 %, Ti 0, 17,76 %, ThO, — 0,03 %,
U,05 — 0,05 %,

Os quartzitos radiactivos sdo constituidos por alternancia
de leitos claros, em que predomina o quartzo, e leitos escuros
carregados de minerais pesados. O grdo é muito fino. Estas
rochas derivaram, sem duvida, de depdésitos litorais, formados
a custa da desagregacdo de afloramentos graniticos, talvez dos
granitos de Portalegre.

1.5.3. — Qutros testemunhos de rochas graniticas ante-her-
cinicas anteriores ao Estefaniano B-C.

1.5.3.1. — Conglomerado do Estefaniano B-C da regido de
Queiriga

Identicamente ao que acontece nos arredores do Porto, os
conglomerados do Estefaniano B-C da regido da Queiriga con-
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tém, do mesmo modo, abundancia de elementos graniticos. Tal
se observa, por exemplo, no corte de estrada a sul dos antigos
escritérios da mina, antes de atingir as margens do Vouga. Os
calhaus de tamanho médio estio deformados e a rocha alterada.
Apesar disso, a rocha possui caracteristicas de rocha granitica,
de grao grosseiro ou médio.

Conglomerado idéntico, embora com elementos graniticos
mais pequenos em camada espessa, observa-se nos cortes da
estrada de Cota para Calde, perto da primeira destas povoa-
cbes. A acumulacdo de elementos graniticos é tal que leva a
concluir que o afloramento de que derivaram ndo estava longe.
Mostram, todavia, bom rolamento tal como os do corte anterior.
Dificil sera identificar esse afloramento, se ainda existe. Nas
imediacbes aflora o granito hercinico que interrompeu e meta-
morfizou o Carbénico e ndo pode ser confundido com a rocha
dos elementos do conglomerado.

1.5.3.2. — Conglomerados do Vestefaliano D dos Corvos, de
Alvarelhos e do Seixo

Nos Corvos (P6voa de Varzim) os depositos do Vestefa-
liano D contém grandes calhaus de granito. O facto repete-se
em Alvarelhos e no Seixo (perto de Rio Tinto).

1.5.3.3. — Conglomerado do Vestefaliano D de Santa Suzana

Segundo FREIRE DE ANDRADE (1927) nos conglomerados do
Vestefaliano D de Sanfa Suzana ou Moinho da Ordem, existem
elementos de todas as proveniéncias, tais como granitos, quartzi-
tos, gnaisses, xistos do Devoénico, pérfiros e outras rochas.

Na sondagem 19 R. B., a profundidade de 190 m, registou-se
a presenca de calhaus de granito. Este granito, estudado por
C. T. AssSUNCAO (1948) revelou ser rocha de grio médio, nido
porfiréide, com ortose e albite. O quartzo mostra-se granulado;
ha alguns restos de biotite, parece ter existido moscovite. Além
de certo grau de alteracdo, a rocha evidencia esmagamento,
embora ndo muito acentuado.

FREIRE DE ANDRADE citou o afloramento «granitico» do Azi-
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a hipotese de os calhaus provirem dali. Creio que as rochas do
Azinhal sdo de granodiorito, pelo que a hip6tese aludida parece
de rejeitar. Ndo sdo conhecidos, hoje, na regido, afloramentos
de granito ortésico-albitico, pelo que ndo € facil explicar a pro-
veniéncia daqueles elementos. Gnaisses, hd-os ndo muito longe,
assim como pérfiros. Poderd, talvez, admitir-se que os elemen-
tos graniticos vieram do ocidente. De qualquer modo, trata-se
de rochas de idade anterior ao Vestefaliano D., provavelmente
antiga, talvez contemporanea do granito de Portalegre.

1.5.4. — Rochas graniticas, pegmatiticas, anteriores ao Este-
faniano B-C.

Em relacdo com os granitos formam-se, frequentemente,
pegmatitos. Ha-os hercinicos e ante-hercinicos.

1.5.4.1. — Mina de S. Pedro da Cova

Grandes fragmentos de pegmatito granitico foram encon-
trados entre os elementos das camadas carbdnicas do Estefa-
niano B-C da mina de S. Pedro da Cova. Sdo pois ante-hercinicos.

1.6. — Testemunhos geolégicos de rochas graniticas herci-
nicas ou ante-hercinicas (anteriores ao Cretdcico
médio).

Embora de significado menos preciso, citam-se, de se-
guida, testemunhos patentes moutras formacoes gecldgicas do
nosso Pais.

Podem ter derivado de rochas graniticas hercinicas — e na
maior parte dos casos assim deve ter acontecido —, mas nada
impede que provenham de rochas graniticas antigas alguns tes-
temunhos meso-cenoz6icos arcésicos. Referir-se-do, sobretudo,
0s mesoz6icos.
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1.6.1. — Testemunhos de rochas graniticas anteriores ao
Estefaniano D

Os conglomerados do Estéfaniano D do Bugaco contém
calhaus rolados de granito turmalinico, de gréo fino, assim como
de pegmatito granitico, com grandes cristais de feldspato. O facto
demonstra a existéncia de rochas graniticas anteriormente a
formacdo do conglomerado (TEIXEIRA, 1947). Alguns dos calhaus
citados foram encontrados na pedreira da estrada de Moura
para o Luso.

1.6.2. — Testemunhos de rochas graniticas anteriores ao
Tridsico superior

Em diferentes locais das regiées de Aveiro, Coimbra,
Agueda, etc., os sedimentos do Tridsico Superior contém nume-
rosos calhaus graniticos, em geral alterados. Trata-se, em geral,
de granito de grdo médio ou fino.

Na regido de Alvaiadzere, no sopé€ oriental da serra do mesmo
nome, cerca do lugar de Porta, os sedimentos tridsicos repousam
sobre granito de granularidade idéntica a4 dos calhaus antes cita-
dos. Observa-se pequena apo6fise desta rocha posta a descoberto
pela erosao. .

No Triasico superior do Luso encontram-se auténticas bol-
sadas de fragmentos de cristais de feldspato, as vezes com 2
ou 3 ¢cm de comprimento. Infelizmente estio alterados e ndo
foi possivel fazer laminas delgadas para observacdo micros-
cOpica.

Na altura em que se formaram os sedimentos aludidos,
havia, pois, granitos aflorantes na regido.

Igualmente, na regido de Aveiro, perto de Angeja, os con-
glomerados da base do Triasico superior contém grandes calhaus
rolados de granito de grido grosseiro. O afloramento granitico
de que provieram nfo devia situar-se a grande distancia.

1.6.3. — Testemunhos de rochas graniticas ante-lidsicas

Os calcarenitos liasicos do cabo Carvoeiro incluem peque-
nos calhaus graniticos, assim como fragmentos de feldspato.
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Estes elementos provém, sem didvida, do macico granitico situado
a ocidente, de que a Berlenga é ainda testemunho.

Igualmente a brecha vulcanica da Papoa, na mesma regiio,
contém calhaus de rochas graniticas e pegmatiticas, assim como
de gnaisses, todos procedentes, sem divida, do mesmo macico.
Os gnaisses, em grandes pedacos, provém, talvez, do soco subja-
cente aos depdsitos jurassicos.

Na mesma brecha aparecem exemplares de rudistas prove-
nientes, certamente, da cobertura cretdcica desaparecida.

1.6.4. — Testemunhos de rochas graniticas anteriores ao
Jurdssico superior

O Jurassico superior de Vila Franca de Xira, além de recifes
coralicos, compreende bancadas arcésicas constituidas por felds-
patos abundantes, quartzo e, as vezes, mica preta, ligados por
cimento margoso. Os fragmentos de feldspato, as vezes, muito
alterado, podem atingir 2 cm de comprimento.

Formacio arcésica de natureza idéntica do Jurassico supe-
rior (Quimeridgiano) de Montejunto, perto da povoacdo de
Tojeira, contém conspicuos cristais de feldspato. Estes factos
demonstram que havia nas proximidades afloramentos de rochas
graniticas. Formavam, talvez, o litoral, onde pouco e pouco
foram destruidas pelas vagas. (FREIRE DE ANDRADE, 1934).

1.6.5. — Testemunhos de rochas graniticas anteriores ao
Cretdcico inferior

Na regido de Sezimbra os arenitos que afloram a leste da
vila, sobre a praia, contém pequenos calhaus de granito e de
feldspato. Estes elementos podem ser provenientes de macico
granitico situado a ocidente.

II — ROCHAS GRANITICAS HERCINICAS

Na primeira parte deste artigo, foram mencionadas algu-
mas rochas graniticas portuguesas de idade ante-hercinica, eopa-
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leozbicas ou precidmbricas. Somente, no Neo-Paleozé6ico voltam
a verificar-se fenémenos de granitizacio no nosso pais—a
grande intrusdo granitica hercinica, localizada no Carboénico
superior. Esta intrusdo abrangeu quase todo o territério, pois,
as rochas formadas vdo do Minho ao Alentejo.

Sao granitos de composicdo, ora alcalina, como acontece
com parte dos do Minho, ora calco-alcalina, como muitos dos
das Beiras, ora de textura porfiréide, com grandes cristais de
feldspato, em geral, microclina, ora de grdo grosseiro, médio ou
fino, ora com duas micas, ora apenas biotiticos ou moscoviticos.
Sdo frequentes as diferenciacdes granodioriticas, apliticas, etc.,
assim como os encraves de outras rochas. Conhecem-se, igual-
mente, diferenciacées gabroéicas, sieniticas, etc.. Encaixados nas
rochas graniticas sdo numerosos os filées, quer pegmatiticos e
apliticos, quer de rochas bdisicas, doleritos, lamproéfiros, etc.,
quer de quartzo. Alguns destes fildes estdo mineralizados e
deram e ddo azo a exploracdes mineiras.

Em muitas regides os granitos referidos estdo muito areni-
zados, por argilizacdo dos feldspatos.

Por erosdo, originam formas variadas, com grande relevo
na paisagem, tais como amontoados caéticos de penedos, mares
de penedos ou simples penedos enormes, desgarrados nos cimos
ou nas vertentes dos montes. As vezes a erosio engendra for-
mas caprichosas, antropomorficas, zoomorficas ou outras.

Estes granitos sdo rochas de amplas utilizacGes, normal-
mente na construcdo. Como pedra ornamental tem hoje larga
aplicacdo. Servem para a preparacdo de paralelipipedos, patela,
propianho, esteios, grandes lages, etc., além de brita e miucalha
para as estradas.

Quanto a idade, o granito hercinico pode ser datado pelo
exame das relacOes geométricas do mesmo com formacdes bem
identificadas, de posicdo estratigrafica conhecida. Com efeito,
no Gafanhfo (S. Macario), perto de Sul, e em Cota (Queiriga),
as camadas do Estefaniano B-C foram cortadas e metamorfi-
zadas pelo granito de Castro Daire. Por outro lado, como se
disse antes, no Estefaniano D do Bucaco encontram-se, nos
conglomerados, elementos graniticos que podem ser provenien-
tes de afloramentos das Beiras. No Tridsico superior sfo igual-
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mente abundantes os elementos graniticos e bem assim grandes
fragmentos de megacristais de feldspato (como acontece no
Luso, por exemplo).
A idade do granito hercinico situa-se no final do Estefa-
niano B-C.
*

Sdo hoje conhecidas muitas determinacdes de idade, pelo
método isotépico, dos granitos hercinicos portugueses. Os valo-
res obtidos confirmam a idade apurada por métodos estrati-
graficos. ‘

Em 1961 BONHOMME et allia realizaram a analise isot6pica
do granito de Castro Daire, tendo chegado ao valor de 282 4 7
M. A. pelo Rb-Sr, na biotite. "

PrIEM et allia (1970 realizaram diversas determinagdes iso-
tépicas de idade de granitos hercinicos portugueses. No trabalho
citado, os autores fazem a discussdo dos valores obtidos e con-
sideracdes sobre a geologia dos granitos analisados.

Os valores obtidos na biotite, pelo K-Ar, sdo 270 a 287 M. A.
Pelo Rb-Sr, na biotite e na moscovite das mesmas rochas obti-
veram-se 276 a 294 e 286 a 305 M. A.

Para os granitos do rio Marédo, a 6 km de Amarante, che-
gou-se aos valores de 290 415 M. A. e 292 4 15 M. A, na
rocha total; na moscovite indicam-se 292 4 12 M. A. ¢ 291 4 12
M. A.; na biotite citam-se 291 4 15 M. A. e 2904 15 M. A..
Os autores citados, chamaram a estas rochas «granitos jo-
vens» (3).

(3) MENDES (1967/68) publicou numerosas determinacbes de idade
pelo Rb-Sr ide granitos hercinicos portugueses. Acontece que determina-
¢Oes respeitantes 4 mesma rocha, na biotite, na moscovite, mo feldspato,
na rocha total, forneceram wvalores muito dispares. Do mesmo modo as
proveniente do mesmo macico conduziram a idades muito diferentes.
Por outro lado, ndo foi feita qualquer discussio dos valores obtidos, nem
explicadas as razdes possiveis dessas discrepancias, Além disso, os resulta-
dos mem sequer foram reunidos por regides ou macigos, mas, antes apre-
sentados de modo disperso, a granel. O tratamento estatistico dado a tais
resultados mao podia levar, senfo, a conclusdes absurdas e inaceitaveis.

Embora possa haver entre os valores apresentados alguns aprovei-
taveis, na davida, ndo serdo referidos aqui.
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Quanto ao granito da pedreira da Trindade (Porto), que
considero, igualmente hercinico, PRIEM et allia indicam, na rocha
total, 306 4- 10 M. A, 307 + 10 M. A,, 297 4 10 M. A. 305 4 10
M. A, e na moscovite 294 415 M. A,, 292 4 15 M. A.. Sdo,
todos, valores, caracteristicamente hercinicos. E de acentuar a
concordancia dos valores obtidos a partir da rocha total, na
moscovite e na biotite. PRIEM et allia chamaram a estas rochas
«granitos velhosy.

O granito da Berlenga, na rocha total, deu o valor de
280 + 15 M. A. (PRIEM et allia, 1966).

O granito porfiréide grosseiro da Guarda (cerca do Casal da
Cinza, 8,5 km a E da cidade), na rocha total, deu os valores
de 285 4+ 10 M. A,, 278 4+ 10 M. A. e 283 + 10 M. A. (PRIEM et
allia, 1970). )

O granito porfiréide, de duas micas, de 6 km a SE de Ser-
nancelhe (Trancoso), na rocha total, conduziu a idades de
281 + 10 M. A. e 288 + 10 M. A.. Ainda na regido de Sernan-
celhe o granito aplitico de duas micas, de cerca de 4,5 km a SE
daquela vila, na rocha total, forneceu idades de 310 &= 10 M. A,,
310 + 10 M. A.. O granito de grio médio proveniente de 6 km
a ESE de Trancoso, 600 m N 58° W de P6voa do Concelho, deu
idades de 292 + 15 M. A., 304 +-15 M. A,; na biotite deu
de 285+ 10 M. A., 278 -+ 10 M. A. e 283 + 10 M. A. (PRIEM et
allia, 1970).

PriEM et allia admitem, como se disse antes, dois grupos
de granitos hercinicos um de granitos tardios ou jovens, como
os de Amarante, Berlenga, Guarda, com 280 + 15 M. A., outro,
de granitos precoces, como os da Guarda e Porto, com 298 -+ 10
M. A.. Para mim, creio que houve uma s6 intrusido hercinica,
mas a consolidacdo e cristalizac8o magmética foi demorada,
tendo-se originado bolsas que s6 muito lentamente cristaliza-
ram. Neste ponto estou em desacordo total com as conclusdes
de MENDES (1967/68) quanto a existéncia de 5 intrusdes grani-
ticas hercinicas no nosso pais.

Merecem aqui referéncia alguns resultados de determina-
coes de idade de granitos espanhéis, por coincidirem com os
portugueses. Assim, o granito de Albuquerque, na fronteira de



157

Campo Maior, deu 284 + 5 M. A., pelo método do K-Ar, (PENHA
& ARRIBAS, 1974); o resultado coincide com o dos granitos por-
tugueses da regiio (%).

Igualmente na Galiza, pelo método do Rb-Sr, os granitos
de Guitiriz, na moscovite, deram 301 + 8 M. A. e, na biotite,
276 -9 M. A.. O granito de Lugo (Castro Verde), na biotite,
deu 276 + 10 M. A.

Os proéprios micaxistos de Vilalba, talvez precambricos,
por as biotites terem sofrido o rejuvenescimento hercinico,
deram, na biotite, 293 + 17 M. A.

O granito de Traba, na rocha total, deu 274 +- 11 M. A. e
na biotite, 309 = 15 M. A. e 301 -+-15 M. A., pelo Rb-Sr.

III — GRANITOS MODERNOS

De idade cretdcica apenas existem em Portugal o granito
de Sintra e o de Sines. Estédo relacionados com macicos subvul-
canicos de estrutura em anel.

O granito de Sintra metamorfiza e engloba rochas cretéci-
cas, cenomaniano-turonianas. A idade da rocha foi bem defi-
nida por P. CHOFFAT (1885). Determinacdes geocronolégicas iso-
topicas pelo método do Rb-Sr, conduziram a valores dispares
que pouco dizem quanto a idade da rocha. De facto, BONHOMME
et allia (1961) determinaram para o granito de Sintra, pelo Rb-Sr,
na biotite, 85+ 8 M. A. e MENDES (1967/68) indica, para o gra-
nito de Penha Verde, na biotite, 85 + 8 M. A. e, na rocha total,
56 M. /A. Determinacbes sobre cutras rochas do macico deram
resultados diferentes destes. Assim o diorito de Malveira da

(4) Os granodioritos de Albald parecem ser mais antigos, pois deram,
pelo mesmo métcdo, 313 4+ 10 M. A.. Pelo contrario a idade dos grano-
dioritos portugueses, pelo menos dos que estdo relacionados com os gra-
nitos hercinicos, & idéntica a destes. Assim, o granodiorito de Porreiras,
Paredes de Coura, pelo Rb-Sr, ma biotite, deu 285 + 8 M. A. (MENDES,
1967/68).

Do mesmo modo, o gabro de Figueiredo (Braga), segundo determi-
nacdo feita no Laboratério de Geocronologia da Fac. de Ciéncias de
Coimbra (Prof. Portugal Ferreira), deu valor da mesma ordem.
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Serra, na biotite, conduziu a 69 1 3 M. A. (MENDES 1967/68) que
deve ser a mais proxima da verdadeira.

Em Sines apenas se conhecem pequenos «encraves» de gra-
nito no gabro, restos, talvez, de massa de maiores dimensdes.
Determinacoes de idade destes granitos, conduziram a 74 M. A.
pelo método do Ar-K (CaNILHO, 1972); outras rochas do mesmo
macico deram os valores seguintes: microssienito — 67 M. A,;
gabro — 78 M. A.; dolerito — 70 M. A.. Estas rochas metamor-
fizam o Carbé6nico e o Jurdssico. Por comparacdo com o macico
de Sintra admitiu-se a contemporaneidade dos dois.

Determinacdes geocronoldgicas anteriores do diorito de
Sta. Catarina, na biotite, deram 69 & 17 M. A., o sienito, no
mesmo mineral, deu 68 4= 2 M. A., e na rocha total 68 M. A..
Aqui é de realcar a coincidéncia dos valores (MENDES, 1967/68).

Em Monchique, embora ndo haja granitos, o macico asse-
melha-se aos outros dois e tem sido considerado da mesma
idade. Determina¢Ges geocronolégicas do pulasquito da Foia
deram, na biotite 67 &= 5 M. A. e na rocha total 67 M. A.. Outra
rocha das Caldas de Monchique, erradamente classificada como
migmatito, deu, na biotite, 71 =2 M. A. (MENDES, 1967/68).

Do exame do conjunto destes valores, a maior parte dos
quais pode considerar-se valida, conclui-se que os macicos cita-
dos se situam no Cretacico superior, com cerca de 70 M. A..
Em nada se alterou, pois, a idade a que os ge6logos haviam che-
gado por métodos estratigraficos.

*

De acordo com elementos antes enumerados e discutidos,
conclui-se que, em Portugal, houve:

a) Uma ou mais granitizagGes precAmbricas (%), cuja idade
exacta ndo é facil de estabelecer.

b) Outra granitizacdo (°) no inicio do Paleozéico, no Cam-
brico superior, provavelmente relacionada com a fase Sarda da

(5) Com os granitos antigos nfo aparecem relacionados jazigos
metaliferos, mas apenas jazigos de cau’ino e pouco mais, o que contrasta
com o que acontece com os granitos hercinicos.
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orogenia caledonica, isto é, de idade superior a 500 M. A..
Destes granitos restam testemunhos importantes de Norte a
Sul do pais. Parte destas rochas foi tectonizada, gnaissificada por
pressbes orogénicas hercinicas. Sdo rochas esencialmente de
natureza alcalina e, em geral, de grio médio.

¢) No final do Carbonico teve lugar a granitizacdo herci-
nica (%), pos--tecténica, situada no Estefaniano superior, entre
280-300 M. A.. Foi a mais extensa e importante, pois atingiu nédo
s6 grande parte do territorio portugués como o da Espanha, etc..
Quer sejam de origem palingenética, quer de origem magmatica
trata-se de rochas de texturas variadas, muitas vezes porfir6i-
des, alcalinas ou calco-alcalinas, com diferenciacdes diversas
e encraves das rochas encaixantes.

d) Mais modernos sido os granitos de Sintra e Sines, do
Cretacico superior, com cerca de 70 M. A. de idade. Tém exten-
sdo reduzida, sobretudo os de Sines.

*

As idades destes diversos granitos foram deduzidas, desde
ha muito, a partir das relacdes geométricas dos mesmos, isto
é, por critérios estratigraficos. N&do foram, como ja se afirmou,
as determinagdes de geocronologia isotopica que vieram escla-
recer tal ponto, pois, quando muito alguns confirmaram o que
se sabia, anteriormente, por outros métodos.

As idades determinadas por processos radiométricos tém
de ser consideradas com cautela e s6 aceites depois de discuti-
das as condicGes de enquadramento geolégico das rochas ana-
lisadas.

Valor isolado, referente a qualquer mineral, ndo merece ser
considerado. De resto é sabido que quando se determina a
idade dos diversos minerais constituintes de qualquer rocha,
obtem-se, habitualmente, resultados muito diferentes, quer se
trate do método do K-Ar, do Rb-Sr ou outro. Sabe-se também

(6) Com os granitos hercinicos estio re'acionados importantes jazi-
gos de volframite e cassiterite, de ouro, etc. Esta conclusio € conhecida,
pelo menos desde 1922, evidenciada entdo pelo eng.c A. VIANA.
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que a idade de qualquer mineral, obtida por processos isot6-
picos, ndo coresponde ao momento de cristalizacdo do mesmo;
representa, apenas, 0 momento em que a temperatura, durante
o processo de arrefecimento, atirigiu o ponto em que os elemen-
tos radiogénicos nela contidos chegaram a estabilizacéo.
Merece, citacfo, por elucidativo, o caso do cristal de zircdo
que foi partido em quatro partes, cada uma delas submetida a
determinacdo de idade radiométrica; pois os valores obtidos
foram totalmente diferentes! (ROUBALT, 1965). Assim, os resul-
tados obtidos a partir das determinacbes isotopicas de idade
das rochas sdo, muitas vezes, ilusérias, facto que deve subli-
nhar-se. Autores diferentes obtém, em geral, resultados dife-
rentes. Amostras colhidas no mesmo macico conduzem, quase
sempre, a idades discordantes ROUBAULT, 1965). -
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