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Resumo: No presente trabalho pretende-se dar a conhecer os
vdrios sistemas de informagdo que tém vindo a ser desenvolvidos
no dmbito das actividades do Centro de Informagdo Cientifica e
Técnica do Instituto Geoldgico e Minetro, no que se refere aos
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Abstract: This paper intends to divulge the information systems
being developed by the Scientific and Technical Information Centre

(CICT) of the Portuguese Geological Survey (IGM) in terms of

their objectives, technical specifications, functionality and

| — INTRODUCAO

No periodo compreendido entre 1997 e 2000, a infor-
macao geocientifica ganhou uma representatividade
inédita a nivel europeu com a entrada em funciona-
mento de um sistema de informacao electrénico deno-
minado GEIXS (Geological Electronic Information
eXchange System). Recorrendo a este sistema € possivel
encontrar metainformacio normalizada sobre os dados
geologicos que se pretendam encontrar € a ligacdo ao
web site do servico geologico responsavel por esses
dados. Através desta ligacio poder-se-a obter metain-
formacio adicional e/ou eventualmente os proprios

seus objectivos, caracteristicas técnicas, funcionalidades e pontos
de interligagdo, no sentido de contribuirem e serem parie
integrante da infra-estrutura europera de divulgacdo de
informagdo geocientifica.

linkage among them. They have been created to contribule and to
be a part of the European infrastructure of geoscientific
information.

dados, caso estes estejam acessiveis gratuitamente €
online, existindo também, em alguns casos, processos
de aquisi¢io desses mesmos dados.

A filosofia subjacente ao funcionamento desta infraes-

“trutura europeia leva a que mais olhares se voltem para

os web sites dos varios servicos geologicos europeus,
dando-lhes uma nova responsabilidade: a de serem
parte integrante no processo de divulga¢ao da informa-
cio geocientifica europeia.

Esta nova incumbéncia ¢ suficientemente importante
para condicionar a estrutura organizativa, na compo-
nente da informacio, dos sites institucionais, implican-
do um esforco adicional na sua gestio e manutengao.
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No entanto, rapidamente se conclul que ndo basta
estruturar correctamente as paginas web de um servico
geologico como o IGM; é necessario também algum
trabalho interno as proéprias instituicoes por forma a
poderem disponibilizar nos web sites informagao relati-
va aos seus dados tdo actualizada e completa quanto
possivel.

Para dar resposta a essa necessidade, uma nova etapa se
individualiza: a gestao interna dos dados. A criagao de
catalogos de dados, sejam eles simples bases de dados
ou sistemas de informacdo mais complexos, o controlo
sobre a localizacao desses dados, a sua relagdo com a
documentacio respectiva e com outros dados correlati-
vos, as condicoes de acesso, o valor dos dados, etc., sao
a base de todo este processo. E necessario criar condi-
coes para que os dados ao cuidado de cada nstituigdo
sejam do conhecimento de todos os seus colaboradores.
Deste modo, torna-se necessaria a criacdao de sistemas
de informacio ao nivel de cada um dos servigos geolo-
gicos envolvidos neste processo. Com este intuito fo1
criado no Centro de Informacdo Cientifica e Técnica
do IGM (CICT), o SIGGeo (Sistema de Informacao
Geologica Geo-referenciada) cujo objectivo ¢ o de,
internamente, fazendo uso da Intranet do IGM, permi-
tir a gestao e disponibilizacao dos dados geocientificos,
e externamente (via site do IGM), funcionar como uma
via de acesso directo a informacao disponibilizada
exclusivamente pelo IGM.

2 — O CATALOGO EUROPEU DE INFORMA-
CAO GEOLOGICA

Este catalogo surge como resultado da
evolugdo do GEIXS enquanto sistema
electronico de informacao desenvolvi-
do pela EuroGeoSurveys (European
Union of Geological Surveys) no

ambito de um projecto europeu
(ESPRIT project 23802) co-financiado

pela Comunidade Europeia (EC-DG
Information Society), e que terminou,
com apreciacdo positiva por parte da CE, no final de

1999.

Foram tracados dois objectivos com orientagdes distin-
tas, mas baseados num recurso comum:

- A um nivel técnico, pretendia-se que este recurso fun-
cionasse como concentrador e divulgador da metainfor-
macao relativa a informagao geocientifica dispersa
pelos arquivos dos varios servigos geolégicos participan-
tes, acessivel na web e em qualquer das linguas nativas
dos paises representados no projecto.
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- Ao nivel econdmico e ambiental, pretendia-se, com a
disponibilizagio de uma infraestrutura de caracteriza-
¢do da informacdo geocientifica existente nos varios
servicos geoldgicos europeus, melhorar a competitivida-
de das empresas do sector da industria extractiva e sen-
sibiliza-las para uma maior responsabilizacio ambien-
tal.

Se o primeiro foi plenamente atingido, o segundo so
podera ser avaliado apés algum tempo de utilizagao do
GEIXS por parte da industria, pois que os resultados so
futuramente poderao ser avaliados.

2.1 — Estrutura do Sistema de Informaciao

Este sistema é suportado por uma estrutura centraliza-
da num servidor onde residem a metainformacao, os
indices espaciais (componente de localizagao geografi-
ca), os léxicos multilingues e uma base geografica euro-
peia. A manutencio destes conteudos esta a cargo dos
varios servicos geologicos participantes, entre os quais o
Instituto Geolbégico e Mineiro (IGM), sob a orientagdo
da EuroGeoSurveys.

A seleccao do standard a aplicar no processo de nor-
malizacdo da metainformacao fo1 um assunto vasta-
mente estudado pelos coordenadores do GEIXS,
tendo-se optado pela escolha de uma norma euro-
peia (DRAFT prEN 287009, July 1996 (Geographic
Information - Data Description - Metadata), em
detrimento de outras existentes, por se ter considera-
do que esta, apesar de a data estar ainda em fase de
proposta, garantia uma melhor adequabilidade a
informacao geocientifica.

Esta proposta veio a ser aprovada pela CEN (European
Committee for Standardization), com pequenas altera-
¢oes que nao afectaram a sua utilizagdo no GEIXS, e
fol ja proposta para acreditagao pela ISO (International
Organization for Standardization).

Caso esta norma venha a sofrer alteracdes que interfi-
ram com a metainformacdao do GEIXS, esta assumido
desde o inicio que tera de haver lugar a ajustamentos
no sistema, por forma a manter normalizada a metain-
formacao residente.

Relativamente ao desenvolvimento e gestao dos léxicos
multilingues e devido a sensibilidade do préprio assun-
to, formou-se um grupo restrito, composto pelos repre-
sentantes Inglés, Alemao, Portugués, Polaco e Holandés
(coordenador), que tem vindo a tentar solucionar pro-
blemas inerentes a coexisténcia de doze linguas distintas
num mesmo sistema de informacao e a estrutura orga-
nizacional dos dicionarios de palavras-chave a utilizar
para descrever a informacao geocientifica.
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O site esta disponivel ao publico em geral, permitindo a consulta a qualquer utilizador que disponha de acesso a
Internet e que aceda ao enderego http://geixs.eurogeosurveys.org.

2.2 — Tecnologia Utilizada no GEIXS

As solucdes técnicas utilizadas na execugdo deste siste-
ma de informacdo foram as que, a data da apresenta-
cio do projecto a Comunidade Europeia, pareciam
mais adequadas e garantiam a exequibilidade do
mesmo.

Recorreu-se ao Microsoft Access para desenvolver
uma aplicacio simples e independente que permitis-
se, a0s Varios servicos geologicos, o carregamento dos
metadados numa base de dados local, em formato
mdb, bem como estabelecer a relagao entre os meta-
dados e os ficheiros graficos contendo os indices espa-
ciais respectivos. Daqui resultam varias bases de
dados, ditas nacionais, que sdo enviadas, em conjunto
com os ficheiros graficos, para o servigo geologico
Holandés (NITG-TNO), onde sao validadas e fundi-
das numa base de dados comum. kEsta, uma vez con-
sistente, é enviada para o servigo geologico Frances
(BRGM), responsavel pela gestdo do servidor de
metadados, que procede a inclusido dos novos indices
espaciais e a importagdo da base de dados recebida
para o sistema central.

O processo acima descrito, apesar de funcional, nao é,
4 luz dos conhecimentos actuais e da evolugao tecnolo-
gica verificada ao nivel da Internet, o mais optimizado,
pelo que se prevé para breve a substituigdo desta aplica-
¢io por uma outra online, disponibilizada no site do
GEIXS, que permita as mesmas funcionalidades e
inclua eventualmente outras, como, por exemplo, a ges-
tao dos sistemas de coordenadas utilizados.

Ao nivel do servidor central, optou-se pelo Oracle
como sistema de gestio da base de metadados, dos indi-
ces espaciais e dos léxicos multilingues, e pelo SDE
(ESRI) como base de desenvolvimento da aplicagdo de
consulta online, a qual permite efectuar a pesquisa dos
metadados e a identificacdo dos indices espaciais cor-
respondentes, para visualizagao.

9.3 — Funcionalidades

Todo o sistema de informacio foi estruturado com base
nos principios dos Sistemas de Informagdo Geografica
(SIG), atendendo especialmente a critérios de normali-
zacio, apresentacdo e cedéncia de dados.

Um dos principais objectivos era a consulta multilingue,
ou seja, o sistema teria que ser estruturado por forma a
permitir a qualquer cidadio europeu aceder ao GEIXS
na sua propria lingua, através de um interface devida-
mente traduzido. Este objectivo foi atingido apesar de
algumas dificuldades terem surgido, como, por exem-

" plo, a utilizagao dos caracteres gregos.

Para obviar a alguns problemas, a propria norma utilizada
prevé o carregamento dos metadados obrigatoriamente
em Inglés e, opcionalmente, numa outra lingua, em geral
a de origem, assegurando desta forma a presenga de
metainformacio, pelo menos, na lingua oficial do GEIXS.
No entanto, este acesso multilingue ndo esta implemen-
tado na sua totalidade, uma vez que a metainformagao
s6 esta disponivel em duas linguas - na do pais de ori-
gem e em Inglés -, o que, por exemplo, ndo permite a

. Lo
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um portugués visualizar em lingua portuguesa a
metainformacio proveniente do servigco geologico
Alemio (BGR), uma vez que esta metainformagdo so
esta carregada em Alemao e em Inglés. Ainda assim, a
metainformacio portuguesa podera sempre ser visuali-
zada em Portugués.

Os proprios titulos de cada um dos conjuntos de mfor-
macio residentes, designados no GEIXS por datasets,
esta em Inglés, havendo um titulo alternativo na lingua
de origem.

Do ponto de vista operacional, estao disponiveis duas
formas distintas de pesquisa, uma geografica e temati-
ca, € outra, puramente tematica.

A pesquisa geografica e tematica recorre a um ambien-

te misto, permitindo ao utilizador o recurso a critérios
espaciais, com ou sem utiliza¢do de palavras-chave,
para definir o ambito da sua pesquisa. O utilizador,
caso pretenda consultar datasets relativos a algum tema
em particular, devera fazer primeiro a selec¢ao do tema
pretendido e s6 depois avanga para a selec¢ao da area
geografica onde pretende efectuar a pesquisa, recorren-
do para tal aos comandos disponibilizados para mani-
pular a janela grafica onde € mostrado um mapa com a
base geografica europeia. Apos efectuar a pesquisa, o
utilizador pode percorrer a lista dos datasets selecciona-
dos, identificados pelos respectivos titulos, e
nando aqueles que lhe interessam e sobre os quais quer
ver a metainformacao disponivel.

ir seleccio-
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Por seu lado, a pesquisa tematica, mais completa no que
se refere aos critérios disponiveis, pode funcionar como
uma via para as pesquisas que nao sejam fundamentadas
em critérios espaciais, permitindo ainda assim a filtragem
de unidades administrativas que podem ser usadas ao
nivel do pais ou a um determinado nivel de detalhe den-
tro da estrutura administrativa de cada pais (em Portugal
pode chegar-se ao nivel da freguesia).

Uma vez efectuada a pesquisa tematica, o sistema
devolve uma pagina com a listagem dos datasets que
respeitam as condi¢des colocadas, podendo o utilizador,
tal como acontece na pesquisa geografica e tematica, 1r
seleccionando os datasets em que esta mnteressado para
ver a sua metainformacao e inclusivamente a cobertura
geografica abrangida pelo dataset.

Em suma, ao aceder ao GEIXS, o utilizador vai obter
metainformacao relativa a um determinado dataset
seleccionado, quer va pela via geogratica e tematica,
quer pela via tematica. Esta metainformacao, que nao ¢
mais do que a informac¢dao normalizada que caracteriza
e descreve os dados (neste caso os geodados), ¢ apresen-
tada numa pagina propria onde podem ser visualizados
sequencialmente todos os campos carregados referentes
ao dataset em causa.

| @ hllp ngms emngeﬁﬂuweys u:rrgfpl!resul dbc"r'F’T IGM DEIUE

Os sistemas de informacao em desenvolvimento no Centro de Informacao Cientifica e Técnica do IGM
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2.4 — Acesso a informacao

.....

Identlﬁcaqﬁo do Dataset
| Structural-Geologic Map of Portugal at 1: 200 000 scale
| Titulo Alternative: Carta Geolégico-Estrutural de Portugal na Escala de 1: 200 000

Lingua da Metainformacéo: Inglés. Portugués.

| Dataset(s) Relacionado(s): Explanatory Notes Related to Geological and Hidrogeological Mapping.

Lingua de Qrigem’do Dataset: Portugués, R i
| Data de Carregaments: 17-APR-1998 I £
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Se atendermos aos objectivos do GEIXS,
podemos verificar que o sistema de informagao
s que resultou da execucado deste projecto cum-
pre todas as obrigacdes a que inicialmente se
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Geéneralidades ek i it

propos. No entanto, e aproveitando um pouco

il
Foane

P 5 e

mais as capacidades que a Internet nos ofere-
ce, nomeadamente no que diz respeito ao esta-

belecimento de liga¢des entre sites, optou-se
por complementar a metainformacao residente
no GEIXS com metainformacdao mais detalha-
da e eventualmente com os proprios geodados,

esumo: Cartografia geolégico-estrutural de - |Abstrac S’uwurat-geologtcaimagm ofPomgl
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Utilizacio | Comentario
Mapas geologia
Documento(s)de Referéncia : Explanatory Notes Related to Geological and Hidrogeological Mapping
Categona(s): .
Detalhe(s): Mapas. Geologia estrutural Tectémca
Amostra(s):
1 2

Viara do Lastelo

GEIXS - Pagina de apresenta¢do da metainformacao sobre um determinado

dataset seleccionado.

disponibilizados nos sites dos servigos geologi-
cos intervenientes.
Desta forma, alarga-se o ambito do Catalogo
G Europeu de Informacao Geologica, chamando
a participar no sistema de mmformagao os pro-
prios intervenientes mediante a criagao de
| estruturas adequadas nos seus sites para permi-
tir as ligacoes vindas do GEIXS.
Ao nivel do GEIXS a ligacao ¢
bastante simples, bastando para tal associar ao
titulo de cada dataset, na pagina de apresenta-
¢ao da metainformac¢ao, um link para a pagina

feita de forma
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relativa a esse mesmo dataset existente na estrutura do
site do servico geoldgico responsavel.

Com esta estrutura implementada, qualquer utilizador
pode recorrer ao GEIXS para procurar os dados que
quer consultar ou adquirir e, uma vez identificados e
localizados esses dados (que caracteristicas tém, a que
servico geologico pertencem e onde se encontram para
consulta ou aquisi¢do), pode usar o link existente no
titulo do dataset para consultar, quando disponivel,
metainformacdo, informacao, ou mesmo 0s proprios
geodados, disponibilizados numa péagina prépria do site
do servico geologico a quem pertencem.

3 O WEB SITE DO IGM

A Internet revela-se, hoje em dia, como uma ferramen-
ta essencial no dia-a-dia de milhdes de pessoas, pois
leva aos quatro cantos do mundo a possibilidade de
troca de informacoes, compra de produtos, obtencao de
conhecimentos, etc.

Nesta perspectiva, o web site do IGM, disponivel na
Internet através do endereco http://www.igm.pt, fo1
lancado pela primeira vez em 1996, sendo objecto de
reformulacio em Abril-Maio de 1998 e divulgado em
Junho do mesmo ano.

Em Novembro de 1999, o site passou a disponibilizar
um sistema de encomendas online dos seus produtos
(publicacdes, cartas geologicas e tematicas, etc.), que
permite a utilizadores de qualquer parte do mundo o
acesso aos mesmos, bastando para tal possuir um brow-
ser e uma ligacdo a Internet.

O web site do IGM, como grande sistema de informa-
cdo, foi inicialmente estruturado e delineado com vista
a atingir os seguintes objectivos:

- coligir e divulgar a informacao cientifica e técnica
existente no IGM, de modo atractivo. Por um lado,
através da disponibilizacio de metainformacao sobre
os acervos documentais existentes no IGM (tdao actua-
lizados quanto possivel), e por outro, através da dispo-
nibilizacdo online da propria informacgao, quer atraves
de textos, quer através de bases de dados ou sistemas
de informacdo geografica;

- divulgar os produtos e servigos fornecidos pelo 1GM,
permitindo, no primeiro caso, a pesquisa desses pro-
dutos e eventual encomenda online e, no segundo,
informar o que cada departamento oferece e como o
conseguir;

- divulgar e promover a imagem e actividades dos
diversos departamentos e servigos do IGM, procuran-
do, a0 mesmo tempo, transmitir um pouco dos conhe-
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cimentos adquiridos ao longo dos anos pelos técnicos
do IGM e, ao mesmo tempo, permitindo a troca de
experiéncias entre especialistas do mundo nteiro;
-informar os utentes da Internet acerca de temas e
eventos relativos ao IGM, as geociéncias em geral e as
suas aplicagoes.

Para a execucdo deste projecto, o CIC'T, enquanto web-
master destas paginas, contou com a colaboragao dos
varios departamentos e servicos do IGM, os quais, em
verdadeiro espirito de equipa, vdo continuando a ali-
mentar e a actualizar o sistema (em seu proprio benefi-
cio e em beneficio da Instituicio em que se integram).
Em Fevereiro de 2000 procedeu-se a nova reformulacao
do site, utilizando algumas das recentes tecnologias da
Internet (Cascading Style Sheets e Dynamic HI'ML),
com 0 objectivo de criar um sistema mais atractivo e de
facil consulta.

3.1 — Estrutura do site

Como se compreende, um sistema deste tipo comporta
uma grande quantidade de informacao, que, quando
mal estruturada e sem mecanismos proprios de pesqui-
sa, torna dificil a sua consulta. Este problema torna-se
cada vez mais gravoso a medida que o site aumenta.
Deste modo, para que toda a informagao constante do
site esteja acessivel aos consulentes de forma mais facil
e eficiente, fo1 decidido organizar as paginas em seccoes
tematicas e desenvolver mecanismos que permitam a
procura da informacao desejada, bem como a cataloga-
¢ao e indexacao da informacao.

Assim, fo1 adoptada uma estrutura hierarquica em
arvore, em que a informacao fo1 dividida em quatro
grandes niveis:

Nivel superior - contempla a pagina micial, as pagi-
nas principais (em Portugués e Inglés) e as paginas de
pesquisa no site.

Nivel intermédio - paginas meramente de apresenta-
cdo ou contendo metainformacgdo sobre os acervos
documentais existentes no IGM, contendo, sempre que
possivel, ligagdes para paginas com mais informagao.
Nivel de base - paginas com informagdo mais concre-
ta e detalhada sobre um determinado assunto e, even-
tualmente, com os proprios dados em formato digital.
Loja do IGM - sistema que permite efectuar enco-
mendas online de produtos do IGM, que no futuro per-
mitira o download da informacao para o computador
pessoal (por exemplo, mapas geologicos em formato
raster ou digital, bases de dados completas ou determi-
nados layers dos sistemas de informacao).
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Estrutura do site do IGM ilustrando a interligacdo entre os diferentes niveis.

kste sistema fo1 estruturado num nivel a parte dos
anteriores, pois ¢ uma mistura dos trés, possuindo
mecanismos de busca, de indexacdo e, no futuro, de
disponibilizagdo da prépria informacao.

E de notar que esta estrutura foi idealizada a um nivel
meramente conceptual, ndo existindo limites claros
entre os diversos niveis, nem rotulos pré-estabelecidos
para cada pagina.

Procuraremos de seguida explicar mais pormenoriza-
damente as varias sec¢des que compdem esta estrutura.

5.1.1 — Nivel Superior

Do nivel superior constam a pagina inicial do site,
onde se pode escolher entre a versio portuguesa e

inglesa das paginas; as chamadas péaginas principais
do site, que permitem uma visdo de conjunto sobre as
diversas secgdes tematicamente organizadas e ainda as
seccoes de pesquisa.

E de referir que as seccdes mais importantes das pagi-
nas do IGM estao traduzidas em Inglés, mantendo a
estrutura adoptada na versao portuguesa.

Uma grande preocupagdo do grupo de trabalho do
CICT prendeu-se com a necessidade de fornecer aos
utihizadores do site, muitas vezes pouco familiarizados
com a Internet e sem quaisquer conhecimentos de
computadores, sistemas que permitam a procura sim-
ples e directa da informagdo procurada, de entre a
grande quantidade de informacao disponibilizada.
Deste modo, foi criado um conjunto de paginas que
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permitem a procura directa e simples das paginas que
interessam ao consulente:

Mapa do Site - estrutura das paginas, sob a forma
de organograma.

Pesquisa Tematica - divisdo tematica das diversas
paginas do site em palavras-chave.

Busca Automatica - motor de busca que permite
seleccionar paginas do site contendo assuntos de seu
interesse, mediante a digitagdo de uma palavra ou
frase, utilizada para listar as paginas onde se encon-
tram ocorréncias da mesma.

Paginas Recentes - lista das ultimas actuahizagoes
que vio sendo efectuadas sistematicamente no site.

3.1.2 — Nivel Intermédio

Do nivel intermédio constam as paginas de cataloga-
cio e indexagdo da informagio existente no site, bem
como paginas de caracter informativo, como apresen-
tacdo, estatisticas, centros de documentagdo, novida-
des e eventos, etc.

O CICT, enquanto Centro de Informagao Cientifica e
Técnica do IGM, actua principalmente neste nivel,
como criador de catalogos que permitam O acesso aos
conteudos tematicos do site, cabendo aos varios
departamentos, produtores de informagao, a manu-
tencao desses conteudos.

Mas a acciio do CICT nio se restringe somente a catalo-
gar e indexar a informagdo, pois sdo da sua iniciativa
diversas bases de dados online disponiveis no sistema e
ainda, no futuro, a disponibilizagio de sistemas de nfor-
macao mais elaborados, como ¢é o caso do SIGGeo
(Sistema de Informagao Geologica Geo-referenciada).
Neste nivel sio de destacar varias secgoes de caracter
informativo, como por exemplo:

- Apresentagio, Enderegos e Contactos - breve
descricio das atribui¢des e competéncias do IGM,
bem como informacdo genérica sobre os meios de
contacto dos fun¢ionarios, agentes e colaboradores do
IGM e acesso as paginas pessoais dos mesmos.

- Documentacio e Informagdo - secgdo sobre a
Informacio Cientifica e Técnica existente no IGM
(contendo o Catéalogo Geral - informagdo genérica
sobre os acervos documentais existentes -, um apanha-
do das principais publica¢des do IGM e a apresenta-
cio dos sistemas de informagdo e bases de dados do
IGM) e sobre os Centros de Documentagao e
Informacio existentes no IGM, onde pode encontrar
informacio variada sobre o Arquivo Técnico, os
Museus, as Bibliotecas e as Litotecas do IGM.

- Projectos - nesta sec¢ao dao-se a conhecer os diver-
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sos projectos em que o IGM esta envolvido, com hga-

coes as paginas dos respectivos departamentos.

- Oferta de Servicos e Produtos - conjunto de liga-
coes as paginas dos diversos departamentos do IGM,
mostrando o que cada um tem para oferecer na area
dos Servicos e Produtos.

- Estatisticas da Indastria Extractiva - informacao
estatistica, respeitante a actividade da industria extracti-
va nacional, dividida em trés grandes grupos: estatisti-
cas globais (elementos estatisticos sobre a industria
extractiva, desagregada por subsectores e pelas princi-
pais substancias minerais), estatisticas de minérios e
rochas (produgdes, comércio externo e outros elemen-
tos estatisticos respeitantes a minérios metalicos, rochas
ornamentais, minerais nao metalicos, energéticos e
rochas industriais) e estatisticas de aguas (informagao
estatistica e de caracter geral sobre dguas engarrafadas,
termalismo e geotermia em Portugal).

-Novidades e Eventos - informacido sobre Novi-
dades e Eventos relacionados com as Geociéncias e
suas aplicagoes.

- Ligacdes Externas - conjunto de ligagdes a diversos
sites externos ao IGM, como sejam sites geoldgicos,
instituicdes governamentais, institui¢gdes de ensino
superior e variados sites de organismos portugueses €
comunitarios de mnteresse.

- Directério (Privado) - directério de entidades, pes-
soas singulares ou colectivas, publicas ou privadas, que
prestem ou fornecam servigos e ou produtos relacio-
nados com actividades geomineiras (nos dominios da
Geologia, Minas, Hidrogeologia, Geotecnia,
Prospeccio, Sondagens, Equipamentos, Comercializa-
¢ao de Produtos, etc.).

3.1.3 — Nivel de Base

No nivel de base esta inserida a metainformacao final e
os geodados, quer em formato texto, quer em bases de
dados ou sistemas de informacdo. As sec¢des do site
mais importantes deste nivel sdo as seguintes:

-Bases de Dados Online - conjunto de bases de
dados online disponiveis gratuitamente no site.

- Paginas dos Departamentos - paginas dos diver-
sos departamentos e servigos do IGM, onde pode ficar
a conhecer, entre outros assuntos, as suas atribuigoes,
areas de actuacio, projectos em curso, Servigos € pro-
dutos que tém para oferecer, contactos, etc.

A nivel estrutural, é nesta sec¢do que irdo residir a
maior parte das paginas de informagdo detalhada
sobre os datasets do catalogo de acervos documentais
do IGM, e para as quais sera feita a maior parte dos

links do sistema GEIXS.
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- Licenciamento da Actividade Industrial - apa-
nhado da principal legislacio da Industria Extractiva
nacional (com textos integrais extraidos dos Diarios da
Republica) e por informacao sobre prospeccao, pesqui-
sa e exploracao de recursos geologicos em Portugal.

- GeoAlmanaque - seccio onde, de modo mnformal,

se pretende divulgar conhecimentos acerca das
Ciéncias da Terra. Esta seccdo inclulr um espaco de
fotos, desenhos, gravuras, etc., relacionados com a
tematica das Ciéncias da lerra - Geoimagens; ¢ um
espaco contendo textos integrais de estudos e traba-
lhos de geociéncias - Geotextos.
Nesta seccdo esta prevista ainda a criagao de um espa-
¢o, onde se admite a inclusao gratuita e livre de textos
relacionados com as novas tecnologias e sistemas de
informacao.

3.1.4 — Loja do IGM

Este sistema, desenvolvido no CICT, visa simplificar o
sistema de encomendas de edi¢gdes produzidas pelo
IGM, bastando ao interessado possuir um browser e
uma ligagdo a Internet.

A navegacido dentro da loja ¢ facil e intuitiva, tendo o
utilizador a possibilidade de, em todas as paginas, ace-
der a uma outra com instrucoes de uso do sistema.

Para facilidade de procura das publicacoes, a loja dis-
poe ainda de um sistema de Pesquisa Bibliogratica, que
permite efectuar buscas (por assuntos, autores, anos,
etc.) numa base de dados de edi¢ées (EDIBASE), 1den-
tificando assim as obras pretendidas, respectivos autores
e precos de venda.

Um utilizador do sistema podera adicionar produtos a
um Cesto de Compras pessoal, o qual lhe indicara os
titulos dos produtos escolhidos, os respectivos pregos
unitarios, o numero de exemplares que pretende enco-
mendar, bem como o preco total da encomenda.

As ordens de encomenda sdao geradas automaticamente
via email, sendo os produtos encomendados posterior-
mente enviados por correlo.

A nivel estrutural, as paginas componentes deste siste-
ma podem também servir como um "cais de acesso”
aos utilizadores provenientes do GEIXS, podendo estes
ficar a conhecer mais informacdo sobre determinado
produto e, caso o deseje, encomendar ou fazer o down-
load dessa informacao.

3.2 — Desenvolvimentos Futuros

Como grandes projectos futuros, a curto-médio prazo,
esta prevista a actualizag¢do e desenvolvimento das pagi-
nas em quatro vertentes principais:

- Continuar a investir na actualizagao da mmformacao
pertinente acerca do IGM e sobre recursos geologicos
e industria extractiva em Portugal, procurando, sem-
pre que possivel, ir de encontro as necessidades dos
utilizadores deste sistema;

- Actualizar as bases de dados online ja existentes e
desenvolver outras de interesse. Esta ¢ uma grande
aposta da equipa responsavel pelo site, dada a facilida-
de e eficiéncia de consulta, pesquisa e analise da nfor-
macao que as bases de dados permitem;

- Disponibilizar online os sistemas de mformagao geo-
grafica em desenvolvimento no IGM, oferecendo
maior facilidade de anélise e consulta da mnformacao
cientifica e técnica, produzida e/ou existente no IGM.

- Ligacdo da Loja do IGM a um sistema de informacao
geografica (SIGGeo), onde os produtos serdo devida-
mente catalogados e localizados geograficamente a
escala nacional, permitindo nao s6 as tradicionais pes-
quisas por autores e temas, mas também pesquisas
mais apuradas por critérios geograficos.

4 — A INTRANET DO IGM

A GEONET - Gazeta Electréonica de Informacgao
Interna do IGM - constitui um sistema de informacao
interna do IGM com recurso a tecnologia electronica
Este sistema foi lancado em Janeiro de 1999, e embora
em fase inicial e com poucos meios, esta destinado a ser
intensivamente utilizado pelos 6rgaos e servigos do
IGM para sua informacgao reciproca e sé-lo-a tanto
mais quanto mais interactiva ela for.

Este sistema foi criado com o objectivo de divulgar
informacdo de caracter interno, como, por exemplo:
comunicacoes e avisos que os 6rgaos e servicos do IGM
entendam por bem divulgar, assuntos administrativos
internos (avisos de concursos, modelos de 1mpressos,
legislacao, procedimentos administrativos, etc.), docu-
mentacido técnica interna e uma sec¢ao de informatica,
com drivers, utilitarios, ajudas e sugestoes.

Além disto, a GEONET esta também intimamente
relacionada com o web site do IGM, noticiando perio-
dicamente as actualizacdes que vao sendo feitas neste
sistema.

Num futuro préximo, espera-se a disponibiliza¢ao na
GEONET de sistemas de informacao mais elaborados,
como ¢ o caso do SIGGeo (Sistema de Informacgdo
Geologica Geo-referenciada), de modo a que a infor-
macao possa ser livremente partilhada por todos os téc-
nicos do IGM, servindo também como uma fase de
pré-validacdo dessa informagao para posterior edigao
no web site do IGM.
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Pode assim dizer-se que, no limite, com meios técnicos
mais elaborados, a GEONET poderéa transformar-se
num balcio permanente de recepgdo e emissdo de
expediente administrativo e técnico, de formagao e
informacdo diversa, substituindo assim gradualmente
muitos dos métodos tradicionais de comunicacao inter-

na do IGM.

5— 0O SISTEMA DE INFORMACAO GEO-
LOGICA GEO-REFERENCIADA

O SIGGeo é um sistema
electronico de informa-
¢do cujo principal objec-
tivo é o de permitir aos
interessados a pesquisa,
consulta e analise da
informacao cientifica e
técnica, produzida e/ou
existente no IGM, devidamente estruturada e localiza-
da geograficamente a escala nacional.

£ Bases Cartograficas

Foi criado com o intuito de facilitar ao Centro de
Informacdo Cientifica e Técnica a tarefa de colhgir e
divulgar a informac@o cientifica e técnica a guarda do
IGM, facilitando também a gestdo interna dos dados
de caracter geral, apresentados sob a forma de produ-
tos acabados e disponiveis para divulgacdo e distribui-
cdo, exclusivamente interna ou também externa, gra-
tuita ou mediante pagamento.

Poder-se-4 considerar como um subsistema no ambito
do sistema de informacdo europeu; como um GEIXS
exclusivo do IGM, cobrindo apenas o territério nacio-
nal.

5.] — Concepc¢io do Sistema de Infor-
macao

Em finais de 1997, este sistema foi iniciado com a defi-
nicio de uma estrutura base, suficientemente simples e
solida, que permitisse a integragao de um vasto numero
de diferentes tipos de dados, sem colisdes e incompati-
bilidades de coexisténcia.
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Definiram-se bases cartograficas simples e genéricas
para localizar com relativa facilidade variados tipos de
informacao resultantes do carregamento, numa base de

dados geo-referenciada, dos varios tipos de dados
produzidos ou a guarda do IGM que, para facilitar o
processo de pesquisa, vao sendo classificados tematica-
mente, a medida do carregamento, de acordo com cri-

térios estabelecidos especificamente para este sistema.

1

5.2 — Estratégia de Aquisicdao e Integracao
de Informaciao

oy

Inicialmente, procedeu-se ao tratamento da cartografia
digital na escala de 1: 25 000 da Divisio Administrativa
do continente - nivel de concelhos -, tendo-se obtido o
Mapa de Concelhos. A partir deste e com base nos res-
pectivos codigos de concelho previamente integrados
no SIG, geraram-se dois outros mapas mais generalis-
tas, o Mapa de Distritos e o de Portugal Continental,
tendo-se optado por incluir neste ultimo a Plataforma
Continental.

Posteriormente, criaram-se dols mapas, um com o
enquadramento das folhas da Carta Militar de Portugal
(na escala de 1: 25 000) e outro, com o enquadramento
das folhas da Carta Geologica de Portugal (na escala de
[: 50 000), com a i1dentificacao das folhas devidamente
integrada no SIG.

Ainda no ambito das bases cartograficas, procedeu-se a
criacdo e respectiva integracao no sistema de dois
mapas da Divisao Tectonoestratigrafica do pais, um
com as Zonas lectonoestratigraficas e outro com as res-
pectivas Sub-zonas.

Uma vez na posse de um conjunto bastante abrangente
de bases cartograficas procedeu-se de imediato a inte-
oracao da informacao proveniente da MESOSTRATA
- Base de Dados de Espessuras das Formacgdes
Sedimentares Mesozoicas Portuguesas -, por forma a
implantar num mapa as localiza¢gdes aproximadas de
cada uma das informacdes constantes na referida base
de dados e a poder disponibilizar a totalidade da infor-
macao no SIGGeo. A integracdo dos dados provenien-
tes da MESOSTRATA fo1 bastante rapida porque esta
base de dados ja tinha sido criada na expectativa de vir
a integrar o SIGGeo, o que permitiu uma célere dispo-
nibilizacdo de mais este nivel de informacao.

Nesta fase, o SIGGeo estava pronto a receber qualquer
outro tipo de dados, tendo-se entio tomado uma deci-
sao estratégica de avancar para o carregamento de
informacao relativa aos trabalhos publicados nas edi-
coes do IGM, por ser um assunto de manifesto inte-

resse para o Instituto e por assegurar um volume de
informacao inicial estavel, bem organizado e imedia-
tamente disponivel.

Na realidade verificou-se que o volume de dados ¢é de
tal modo vasto e que o trabalho envolvido nas geo-refe-
renciacoes é tao volumoso que nao se prevé para breve
o fim do carregamento deste nivel de informacao, salvo
financiamento adequado.

No entanto e nao obstante a continuidade dos carrega-
mentos em curso, levados a cabo pelo CICT do IGM,
deve salientar-se que, por forca do préprio objectivo, o
SIGGeo pretende ser um sistema de informacgao msti-
tucional, ou seja, pretende servir também outros depar-
tamentos e servicos do IGM que entendam disponibili-
zar internamente ou ao publico dados proprios,
devidamente organizados e sob a forma de produtos
finais.

5.3 — Metodologias de Disponibiliza¢io da

Informaciao

Como a divulgacao e a disponibilizacdo de informagao
é o principal objectivo de todo este projecto, este € um
assunto que mereceu e decerto continuara a merecer
uma atencao especial por parte dos responsaveis pelo
SIGGeo.

Estamos perante um sistema de informacao para o qual
se prevé a manipulacdo de um grande volume de
dados, quer cartograficos, quer alfanuméricos, o que
exige substanciais recursos fisicos e logicos para o seu
armazenamento e gestao. No entanto, a finalidade ¢ a
disponibilizacdo de informac¢do ao maior numero de
pessoas possivel, através de um ambiente grafico tdo
amigavel quanto possivel.

Este pequeno mas tdo importante enquadramento con-
duz a uma situacao dificil, pois se por um lado é neces-
sario software de SIG, potente e seguro, para manter o
sistema base, por outro, exige-se um ambiente user-fri-
endly para funcionar como interface para os utilizado-
res.

Como niao se encontrou viabilidade na execucdo de
todas as fases do projecto recorrendo a um unico soft-
ware, teve que se tomar a decisdo de utilizar um dife-
rente em cada fase de disponibilizagdo, assegurando

sempre a compatibilidade entre eles.

Assim, numa fase inicial, que também pode ser cha-
mada de desenvolvimento, recorre-se a software de
sistemas de informacao geografica e de gestdo de
bases de dados mais poderosos e menos acessivels a
técnicos ndo especializados. Este tipo de software,
embora mais fechado, ¢ também muito mais fiavel,
versatil e poderoso, ou seja, o ideal para garantir a
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estabilidade de um sistema central, de base. E a este
nivel que toda a informagao, cartografica e altanume-
rica, deve ser integrada.

Numa segunda fase, a informagéao residente no sistema
central pode ser internamente divulgada e disponibili-
zada aos técnicos do IGM. Esta fase devera nao so per-
mitir o acesso, mas também a validacao da mformacao,
antes de esta ser disponibilizada para o exterior. Para
permitir esse acesso, poder-se-a recorrer a dois proces-
sos, consoante o grau de conhecimentos técnicos e de
necessidade de manipulacao da informacgdo que os con-
sulentes internos tiverem ou pretenderem. Pode utili-
zar-se software de Desktop GIS, mais simples e intuitivo
do que o utilizado para gerir o sistema central, mas que
permita a ligagio ao SIGGeo pela rede de dados do
IGM e alguma versatilidade na analise da informacao,
ou pode recorrer-se a um outro tipo de software que
permite disponibilizar o SIGGeo na Intranet do 1GM,
integrado ou auténomo da GEONET, onde os consu-
lentes internos se possam ligar por recurso a um simples
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browser, sendo que, neste segundo caso, ficam limitados
as pesquisas e analises pré-definmdas.

Numa etapa final, a informagdo néao reservada residen-
te no SIGGeo podera ser disponibilizada ao publico
em geral. Neste caso, 0 acesso ao sistema sera feito por
intermédio da Internet, podendo os interessados entrar
no web site do IGM (principal sistema de divulgacao da
informacdo cientifica e técnica deste instituto) e chegar
a pagina do SIGGeo online. O software que se podera
usar neste caso ¢ o mesmo que permite a disponibiliza-
cdio interna por recurso a Intranet, sendo que as consul-
tas possiveis também estardo pré-definidas e as capaci-
dades de analise da informacdao limitadas as
apresentadas no interface a criar para o efeito.

Em suma, o SIGGeo ¢, no seu objectivo, um sistema
fundamental para divulgar e disponibilizar a informa-
cio geologica, ndo reservada, de entre o consideravel
volume que o IGM detém, de uma forma geo-referen-
ciada e estruturada, num ambiente de SIG acessivel e
aberto ao publico.
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I IMértola, Pedreira do Carvoeiro, Ponte de Barranco do Co' 1 Korn, Dieter 1997

1 Korn, Dieter

Exemplo de acesso interno ao SIGGeo por recurso a rede de dados do IGM e utilizando software de Desktop GIS
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6 — SINTESE

O Centro de Informacao Cientifica e Técnica do
Instituto Geologico e Mineiro tem vindo a cumprir as
suas atribui¢des, no dominio da informacido, a um
ritmo tao célere quanto possivel e na medida das suas
capacidades, quer ao nivel técnico quer ao nivel dos
recursos humanos disponiveis.

Os compromissos assumidos para com os restantes
parceiros europeus no ambito do projecto GEIXS
foram cumpridos com sucesso, estando a metainfor-
macao geoclentifica, referente aos dados a guarda do
IGM, actualmente disponivel naquela infraestrutura
europela, designada por Catalogo Europeu de
Informacao Geologica.

Por outro lado, tem-se tido a preocupacao de, na evo-
lucdo e crescimento exponencial do web site, nao des-
curar as necessarias estruturas de ligacao entre aquele
que ¢ o principal sistema de informacao do IGM e o
GEIXS, enquanto sistema europeu de intercambio de
informacao geolégica, por forma a participar e com-
plementar esta infraestrutura. Esta interligacdo, embo-
ra muito importante no sentido de assegurar uma
sequéncia légica que permita aos utilizadores transita-

rem do web site do GEIXS para qualquer dos web
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sites nacionais, nao ¢ de forma alguma a directriz de
desenvolvimento do site do IGM, uma vez que a ver-
tente de acesso directo tem um caracter muito mais
vasto do que aquela que resulta do redireccionamento
de consulentes do GEIXS. Por este motivo logico, o
web site do IGM tem vindo a sofrer evolucoes notorias
e merecedoras de referéncia no que respeita a qualida-
de do servico prestado.

Como complemento do web site criou-se a GEO-
NET, sistema interno de informacdo que recorre a
Intranet do Instituto e permite disponibilizar infor-
macao restrita de caracter administrativo e técnico de
uso corrente.

Por ultimo, tem-se vindo a desenvolver, sob a forma de
um sistema de informacdo geografica, uma infraestru-
tura de integracao, divulgacao e disponibilizaciao da
informacao geocientifica a guarda do IGM, devida-
mente geo-referenciada a escala nacional, que se desi-
gnou por SIGGeo. Este sistema de informagao preten-
de funcionar em duas vertentes: por um lado, como
complemento do GEIXS nas situacdes em que seja pos-
sivel disponibilizar informacao referenciada ao nivel da
metainformacao no catalogo europeu; por outro como
um catalogo nacional da informacao disponibilizada

pelo IGM.
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