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Resumos do XI CNG 2023, Coimbra, 16-20 de julho de 2023

Um novo método de prospecao geoquimica para a identificagao de
depdsitos profundos do tipo VMS. Aplicagdo ao depésito de Cu-Zn de
Neves-Corvo, Faixa Piritosa Ibérica

A new geochemistry exploration method to identify deep VMS-type deposits. Application to
the Cu-Zn Neves-Corvo deposit, Iberian Pyrite Belt

I. Morais (1), L. Rosado (2), L. Albardeiro (1), J. Mirdo (2), M. J. Batista (1), J. X. Matos (1)

(1) Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia (LNEG), igor.morais@Ineg.pt
(2) Laboratério Hércules — Universidade de Evora

Summary: The fast energetic transition in the world needs large amounts of mineral resources that are
currently scarce. For the suppression of these needs, new mineral deposits must be found, demanding
the development of new exploration techniques. Currently, in several metalogenetic provinces, surface
deposits are rare. In the Iberian Pyrite Belt, geophysical techniques, namely gravimetry and electro-
magnetics, have been used over the last years leading to the discovery of several hiden Volcanogenic
Massive Sulphide deposits (VMS). Therefore, it is proposed a new geochemical technique that, through
the chemical analysis of rock coatings, can lead to the identification of mineral deposits located at greath
depth. The method is represented by the European Patent EXPLORA — LNEG/Evora University-Hércules

Laboratory.
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Os recursos minerais e a exploragdo mineira sao
essenciais para o desenvolvimento da sociedade
moderna. Com a diminui¢do das reservas de metais e
o encerramento de algumas minas, a partir dos anos
60 do século XX, desenvolveu-se um esforco de
prospecdo significativo, centrado em depdsitos
ocultos que podem estar a profundidades superiores
a 1000 metros. A Faixa Piritosa Ibérica (FPI) é uma das
maiores provincias de VMS do mundo, contendo mais
de 90 depdsitos descobertos até ao momento e
distribuidos ao longo do Sul de Portugal e Espanha.
Em Portugal durante muitos anos a técnica da
gravimetria foi o método mais importante e eficaz na
FPI para a identificacdo de corpos de sulfuretos
macicos ocultos, p.e. Feitais (Aljustrel), Neves-Corvo
(Castro Verde) e Lagoa Salgada. A geoquimica é
também uma das ferramentas de prospecdo
utilizadas na FPI (Batista et al., 2020), no entanto, a
geoquimica tradicional tem um alcance limitado, ndo
sendo tdo eficiente sobre estruturas profundas tendo
apenas uma grande aplicabilidade em jazigos
aflorantes ou superficiais.

O presente trabalho remete para um novo método
geoquimico patenteado (EXPLORA - A Method For
Characterizing  Underground  Metallic ~ Mineral
Deposits Based On Rock Coatings And Fracture Fills,
European Patent EP3809133 B1, date 27.04.2022)
como resultado da investigacdo efetuada entre 2016
e 2020 pelo Laboratdrio Nacional de Energia e
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Geologia (LNEG) e o Laboratério Hércules da
Universidade de Evora (LH-UE), de forma a responder
as exigéncias do programa Alentejo2020, financiador
do projeto EXPLORA.

Fig. 1. Mapa geoldgico da regiGo mineira de Neves-Corvo com a
projecdo das massas de sulfuretos macigos a superficie. Localizacdo
das dreas amostradas em detalhe. Geologia adaptada de Matos et
al., 2020.

O novo método tem por objetivo a identificagdo e
caraterizagdo de depdsitos VMS localizados a grande
profundidade, identificando rotas de ascensdo e
distribuicdo de metais em planos anisotrépicos das
rochas, apdés a formacdo de um determinado
depdsito mineral. Este método baseia-se no fato de
os corpos mineralizados poderem estar afetados por
deformagdo tardia (p.e. falhas e outros planos de
fraturagdo) que potenciam a ascengdo de fluidos ricos




em metais podendo os mesmos ser concentrados em
minerais de ferro e/ou manganés depositados em
patines e/ou no preenchimento de fraturas.

Para este trabalho foram recolhidas varias amostras
acima e nas imediagdes do jazigo de Neves-Corvo.
Para zonas de referéncia (branco) foram recolhidas
amostras em setores como Alvares, onde estudos
anteriores (cartografia geoldgica detalhada, geofisica
e geoquimica) ndo revelaram a presenca de depdsitos
de VMS (Fig.1).

As amostras foram recolhidas em diferentes niveis
anisotropicos como falhas, planos de clivagem,
fraturas e diaclases. Foram depois seccionadas e
produzidas superficies polidas para estudos de
microscopia. A analise quimica de cada patine foi
feita com recurso a um microscépio eletrénico de
varrimento de pressdo varidvel com espetroscopia
dispersiva de energia (VP-SEM-EDS no LH-UE). As
amostras de patines foram classificadas em 5 tipos: 1
— Patines compostas por ferro (predominante) e
manganés e outros metais associados com as fases de
Fe e Mn; 2 - Patines compostas por manganés
(predominante) e ferro e outros metais associados
com as fases de Fe e Mn; 3 — Patine composta por
manganés e outros metais associados com a fase de
Mn; 4 — Patine composta por ferro e outros metais
associados com a fase de Fe e 5 — Veios de Fe e Mn
ligados com a superficie da patine (Fig.2).

As andlises quimicas demonstram assinaturas
geoquimicas distintas. Patines recolhidas sobre ou
nas imediacGes de depdsitos VMS, revelaram um
enriquecimento em elementos como Zn, Cu, Pb e As
enquanto as patines recolhidas em zonas de branco
ou em setores distais sdo constituidas apenas por Fe
e/ou Mn sem o enriquecimento em outros elementos
(Fig.3). O enriquecimento em Sn apenas ocorre nas
imediagGes das massas Corvo e Graga do jazigo de
Neves-Corvo, onde estdo reconhecidas
mineralizagGes de cassiterite em profundidade. Este
tipo de anomalias ndo esta relacionado com

contaminagdes ambientais e superficiais associadas a
atividade extrativa, podendo a nova metodologia ser
definida como uma técnica promissora em prospegao
mineral. O LNEG e o LH-UE pretendem continuar esta
linha de investigacdo, alargando a mesma a outros
_c‘e\né(ios da FPI.
w“ \
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Fig. 2. Exemplos de patines na superficie das rochas. Cor negra
representa o enriquecimento em Fe e Mn. A) Patine de Fe-Mn em
didclase do Complexo Vulcano Sedimentar; b) Patine de Fe-Mn em
clivagem em grauvaque da Formagéo de Meértola; c) Aspeto de
afloramento rico em patines Fe-Mn; d) sec¢do cortada da patine
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Fig. 3. Mapas de EDS da patine mostrando a concentragdo de
alguns dos elementos analisados
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