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Resumo

A cartografia do Cenozéico da Guiné-Bissau apresenta iniumeros problemas, nomeadamente a predominancia de lateritos e
solos vermelhos, com espessura de varios metros em quase todo o territorio, e a escassez de afloramentos e de cortes
geoldgicos. A separagéo de unidades cenozoicas sempre se revelou dificil, ndo sendo representada na maioria das cartas
geoldgicas. Tentando ultrapassar esta limitagao, recorreu-se a amostragem em pogos artesanais por todo o pais, obtendo-se
amostras representativas da sequéncia litologica atravessada, para andlise sedimentologica. Apresentam-se os resultados de
um estudo quimico-mineralégico de amostras correspondentes sobretudo a niveis lateriticos, tendo-se recorrido ao estudo
mineralégico da fragéo argilosa. A correspondente mineralogia mostrou-se pouco diversificada, com predominio de caulinite,
ilite, gibsite, esmectite e quartzo, e a distribuicdo num diagrama ternario [caulinite / quartzo+silica amorfa / goethite+hematite]
permitiu considerar trés zonas de concentragdo. Foram ensaiadas correlagbes entre os resultados obtidos e as unidades
litostratigraficas representadas na recente edicéo da Carta Geoldgica, e ainda com as regides/‘unidades” geomorfolégicas que
ocorrem como superficies de lateritizagdo hierarquizadas. Embora os resultados ndo permitam definir correlagfes ou critérios
nitidos para apoio & cartografia geoldgica, a distribuicdo das amostras, considerando a respetiva indexagdo a unidade
litostratigréfica ou ao episodio de lateritizag&o respetivo, contribuiu para a caracterizagdo de facies lateriticas e de unidades
litostratigraficas.

Palavras-chave: Guiné-Bissau, Cenozdico, lateritos, minerais das argilas.

Abstract

Guinea-Bissau presents the distinctive characteristics of a very flat-lying tropical country with scarce rock outcrops exception
being the several meter-thick laterites and red soils, making morphometric studies and paleocurrent analyses not possible.
Geological mapping of surface deposits (Cenozoic units) always proved difficult, not being generally represented on most of the
existing geological maps. Systematic sampling of 8 to 30 metre deep excavated water wells throughout the country was carried
out as a way to obtain representative samples for sedimentological analyses. In this paper we present results of the chemical
and mineralogical study of the clay fraction mostly from lateritic levels, trying to establish a link to the lithostratigraphic units
represented in the recent edition of the Geological Map of Guinea-Bissau or to geomorphological regions probably related to
successive lateritization levels.The clay mineralogy results show little variation and a predominance of kaolinite, illite, gibbsite,
smectite and quartz. Distribution in a ternary diagram [kaolinite / quartz + amorphous silica / goethite + hematite] allows one to
consider three areas of concentration but with limited application to geological mapping. Correlations were tested between the
results obtained and the lithostratigraphic units represented on the recent edition of the Geological Map of Guinea-Bissau, and
with the geomorphological regions / "units" occurring as successive lateritic levels. Although the results do not allow for
correlations or clear criteria as guides for geological mapping, the distribution of samples, considering the respective indexation
to lithostratigraphical unit or to episodes of lateritization, contributed to the characterization of lateritic facies and
lithostratigraphic units.
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Introdugao

A edicdo da Carta Geoldgica da Guiné-
Bissau, escala 1:400.000 (editada em
2011 pelo  LNEG), recorreu  a
reconhecimentos geoldgicos e cartografia
que envolveram uma extensa amostragem
em todo o territério e a integragdo de
dados geolégicos de varios autores. Esta
Carta foi iniciada pelo Instituto de
Investigacdo Cientifica Tropical (IICT,
Lisboa) e pela Direcgdo Geral de Geologia
e Minas (DGGM, Bissau), tendo os
trabalhos finais de interpretagéo, desenho
em ArcGis e publicagdo sido efetuados
pelo LNEG. A separagdo de unidades
cenozoicas na Guiné-Bissau sempre se
revelou dificil, o que levou diversos
autores a apresentar cartografias apenas
com as unidades subaflorantes. Ja
Teixeira (1962) referia que as manchas
representadas nos esbocos geoldgicos
existentes “se referem a camadas
profundas, subjacentes a zona
meteorizada e as formagbes superficiais”,
enquanto segundo outro autor (Teixeira
1968) ‘o estudo geolégico de superficie
ndo conduz a nada, em virtude da
cobertura de toda a ordem, nomeada-
mente de laterifos e areia”. Bechennec
(1980, 1982) e Mamedov (1980), também
nao contemplam nas suas cartografias da
metade Leste do pais essas formagdes,
aspeto em parte ultrapassado na recente
Carta Geologica editada pelo LNEG. Dada
a escassez de publicacbes sobre a
geologia e geoquimica da Guiné-Bissau,
pretende-se contribuir para um conheci-
mento mais profundo, abordando os mine-
rais argilosos numa tentativa de apoio a
definicdo de critérios cartograficos e de
caracterizagdo da litostratigrafia, face as
semelhangas litolégicas que as diversas
formagdes muitas vezes apresentam.

A Guiné-Bissau

Com uma é&rea de 36.125 km? a Guiné-
Bissau tem uma morfologia aplanada, em
que menos de 3% do territério tem cota
superior a 100 m. Apresenta uma rede
hidrografica muito penetrativa e extensas
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areas de aluvides e mangal. Os reconhe-
cimentos geologicos sdo condicionados
pela presenga de solos avermelhados e
lateritos espessos, e de um denso coberto
vegetal que se reduz na época seca,
conferindo ao territério uma aparente
monotonia geolégica. Nesta regido do NW
de Africa estdo representados o Cratédo
Oeste Africano (sem ocorréncia na Guiné-
Bissau), cadeias orogénicas (Panafricano
I e ll, e Hercinico) e Bacias meso-ceno-
z0icas, com a sub-bacia da Guiné-Bissau
incluida na Bacia do  Senegal.
Geologicamente e de forma sintética,
pode considerar-se 0 pais subdividido na
metade Leste, constituida por um
substrato paleozodico e precambrico, que
aflora apenas em cerca de 5% da area
devido a coberturas cenozoicas de
espessura até 30m, e na metade Oeste,
onde ocorre a Bacia Meso-cenozoica,
relacionada com a abertura do Atlantico,
formada por preenchimento sedimentar
em progradacgdo. A evolugdo geolégica do
pais durante o Cenozoico e especialmente
no Quaternario, foi marcante para a geo-
morfologia e para a litostratigrafia, com:
i) sedimentacédo fluvial, responsavel por
muitos dos depositos arenosos e areno-
argilosos que cobrem o fterritdrio;
ii) formagao de rochas lateriticas desde o
final do Paleocénico (Michel 1973),
correspondendo as facies que mais
caracterizam a superficie de todo o pais,
por vezes com espessura da ordem dos
10m, ou em episddios sucessivos corres-
pondentes a fases de lateritizacido
distintas; iii) evolucdo do relevo particular-
mente importante no Quaternario, ndo soé
com desenvolvimento de vastos glacis e
encouragamentos, verificando-se uma
hierarquizacdo de patamares, mas
também, sobretudo nos ultimos 100.000
anos, através da acdo de episddios
transgressivos e regressivos, responsa-
veis pelo relevo actual e pela presenca de
extensas baixas inundadas durante a
praia-mar, preenchidas por depositos
arenosos, areno-argilosos e vasas (ver
referéncias em Alves 2007; Alves 2010).



Métodos

Os afloramentos nas formagbées meso-
cenozdbicas sdo raros e com quase total
auséncia de barreiras para observacgédo de
cortes geoldgicos, dificultando a definicéo
da litostratigrafia e a colheita de amostras
representativas, pelo que foi implemen-
tada uma técnica de amostragem em
pocos artesanais de captacdo de agua,
atravessando a sequéncia litolégica em
118 locais distribuidos por todo o pais,
atingindo uma profundidade meédia de
13 m e maxima de 284 m (Alves &
Carvalho, 2003; Alves 2012). Foram
selecionadas cerca de 550 amostras para
analise sedimentologica, com base na sua
provavel indexacéao a diferentes contextos
geoldégicos de lateritizacdo. A fracdo
argilosa (retirada da fracdo lutitica) foi
depositada em laminas de vidro por
pipetagem a partir da suspenséo em agua
destilada, de forma a ficar orientada por
“decantagéo natural”. o] estudo
mineraldégico da fragdo argilosa e da
amostra total foi efetuado por difragéo de
raios X (DRX). Utilizou-se um gerador PW-
1730 com poténcia maxima de 4 kW e um
difratémetro  Philips PW-1500 (lICT-
CCM/Centro de Cristalografia e
Mineralogia), equipado com uma ampola
de cobre de anodo largo e um mono-
cromador de cristal curvo de grafite,
obtendo-se a radiagdo Cu Ka (A=1,542 A).
A analise quimica quantitativa de
elementos maiores € menores efetuou-se
por espetrometria de fluorescéncia de
raios-X por dispersdo em comprimentos
de onda (FRX-DCO), tendo sido utilizado
um espetrometro automatizado Philips
PW-1400 (lICT-CCM), equipado com
ampola de rédio e software X40.

Materiais e

Resultados e Discussao

A mineralogia da fragdo argilosa das
amostras recolhidas nos pogos estudados
€ pouco diversificada, com predominio de
caulinite [AlSi;Os(0OH),], ilite, esmectite,
gibsite [AI(CH)s] e quartzo. A caulinite
encontra-se presente em quase todas as
amostras e profundidades, como seria de
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esperar face & alteracdo ferralitica
verificada. A ilite foi identificada em cerca
de 2/3 dos pogos estudados, ocorrendo
em geral na base ou na metade inferior
destes; por vezes, e de forma pouco
marcada, cons-tata-se uma redugdo da
presenca de ilite para o topo, o que se
justifica por ocorrer maior remogido do
potassio a superficie. A gibsite, além da
regidao do Boé, foi raramente identificada e
apenas de forma vestigial no norte do
pais, na zona de Bissau e no nordeste. A
sua ocorréncia no Boé relaciona-se com a
predominédncia local de aplanacGes
antigas encouracadas que incluem
bauxitos. A esmectite & vestigial na
maioria dos casos, ocorrendo sobretudo
nas amostras do topo, e foi detetada
praticamente em todos o0s pogos
localizados em regides atribuidas ao
Miocénico. A mineralogia da amostra total
revelou adicionalmente a presenga de
goethite [a-FeO(OH)], hematite [a-Fe,0s]
e boeh-mite [AIO(OH)], tendo algumas
amostras apresentado caulinite
desordenada. De acordo com os
resultados da analise quimica, as
amostras sao constituidas
maioritariamente por SiO, (acima de
25%), Al,O; (até 40%) e Fe,0; (até 60%).
Numa tentativa de correlagdo entre estes
resultados e a mineralogia da amostra
total, calculou-se a percentagem de
caulinite, assumindo que todo o aluminio
esta contido neste mineral; o silicio
excedente faria parte do conjunto quartzo
e silica amorfa, enquanto o ferro estaria
todo na goethite e hematite. Estes
calculos foram efetuados para cerca de 80
amostras, nas quais a ilite e a esmectite
nao ocorriam, ou eram apenas vestigiais,
estando ausentes a gibsite e a boehmite.
A representacdo das percentagens assim
calculadas num diagrama temario
[caulinite/quartzo+silica amorfa /goethite+
hematite] (Fig. 1) mostra que a maioria
das amostras estudadas se distribui por
trés dominios: um grupo mais rico em
caulinite e contendo menos silica livre
(tracejado), um pequeno grupo em que 0s
minerais férricos estdo escassamente
representados (ponteado) e um grupo
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intermédio mais vasto (trago-ponto).
Circundando estes dominios, encontram-
se trés amostras francamente quartzosas,
duas amostras de elevado teor em ferro
colhidas no “Planalto Bafata-Gabu”
(Eocénico superior — Oligocénico; Michel,
1973) e uma amostra rica em caulinite
proveniente de lateritos do “Planalto do
Boé” (Paleocénico-Eocénico médio;
Michel, 1973).

Caulinite

\3 M+

SRIFFHRIHN |
PoAVAviivAAAAY

Slica amorfa Hemalite

Fig. 1 — Diagrama temario figurando a mineralogia
das amostras estudadas, colhidas em pogos
artesanais na Guiné-Bissau.

Comentarios e Conclusées

A distribuigdo das amostras, considerando
a respetiva indexagéo a unidade litostra-
tigrafica ou ao episédio de lateritizagio
respetivo, embora n&o permita definir de
imediato correlacdes ou critérios nitidos
para apoio a cartografia geologica,
contribuiu para a caracterizacéo
interpretativa de facies lateriticas e de
unidades litostratigraficas. Nao tendo sido
nitidamente reconhecidos outros fatores
(tais como litologias, idades, morfologias),
a composicao quimica e mineraldgica sdo
os Unicos fatores comuns a cada dominio,
expressando 0s processos geoquimicos
envolvidos, com realce para os
relacionados com a pedogénese ferralitica
(corroborada  pelo  predominio da
caulinite). Esses processos dependeram
ndo s6 das condigdes morfo-climaticas
regionais, mas também da constancia das
zonas de proveniéncia dos materiais
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sedimentares (desde pelo menos o
Cenozéico). A identificacdo mineralégica
das argilas constituiu mais um elemento
de apoio a separacdo de horizontes nos
perfis amostrados em pogos (série
deposicional e perfil de alteracéo). Trata-
se, no entanto, de questdes merecedoras
de uma melhor caracterizagdo futura,

recorrendo inclusivé a outros métodos
analiticos.
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