Algumas notas sobre rochas igneas ornamentais de Portugal

Por J. Farinha Ramos *

RESUMO

Portugal é geologicamente favoravel a a is i i

ort ‘ > t producédo de rochas ornamentais igneas, devido 3 i

ComPpOsiGas minaraaas ! g , a variedade de textura e

tomanglgser; thr)abgcljho E)rehmlnar, o aufor apresenta os principais tipos de rochas igneas em exploragdo no pals
nsigeragao as suas composigdes macroscopicas e microscépicas, assi 5gi incipais

afoando em o] p , m como o suportev geologico dos principais

Procura-se caracterizar estas rochas sob o ponto de vista geolégico, petrografico, textural e estético.

ABSTRACT

Portugal is geologically favourable to the production of ornamental igneous rocks showing a great variety in their texture and
mineralogical composition. ‘ :

In this previous work, the author intends to present the principal types of igneous rocks that are being exploited at present in
this country, taking into account their macroscopic and microscopic composition and their geological framing of the mains outcrops.

Itis attempted to characterize these rocks on the geological, petrographic textural and esthetic points ¢f view.

| — INTRODUCAO

Os dados agora apresentados foram coligidos
durante os trabalhos de preparagdo do Catédlogo de
Rochas Ornamentais organizado pela D.G.G.M. para
apresentacdo na Exposi¢do SIROR 81. Trata-se dum
primeiro passo empreendido por esta Direccdo Geral,
estando no seu inicio acgdes fendentes a elaboragado
de um novo catalogo (mais completo) que incluajaa
caracterizagao macroscopica, microscopica, quimica
e fisico-tecnologica das matérias-primas em explora-
¢80 como rocha ornamental. .

Portugal reline condigdes para a producédo de
numerosos tipos de rochas ornamentais de natureza
ignea. Ndo existem no entanto ainda estudos sistema-
ticos que visem uma definicao completa das potencia-
lidades neste campo, nem esta feita a delimitacéo de
pormenor e caracterizacdo de muitos dos tipos de
rochas actualmente em exploragdo, nem de outros que
poderiam eventualmente ser produzidos. .

Merece relevo muito particular o trabalho pioneiro
de algumas (poucas) empresas do sector que tentam
langar no mercado consumidor novos tipos de rochas
ocorrentes no pais.

As rochas igneas, sdo rochas silicatadas que
devido & sua composigdo, apresentam valores eleva-
dos para alguns parametros fisicos como sejam, resis-
téncia ao choque e ao desgaste, dureza elevada,
relativa inércia quimica, etc. Por isso sdo mais dificil-

* D.G.G M

GEONOVAS — Volume 1 — N.° 3

mente alteraveis, conservando bem o polimento, pelo
que dai resulta a sua utilizag@o nos revestimentos
exteriores.

A sua dureza torna, no entanto, mais caro o arran-
que, a serragem e o polimento. E por esta raziao que
este tipo de revestimento tem um elevado valor por
metro quadrado, sendo mais utilizado em construgao
de luxo.

No nosso pais as rochas igneas que tém sido utli-
zadas como rochas ornamentais pertencem essencial-
mente aos seguintes grupos:

Rochas acidas:
a) — QGranitos e rochas afins

(Constituem grandes macigos aflorantes no norte
e centro de Portugal e ainda no sul nas regides de
Portalegre e Evora). Ha pedreiras em exploragéo nos
distritos de Viana, Braga, Vila Real, Porto, Viseu, Porta-
legre e Evora.
b) — Porfiros dcidos

Afloram em macigos no distrito de Beja.
Rochas intermédias feldespatéidicas:

a) — Sienitos nefelinicos

Ocorrem principaimente na regido de Monchique.
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Rochas intermédias a basicas
a) — Dioritos — gabros

Principalmente provenientes dos distritos de Por-
talegre e Evora (Redondo Odivelas).

b) — Doleritos e rochas afins

Ocorrem sob a forma de fildes e pequenos maci-
¢Os na orla ceno-mezozoica.

Rochas ulirabasicas e outras rochas verdes:
a) — Serpentinitos e rochas afin&

Ocorrem sob a forma de pequenos macigos e
fildes sendo explorados no distrito de Braganca. Os
serpentinitos s&o rochas metamorficas que no campo
ornamental & frequente associar as rochas igneas.

Convira ter presente que, de acordo com Albu-
querque e Castro (1980), na indUstria das pedras orna-
mentais se utilizaindiscriminadamente o termo granito
para designar qualquer tipo de rocha silicatada desde
0s granitos verdadeiros aos granodioritos, sienitos
nefelinicos, dicritos, gabros e até serpentinitos.

I — CARACTERIZACAO DAS ROCHAS [GNEAS
ORNAMENTAIS

Tem sido frequente caracterizar as rochas orna-
mentais com base em:

1 — Aspectos relacionados com as caracteristi-
cas das jazidas:
topograficos, geologicos, estruturais, etc. —
Condicionam as exploragdes, adimensio do
bloco, etc.. salientam-se como mais impor-
tantes asreservas, o rendimento das explora-
¢oes e a fracturagdo dos macic¢os.

2 — aspectos relacionados com as caracteristi-
cas intrinsecas da rocha:
composi¢do mineraldgica, textura, grau de
alteragdo, ocorréncia de heterogeneidades,
caracteristicas tecnolégicas, etc.

3 — Critérios estéticos:
relacionam-se em especial com a cor da
rocha e com 0O seu aspecto depois do poli-
mento.
1 — Aspectos relacionados com as caracteristicas
das jazidas

A explorabilidade de uma jazida de rocha orna-
mental depende de numerosos factores, dos guais se
referiram acima os mais importantes.

a) — Reservas

A extensdo dos maci¢os raramente constitui um
critério limitativo para as rochas igneas ornamentais

portuguesas. De facto, as principais explora¢8es inci-
dem normalmente em afloramentos rochosos que
mantém uma certa uniformidade de caracteristicas
(textura, aspecto, etc.) durante varios km ou mesmo
dezenas de km.

Apenas para as rochas filonianas (doleritos e cer-
tos afloramentos alongados de serpentinitos) se justi-
fica a atribuigdo de uma espessura minima. A titulo de
exemplo refere-se que, para 0s doleritos suecos (rocha
de grande valor comercial), € admitida como espes-
sura minima passivel de exploragao, 20 m.

b} — Rendimento das explora¢bes

Para as rochas igneas, a percentagem de material
utilizavel varia bastante de jazida para jazida, estando,
no geral, compreendida entre 10% e 50%.

O rendimento das exploragdes depende muito do
grau de alteragdo da rocha, uma vez que este factor
contribui para o aumento da percentagem de material
estéril. Depende ainda da ocorréncia de heterogenei-
dades, do padrdo de fracturagdo do macigo, etc.

A alteracao estd em geral relacionada com a densi-
dade da rede de fracturas que afectam os maci¢os
rochosos (¢ normalmente tanto mais acentuada
guanto maior a densidade da fractura¢ao) e também
de certo modo com a composi¢do da rocha (€ normal-
mente mais intensa nas rochas de natureza mais
basica).

No entanto, nem sempre a alteragé@o constitui um
factor desfavoravel, podendo até dar valor ao material
(quando ndo é muito acentuada). £ o caso porexemplo
dos Granitos Amarelos e de alguns tipos de Granitos
Vermelhos que trataremos a frente.

Noutros casos a alteragao da rocha traduz-se por
uma caulinizacéo acentuada dos feldspatos o que vem
facilitar o trabalho da pedra quando se pretendem
obter estatuetas e outros objectos de adorno, como
acontece com o granito produzido na regido de Afife
(Viana do Castelo).

c) — Factores tectonicos

No seu emprego como rocha ornamental a fractu-
racao constitui normalmente o principal factor limita-
tivo da explorabilidade das jazidas, uma vez que € ela
que determina as dimensdes dos blocos utilizaveis,
(em especial quando se pretendem obter placas poli-
das de grandes dimensdes).

Sao0 de ter em conta 2 tipos principais de fracturas:

a) — Falhas

Fracturas com movimentagao relativa das partes
separadas. Muitas vezes provocam o esmagamento da
rocha numa faixa mais ou menos espessa (caixa de
falha) o que facilita a circulag&o das aguas. Por esse
motivo a alteracdo da rocha ¢ acentuada nas suas
proximidades.

b) — Diaclases

Fracturas sem deslocamento relativo das partes



separadas. Estdo muitas vezes relacionadas com as
tensdes internas desenvolvidas durante 0s processos
de consolidagao dos macigos, ou até relacionadas
com o alivio das tensdes resultantes da remogao de
grandes massas de rocha por erosdo superficial.

Trés sistemas de fracturas primarias mutuamente
perpendiculares tém sido reconhecidas nas rochas
igneas (Cloos 1921, 1923, 1925, etc.): diaclases “cross”
— perpendiculares a estrutura planar dos granitos
orientados; diaclases “longitudinais” — paralelas &
estrutura planar da rocha; diaclases “sub-horizontais”
— (denominadas na pratica como fracturas de “ale-
vanto"). o

A fracturagdo dos macigos quando suficiente-
mente espacgada constitui um factorxextremamente
favoravel para a extracgao dos blocos rochosos. Assim
um espagamento de fracturas da ordem de £ 2 m ou
ligeiramente superior é favoravel.

Mas além da densidade da rede de fracturas é
importante também a sua orientagdo matua. Umarede
ortogonal é considerada geralmente como a mais favo-
ravel. Um dos sistemas deve ser sub-horizontal (fractu-
ras de “alevanto”) e os outros dois sistemas normais a
este e normais entre si, 0 que determina a obtengéo de
blocos com forma grosseiramente paralelipipédica.

A densidade de fracturagdo dos macigos de
rochas igneas diminui normalmente com a profundi-
dade, facto nem sempre observavel a escala da
exploracéo.

2 — Aspectos relacionados com as caracteristicas
intrinsecas das rochas

Para as rochas igneas pretende-se sobretudo a
homogeneidade na coloragdo e na textura da rocha e
portanto no seu aspecto depois do polimento.

Os encraves biotiticos e de rochas mais basicas
denominadas mulas, os “Schelieren” biotiticos desig-
nados gravatas, os fildes aplititos, aplopegmatiticos e
pegmatiticos designados fitas, as concentra¢gdes anor-
mais de megacristais em granitos porfiréides (zonas

pegmatiticas), as faixas de coloragao vermelha mais
intensa nos granitos vermelhos, etc., sdo considerados
defeitos da rocha e devem ser evitados.

Ao contrario, para 0s marmores e para 0s calcarios
ornamentais, as faixas de coloragcdo e composi¢do
diferente e outras heterogeneidades s8o consideradas
como ornamento da rocha, podendo mesmo valo-
riza-la.

3 — Critérios estéticos

Relacionam-se com a cor darocha. Para as pedras
ornamentais a cor e o aspecto depois do polimento é
uma caracteristica fundamental da rocha.

A cor ¢ em geral fungdo da percentagem de mine-
rais ferro-magnesianos, 0s quais apresentam em geral
coloragdo negra ou verde escura. As rochas de carac-
ter mais bdsico (serpentinitos, gabro-dioritos, etc.)
sendo normalmente mais ricas em minerais ferro-
-magnesianos dao cores escuras ou fortemente cora-
das. As rochas de caracter mais acido (granitos,
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granodioritos, etc) sendo dominantemente constitui-
das por silicatos aluminosos (feldspatos) e por
quartzo, dao normalmente cores mais claras.

Conforme ja referimos, a alteragdo da rocha pode
influenciar a cor permitindo a obtencdo de tons amare-
lados ou avermelhados nos granitos, os quais sao bas-
tante apreciados. Estes obtém-se por impregnacéo
dos feldspatos (ligeiramente caulinizados) e de outros
minerais, por 6xidos de ferro muitas vezes provenien-
tes do ferro libertado pelas biotites. A cor amarelada
ou avermelhada dé as fachadas um tom considerado
guente e que contrasta com o cinzento azulado do
granito sé, que é considerado um tom frio.

O problema da alteragéo dos granitos com forma-
¢do de tons amarelos, acastanhados e avermelhados
merece alguma atencgdo dado o interesse de que se
revestem do ponto de vista econdmico. A questido
esta em saber porquerazao e em que condigdes alguns
granitos déo por alteragaotons amarelo-acastanhados
e outros ddo tons roseos e vermelhos. Em nosso enten-
der e como veremos em seguida este facto terd aigo a
ver com as condi¢des em que se processaaalteragioe
até com a composigéo original do proéprio granito.

a) — Granitos amarelos

Constitui um facto de observagéo corrente a for-
magao de auréolas acastanhadas circundando cristais
de biotite em granitos ligeiramente alterados. Com o
desenvolvimento do processo de alteragio a impreg-
nagdo pode afectar de maneira mais ou menos homo-
génea a totalidade da rocha. Esta pigmentacdo deve
relacionar-se com a formagao e precepitagdo de oxi-
dos de ferro hidratados os quais tém em geral cor
amarelada e/ou acastanhada.

O granito amarelo, muito procurado enire nos,
tem sido obtido na regido do Porto, na capa de altera-
¢éo superficial dum granito de duas micas e granulado
medio com foleacdo acentuada e tem a designagéo
comercial de Amarelo Porto. Também as regides de
Guimarées e Viseu tém produzido esporadicamente
granito amarelo a partir de grandes blocos ocorrentes
& superficie de macigos de granitoides biotiticos com
textura porfiroide. E interessante notar que nestes
maci¢os é frequente encontrar lado a lado bolas de
granito n&o alterado (cinzento azulado) com outras de
granito amarelo, facto que podera relacionar-se coma
microfracturagdo e porosidade que afecta essas bolas.

A formacdo do granito amarelo é, portanto, um
processo de alteracao superficial, relacionado com a
lexiviagdo pelas d4guas metedricas acidas do ferro exis-
tente nos minerais maficos.

O problema principal relacionado com este tipo de
granito prende-se com a dificuldade de obtencéo de
grandes volumes de rocha alterada com homogenei-
dade de aspecto e coloragdo, necessaria ao revesti-
mento de obras de grandes dimensdes.

b) — Granitos réseos e vermelhos

Vérios aspectos relacionados com a origem ¢
ocorréncia de granitos réseos e vermelhos no nosso
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Pais ja mereceram alguma ateng@o de que S30 exem-
plos os trabalhos de Pereira (1947, 1949, 1951, 1959),
Torre de Assuncao (1956) Avila Martins (1959, 1972),
Palacios (1974), Martins e Saavedra (1976].

Do conjunto de observagbes realizadas pelos
diversos autores Martins e Saavedra (1976) conside-
ram que rochas deste tipo s&o relativamente frequen-
tes nos batdlitos da Peninsula Ibérica e possuem um
conjunto de caracteres comuns:

— Associagdo com granitos botiticos em zonas
de deformacdo acentuada

— Cloritizagdo e epidotizagao da biotite

— Transigdo gradual da rocha sa a rochaintensa-
mente enrubescida w

— Albitizacdo da plagioclase

— Constancia de granularidade em relagdo a
rocha envolivente

— Variabilidade da proporgao de quartzo

— Enrubescimento geral que simultaneamente
afecta diferentes facies das rochas graniticas.

Ainda de acordo com 0s mesmos autores o enru-
bescimento dos granitos esta relacionado com zonas
de fracturacéo importante que provocam na rocha ja
bastante consolidada deformagdo do tipo protocids-
tico mas com a particularidade de estar ainda presente
uma fase fluida (alcalina). O enrubescimento ter-se-a
produzido em meio relativamente alcalino o que
implica aretengao do Fe e o desaparecimento dasilica.
A actividade alcalina esta relacionada com o Na e nao
com o K e dal a deposi¢cdo de albite e a pertilizagdo
intensa das plagioclases que se observa na generali-
dade dos granitos enrubescidos. Este processo podera
evoluir até um produto final correspondente a um
sienito.

Também Ugidos (1974) descreve alguns aspectos
relacionados com ‘“granitos” rosados associados a
granitos calco-alcalinos de Béjar. Estas rochas sdo na
realidade sienitos quartzicos e sienitos alcalinos, apre-
sentando textura e composicédo algo similar a que é
descrita para as rochas enrubescidas ocorrentes nos
macigos graniticos de Portugal. Na opinido deste
autor, o aumento de pH relacionado com a hidrolise
dos feldspatos € responsavel pela precipitagdo de
hematite nos feldspatos. Esta deposi¢cdo ndo estara
assim relacionada com a substituicdo nos estadios
mais tardios da cristalizagao do Fe?, incluso na rede
dos feldspatos cristalizados a alta temperatura, pelo
Al como propdem outros autores. Assim estes grani-
tos resultariam de um processo secundario endogené-
tico devido a uma migracdo local de solugdes
hidrotermais enriquecidas em sodio que tera tido
lugar no seio do prépric granito calco-alcalino.

- Paldcios (1974) considera a rubificagdo mais
intensa nos feldspatos potassicos embora também

ocorra em menor escala nas plagioclases. O processo

¢ atribuido em termos gerais afendmenos de alteracdo
hidrotermal tardios facilitado por agentes tecténicos.

Os estudos a gue nos temos vindo a referir ndo
consideram, no entanto, em nosso entender todos os
aspectos relacionados com o problema, mas apenas o

processo de rubenizagdo dos granitos em relagao
directa com zonas de fracturagao. De facto interessa-
-nos também considerar o caso mais geral da ocorrén-
cia de macigos graniticos que apresentam feldspatos
com tonalidade vermetha ou rosada, em que a colora-
¢d0 nao pode ser atribuida apenas a processos de
rubenizagédo em relagdo com zonas de fractura.

No nosso Pais sd0 conhecidos maci¢cos com estas
caracteristicas em varias regides das quais se salien-
tam: Mongdo, Geréz, Mardo, Berlengas, Arraiolos e
Monforte-Arronches — Santa Eulélia. As tonalidades
rosas mais claras sdo as dos granitos de Mongao,
Geréz, Maréo e Arraiolos.

Os tons rosados fortes sdo obtidos no distrito de
Portalegre nas regides de Santa Eulalia, Arronches &
Monforte em relagdo com a zona periférica da estru-
tura de natureza sub-vulcanica de Santa Eulalia (Gon-
calves, 1971). Este maci¢o granitico epizonal
apresenta uma simetria bilateral algo excéntricae uma
COMposi¢do como segue:

— O nucleo apresenta uma facies granitica (mais
jovem) calco-alcalina com coloragao cinzenta
{granito de Santa Eulélia s. str.).

— Um anel espesso externo e assimétrico, consti-
tuido dominantemente por granitos com felds-
pato alcalino biotite e horneblenda apresenta
coloragéo rosada mais ou menos intensa.

— Na zona mais periférica da estrutura ocorrem
em peguenos macigos rochas de natureza
gabro-dioritica (mais precoces) onde se
implantaram também peguenas pedreiras de
rocha ornamental.

Em relagdo com esta estrutura o tom rosado mais
intenso é obtido na regido de Monforte (Monte do
Padre Joao) e nao se restringe a zona mais superficial
do macico, antes se mantém a medida que a profundi-
dade da exploragdo aumenta.

A observagdo microscopica de pormenor de
amostras das pedreiras daguela regido, permitiu verifi-
car a impregnacédo do feldspato K com numerosas
pontuagdes de Oxidos de ferro bem visiveis em grande
ampliagdo (foto n.° 1). A plagioclase ndo apresenta
pigmenta¢éo tdo importante.

O granito das regides de Arronches e St.@ Eulédiia
manifesta as mesmas caracteristicas embora o tom
rosado seja um pouco menos intensoe o granuladoum
pouco mais grosseiro. A rubenizagdo verifica-se a
escala do macigo de granito alcalino pelo que devera
relacionar-se com processos de alteragdo de tipo
hidrotermal. Posteriormente deu-se a intrusdo do gra-
nito calco-alcalino que ocupa o nucleo da estrutura e
ndo mostra efeitos de acgdo de fluidos daquela
natureza.

Né&o deixa de ter interesse também notar que de
acordo com as nossas observagdes 0s macicos de
granitos rosados gue atrgs indicamos apresentam
algumas caracteristicas petrograficas comuns.

— A biotite é verde acastanhada e esta muitas

vezes acompanhada por horneblenda verde

— S#o rochas ricas em esfena e Oxidos de ferro
primarios e algumas vezes alanite gue ocorre
em cristais zonados e desenvolvidos.



— Apresentam plagioclases fortemente zonadas.

— Também se verifica uma pertitizagao acen-
tuada dos feldspatos K.

Estas caracteristicas permitem-nos associa-los
mais com granitdides do tipo | definidos por Chappel
and White (1974), White el Alia (1977) e outros.

De facto de acordo com estes Ultimos autores a
mineralogia dos granitoides é um reflexo da sua com-
posigao quimica. Granitoides que apresentam valores
elevados de Ca e baixos para a relacdo Al/{(Na + K +
Ca/2) s&do caracterizados por plagioclases mais calci-
cas + horneblenda + biotite + esfena + alanite. A mag-
netite é também um acessoério comum.

P

FOTO 1 ASpECTo Ga impregnacac da nuerochng por

pontuagtes de oxidos de ferro contrastando com o

aspecto mais impido de um cristal de plagioclase (a
esquerda). (luz natural amphiagao 240 -}

Por outro lado granitdides com baixo Ca e baixo
Na e valor elevado da relacao Al/(Na + K+ Ca/2) apre-
sentam plagioclases menos calcicas e ainda cordigrite
ou granada, ou moscovite, ou andaluzite, acompa-
nhando a biotite comum.

Também a cor apresentada pelas biotites tem em
geral algo a ver com a sua composicdo. De facto os
principais factores que influenciam a cor deste mineral
s80 o contetdo da TiOz e a relacdo Feds+ Fe0.
Assim segundoe Deer et alia (1963) um teor elevado de
Ti02 determina uma cor acastanhada a avermelhada,
enguanto gue a mica com teor alto de ferro férrico
apresenta uma cor verde. No entanto, é o equilibrio
destes 2 factores mais do que o seu valor absoluto que
determina a cor. Por isso a biotite verde ou verde acas-
tanhada dos nossos granitos réseos deve relacionar-
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-Se com um valor elevado da relagao entre os teores de
Fe "*/Ti02 0 que podera indicar que o magma original
ja estaria enriquecido em ferro férrico. Daj tambémn a
relativa abundancia de oxidos de ferro primarios que
se observa nestes granitos.

For sua vez naortoclase e namicrolina o contetido
de Fe203 pode ser apreciavel (Deer e alia 1963). No
entanto, conforme opinido de Palacios (1974) néo se
verifica correlagao entre a cor mais ou menos roseaea
quantidade de Fe nos feldspatos.

A causa principal da precipitacédo de hematite nos
feldspatos ¢ devida na opinido de Boone {1969) e que
ja referimos atras, ao aumento de pH originado pela
hidrolise dos feldspatos permitindo a retengao do
ferro. A caulinizagao ligeira dos feldspatos facilita a
fixagao do pigmento hematitico.

Em conclusao a rubenizagéo dos feldspatos nes-
tes macigos deverd relacionar-se com fendémenos de
metassomatismo hidrotermal tardio provocado por
fluidos ricos em sédio, em granitos do tipo |. Estes
fenomenos afectam a generalidade dos macicos
embora possam ser mais intensos em zonas de frac-
tura onde a circulagéo dos fluidos é facilitada. Nao nos
parece existir grande relagdo entre a coloragio ver-
melha dos granitos e fendémenos de alteragdo meted-
rica superficial.

A homogeneidade da textura influencia também o
aspecto da rocha depois do polimento. Este assunto
foi tambeém ja atras aflorado.

Actualmente s&o objecto de uma maior procurano
mercado Europeu as rochas de cor escura ou forte-
mente coradas. No entanto, € de ter em conta que a
actual preferéncia pelas cores escuras pode
modificar-se quando estas se tornarem muito vulga-
res. A moda e as suas flutuagées influem muito no
sector.

I — ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE A
PROSPECCAO DE ROCHAS IGNEAS ORNA-
MENTAIS

A escotha do local de implantagdo de uma
pedreira de rocha ornamental exige a realizagdo de
alguns estudos e trabalhos preliminares que poderao
evitar futuros problemas na exploragao.

1 — Estudo das fotogrtafias aéreas da 4rea de
interesse.

A interpretagdo das fotografias aéreas permite
duma maneira geral:

a) — Delimitar a area de afloramento dos maci-
G¢0s rochosos.

b) — Eliminar as zonas de fracturacao maxima:
s80 bem visiveis nafotografia aérea os gran-
des alinhamentos tectdnicos e as principais
zonas de fractura. Tem-se constatado quea
densidade da fracturagdo secundaria
aumenta normalmente nas proximidades
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dos grandes alinhamentos ou das grandes

“fracturas. Estas zonas sdo, portanto, de
rejeitar quando se pretende escolher um
local para abertura de uma pedreira de
rocha ornamental.

c) — Escolher os locais mais favoraveis no que
diz respeito a topografia do terrenc e asvias
de acesso.

2 _ Reconhecimento e observacgéo dos aflora-
mentos e das pedreiras ja existentes no
macico, tendo em particular atencao a rede
de fracturas, o grau de alteragéo da rochaea
abundancia de heterogeneidades.

3 — Em areas onde se verifidue a cobertura dos
cOrpos rochosos por capas sedimentares ou
solos espessos, a sua espessura pode

" determinar-se recorrendo a alguns ensaios
de prospeccao sismica expedita.

4 — Realizagédo de trabalhos com pa mecanica
que permitirdo a delimitagdo do macigo
exploravel por decapamento superficial,
analise de fracturacdo e determinagao da
espessura do granito alterado.

5 _— Realizagdo de furos percutantes. No ¢aso
de ser necessario uma determinagao mais
completa de capa de alteragfo superficial
quando esta € desenvolvida.

& — Realizagdo defuros carotados. Para determi-
nacdo da constancia das caracteristicas
intrinsecas da rocha em profundidade e se
possivel da fracturagac que a afecta.

7 — Abertura da pedreira e estudo das frentes de
corte.

IV — PRINCIPAIS TIPOS DE ROCHAS IGNEAS
ORMNAMENTAIS EXPLORADOS EM PORTU-
GAL

1 — Granitos e rochas afins:

Compreendem essencialmente rochas de compo-
sic&o granitica. Sao rochas acidas holocristalinas gra-
nulares de coloracdo clara acinzentada a azulada,
amarelada ou avermelhada, constituidas dominante-
mente por quartzo, feldspato K, plagioclase acida.
Como acessorios apresentam biotite e/ou moscovite
entre outros. Ocorrem em grandes macigos no centro
e NW de Portugal. Em macigos de menores dimensoes
afloram nos distritos de Portalegre e Evora. )

A. Castro (1980) distingue os "granitos” com alto

‘teor de quartzo, (indubitaveimente os melhores), gra-
nitos de médio teor em quartzo e granitos de baixo teor
em quartzo.

" 2 — Portiros dcidos:

Rochas de textura porfirica cor clara averme-
thada, aspecto brechificado e com composigéo acida

(riodacitica). De origem essencialmente sub-vulcanica
compreendem facies relativamente homogéneas do
ponto de vista mineralogico, mas bastante variadas do
ponto de vista textural. A composicédo é dominante-
mente andesina em cristais que se destacam dum
fundo microgranular com quartzo, plagioclase, felds-
pato K, e ainda biotite, apatite e opacos, estes em
quantidades muito subordinadas — Andrade et alia
(1976).

3 — Sienitos nefelinicos:

Rochas holocristalinas granulares de coloragao
clara a intermédia acinzentada a acastanhada ou aver-
methada, caracterizadas pela auséncia de quartzo e
pela presenca de um feldspatoide (nefelina), feldspato
sodico-potassico e minerais ferro-magnesianos.

Ocorrem principalmente no macigo de Monchique
(Algarve).

N

4 — Gabro — Dioritos:

Rochas de coloracdo escura basicas a interme-
dias, dominantemente constituidas por plagioclase
calcica ou intermédia e minerais ferro-magnesianos
{clinopiroxena e/ou ortopiroxena, olivina, horneblen-
da, etc.). Ocorrem em pequenos macigos no Alentejoe
no Distrito de Braganga.

5 — Serpentinitos:

Rochas metamorficas originadas por metamor-
fismo de rochas magmaticas basicas e ultrabasicas de
coloracao verde escura dominantemente constituidas
por minerais ferro-magnesianos (crisotilo e/ou antigo-
rite + oxidos de ferro).

Ocorrem em pequenos macigos alongados no
Distrito de Braganga e também no Alentejo.

Embora se tratem de rochas metamaérficas é vulgar
no dominio das rochas ornamentais encontra-las
associadas com as rochas de natureza ignea.

V — PEDREIRAS DE ROCHAS IGNEAS ORNA-
MENTAIS

1 — GRANITOS E ROCHAS AFINS:
a) — Regido de Taias (Mongéo)

Explora-se um granito de granulado grosssiro
porfirdide dominantemente biotitico com cor rosada
que tem a designagado comercial Cristal Rosa. E
caracterizado pela alternancia de coloracOes rosadas
devidas aos megacristais de feldspato K, cinzentas
(quartzo), brancas (plagioclase) e negras (biotite). O
granito apresenta uma textura e tonalidade

homogénea.

Ao microscopio revela uma textura hipidiomaérfica

granular e a seguinte composi¢ao mineralodgica:

— Quartzo: — (cerca de 25 a30%) — xenomortico
cataclastizado com fracturagdo abundante e recristali-
zacdo insipiente.



— Plagioclase: — (cerca de 25 a 30%) — ocorre
em cristais hipidiomorficos ou idiomérficos com zona-
mento evidente. Composi¢cdo média oligoclase. O
nucleo dos cristais estd fortemente sericitizado e
caulinizado.

— Feldspato K: — (cerca de 30 a 35%) — E mi-
croclina pertitica com pertites alongadas sub-parale-
las. Caulinizagdo intenca no limite das laminas perti-
ticas. Pontuagdes de oxido de ferro frequentes.

— Biotite: — (cerca de 8 a 10%) — ocorre em
cristais hipidiomoérficos e xenimoérficos com rara e li-
geira cloritizag&o. A biotite tem pleocroismo de verde
acastanhado a amarelado claro. é caracterizada por
conter cristais desenvolvidos de minerais radioactivos
(alanite?) monazite e zircéo. e s
° — Esfena: — (cerca de 1%) — é relativamente
abundante e ocorre em grandes cristais alotriomorfi-
cos ou idiomorficos.

Horneblenda Verde: — Alguns cristais de horne-
blenda verde hipidiomérficos ocorrem dispersos.

— Acessorios menores: — (cerca de 1%) — Cauli-
nite + sericite + clorite + 6xidos de ferro + horneblenda
+ zircdo + alanite + monazite.

A foto n.c 2 apresenta aspectos da textura do gra-
nito de Taias.

%o

FOTO 2: — Aspecto da textura do Granito de TAIAS (luz

natural ampliag@o 38 x). Plagioclase caulinizada e seri-

citizada, horneblenda verde em cristais sub-

-idiomorficos fracturados, esfena em cristais por vezes

desenvolvidos, biotite parcialmente cloritizada e
quartzo intersticial.

No mapa da fig. 1 apresenta-se um esbogo geolo-
gico da darea com localizag&o das principais zonas de
pedreiras, que tém produzido blocos.

(Extraido das cartas geoldgicas 1:50000 1-A,1-C e das
==
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As exploragdes maiores localizam-se nas proximi-
dades de Barrocas e Taias no limite de um plutonito
granitico com forma arredondada. Nesta zona as
exploragdes situam-se em flanco de encosta e aprovei-
tam grandes bolas com homogeneidade de aspecto e
coloragdo e praticamente isentas de fracturas.

Ha também pedreiras na regido de Cambezes que
ndo manifestam actualmente produgédo de blocos.
Aqui o granito apresenta com frequéncia “schelierens”
biotiticos e outras heterogeneidades (mulas e fitas),
gue diminuem o rendimento das exploragdes. Esta
zona nao deixa no entanto de ter interesse como alter-
nativa a regido de Taias.

Toda a area onde aflora o granito “calco-alcalino”
grosseiro geralmente réseo”, tem amplas potenciali-
dades para produgéo de granito do tipo Cristal Rosa
sendo mesmo possivel obter varias tonalidades dentro
do mesmo macigo.

b) — Afife (Viana do Castelo)

Aqui explora-se um granito alcalino de duas micas
com coloragdo cinzenta clara e granulado médio com
foleagdo evidente. O granito esta razoavelmente cauli-
nizado. Devido & alteragdo que apresenta estarocha é
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utilizada no fabrico de estatuetas, fogdes de sala, e
outros ornamentos. A caulinizagdo n&o constitui um
factor desfavoravel, antes pelo contrario facilita o tra-
balho do granito.

Ao microscopio revela a seguinte composigcido
mineralégica:

— Quartzo: (cerca de 30%) — xenomédrfico cata-
clastizado.

— Microlina: (cerca de 27%) — normalmente alo-
triomérfica intersticial razoavelmente caulinizada.

— Plagioclase: (cerca de 32%) — ¢ albite e ocorre
em cristais idiomorficos a sub-idiomorficos. Algo frac-
turada apresenta normalmente caulinizagéo
acentuada. = :

— Moscovite: (cerca de 10%) — ocorre em palhe-
tas idiomérficas a sub-idiomorficas sendo em parte
tardia e relacionada com processos metassomaticos e
também obtida a partir de alteragao da biotite (lexivia-
¢éo).

cristais alongados corroidos por moscovite e quartzo.

— Turmalina: — E ocasionalmente abundante e
aparece em cristais bastante fracturados e de contorno
irregular.

A fot. n.° 3 apresenta um aspecto da textura do
granito de Afife.

FOTO 3 — Textura do Granto de AFIFE — Viana do
Castelo. Plagioclase sub-idiomdrfica apresentando
caulinizagao intensa e sericitizagdo moderada do
nicleo dos cristais. Feldspato K (microclina) alotrio-
morfica. Quartzo xenomorfico cataclastizado. Mosco-
vite em palhetas sub-idiomorficas. Biotite
sub-idiomorfica com inclusio de minerais radioactivos
(nicois x ampliagao 38 x).

— Biotite: (cerca de 1%) — ocorre em pequenos
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A pedreira situa-se em flanco de encosta e apre-
senta amplas possibilidades de expansdo. As princi-
pais dificuldades da exploragdo relacionam-se com a
fracturag&o densa que dificulta a obteng&o de blocos
de dimens&o aceitavel. Também ocorrem alguns
“schelierens” biotiticos (gravatas) e fildes aplo-
pegmatiticos (fitas). Verifica-se ainda a deposi¢éo de
oxidos de ferro acastanhados a partir das fracturas o
que leva a rejeigdo de parte importante do material.

O mapa da fig. 2 permite localizar a exploracdo na
zona de bordadura de um macigo granitico de grdo
medio.

Granito com caracteristicas semelhantes ocorre
em toda a zona da encosta ocidental da serra de St.2
Luzia. Também no canto SE do mapa apresentado
outro macigo granitico com caracteristicas semelhan-
tes estende-se por toda a serra de Perre até St.@ Marta
de Portuzelo.

A area ¢é favoravel a implantagéo de novas pedrei-
ras (se necessdrio) devendo no entanto proceder-se a
um exame prévio das fotografias aéreas e um levanta-
mento de campo da fracturagéo, a fim de escother a
zona mais conveniente.



c) — Espinho (Braga)

Neste local tem sido explorado um granitéide bio-
titico, com granulado médio a grosseiro, porfirdide,
coloragdo cinzenta escura e foleagdo acentuada. A
rocha ¢ caracterizada pelo grande desenvolvimento
dos megacristais de feldspato K, sub-idiomdrficos,
apresentando contornos bem definidos e ainda pela
coloraca@o bastante escura, dada a elevada percenta-
gem de biotite. E comercialmente designada por
Grande Cristal.

Ao microscépio revela uma textura hipidiomorfica
granular e a seguinte composi¢do mineraldgica:

— Quartzo: (cerca de 15%) — é-alotriomérfico
intersticial e apresenta-se bastante cataclastizado com
recristaliza¢do acentuada nas zonas de cataclasis.

— Feldspato K: (cerca de 40%) — ocorre apenas
em grandes megacristais hipidiomérficos. Trata-se de
microclina levernente pertitica e caulinizada. No con-
tacto com os megacristais de feldspato K, os outros
constituintes minerais estao fortemente cataciastiza-
dos formando um agregado de granulado fino.

— Plagioclase: (cerca de 30%) — Andesina —
apresenta razoavel caulinizagdo e sericitizacao em
especial no nucleo de alguns cristais. E hipidiombérfica
e apresenta zonamento e algo evidente.

— Biotite: (cerca de 15%) — Hipidiomorfica, por
vezes levemente cloritizada. Inclusdes de minerais

FOTO 4 - Textura do Granito GRANDE CRISTAL -
Braga. Megacristal de Feldspate K com bordas relativa-
mente bem definidos (a negro). Piagioclase
hipidiomarfica. biotite xenomorfica a hipidiomorfica
Quartzo intersticial fracturado. Granulacio evidente no
limite de alguns cristais. (nicois » ampliagao 38 »).

61

radioactivos com halos pleocroicos s&o extremamente
abundantes. O pleocroismo varia de castanho a ama-
relo claro.

— Acessorios menores: — Algumas pontuagdes
de Oxidos de ferro ocorrem dispersas, sendo no
entanto pouco abundantes, caulinite, sericite clorite,
etc.

ROCHAS ORNAMENTAIS DO DISTRITO DE BRAGA
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Trata-se em nosso entender de uma rocha de com-
posigao intermédia a dcida precoce que sofreu intensa
feldspatizagdo tardia. Afot.n.°4 apresenta aspectos da
textura de granito de Espinho.

Na carta da fig. 3 apresentamos o esbogo geold-
gico daregido com alocalizacio da pedreira principal.
A cartografia disponivel apresenta-nos um macico de
“granito porfirdide biotitico calco-alcalino de granula-
do grosseiro” o qual ocupa grande parte da area da
carta 5-D (Braga). No entanto, neste mecico, é possivel
diferenciar unidades graniticas com textura e compo-
sigao distintas. Uma dessas unidades aflora na regiao
de Braga — Bom Jesus — Sameiro, estendendo-se
para Leste até & regifo de Espinho, onde aparente-
mente se interrompe por ac¢ao de uma fracturaimpor-
tante. E esta a unidade interessante do ponto de vista
das rochas ornamentais.

As pedreiras da regido tém dimens&o reduzida
embora apresentem reservas importantes. A fractura-
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¢do do macico € pouco densa o que facilita a explora-
¢do darocha. A dificuldade principal relaciona-se com
a abundancia de heterogeneidades como sejam encra-
ves biotiticos e zonas com tendéncia pegmatitica
(devidas & anormal concentragdo de megacristais).

As pedreiras ndo estdo em produglo continua
tendo actividade apenas de acordo com as solicitagdes
do mercado. A sua expansdo esta algo limitada ja que
se trata de uma area habitada. No entanto, outros lo-
cais poderdo fornecer granito do mesmo tipo.

d) — Costa (Guimarées)

Nesta regido explora-se um “granito” porfiréide
biotitico de granulado grosseirg com cor cinzenta
azulado. E comercialmente designado por Cristal Azul.
Caracteriza-se pelo desenvolvimento e abundancia
dos megacristais que apresentam contornos mal defi-
nidos (irregulares).

Ao microscépio a rocha revela uma textura hipi-
diomorfica granular e a composi¢do mineralégica que
a seguir se apresenta:

FOTC 5 — Aspecto da textura do granito CRISTAL
AZUL — Guimaraes. Quartzo intersticial xenomorfico
evidenciando deformacao cataclasticae inicio de recris-
talizagao. Plagioclase com sericitizagao e caulinizagao
evidente. Biotite hipidiomdérfica com alteragao insi-
piente para clorite e apresentando inclusdes de radiocac-
tivos, Oxidos de ferro e apatite. Feldspato K
evidenciando caulinizacdo moderada (luz natural,
ampliagao 38 »).

— Quartzo: (cerca de 20%) — Xenomorfico cata-
clastizado e fortemente recristalizado nas zonas de
cataclases. Apresenta orla de reacgdo com outros
minerais em especial com a biotite.

— Feldspato K: (cerca de 35%) — E microclina
pertitica. De salientar que 08 megacristais estdo ro-
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deados por um agregado finamente granular de quar-
tzo, biotite, sericite e tém contornos irregulares, pois
envolvem e corroem cristais de plagioclase e sdo cor-
roidos por quarizo.

A caulinizacao da microclina é moderada.

— Plagioclase: (cerca de 25%) — E andesina e
oligoclase. Os cristais estdo zonados e por vezes forte-
mente sericitizados e caulinizados. Outros apresentam
menor grau de alteragao devendo ser posteriores etém
composigéo oligoclase.

— Biotite: (cerca de 18%) — Pleocroismo de cas-
tanho a amarelo claro. Os cristais estdo por vezes leve-
mente deformados e raramente cloritizados. Sao
excepcionalmente abundantes as inclus@oes de Oxi-
dos de ferro, por vezes idiomorficas, e ainda de apatite
e radioactivos.

— Acessdrios menores: (cerca de 3%) — Oxidos
de ferro + apatite + moscovite + caulinite + radioactivos.

Aspectos da textura do granito sao visiveis na
fot. 5.

O mapa da fig. 4 apresenta um esbogo geoldgico
da regiao de Guimardes mostrando a grande extensic
do macigo com caracteristicas semelhantes.



A fracturagdo é por vezes razoavelmente densa
mas geralmente ndo constitui problema intransponi-
vel. Algumas heterogeneidades (mulas e fitas) consti-
tuem problemas da rocha.

As pedreiras da regido de Costa tém dimensdo
limitada e ndo manifestam produgdo permanente, mas
apenas de acordo com as solicitagdes do mercado. A
sua ampliagao esta no entanto condicionada pelo inte-
resse turistico do local. Dadas as dimensdes do aflora-
mento do granito porfirbide biotitico tardi a
pos-tectonico nao sera dificil escolher outras zonas
alternativas a regido de Costa que possam produzir
bloco de dimensao comercial. ~

A regiao de Guimardes manifestou ja produgao de
granito amarelo com textura e composicéo idéntica a
do granito Cristal Azul. A exploragéao ificidia’ém bolas
de grandes dimendes ocorrentes a superficie do
macico.

e) — Maia (Porto)

Neste local explora-se um granito alcalino de duas
micas comercialmente designado por Branco. Tem
granulado medio, cor clara e foleagdo acentuada.
Localmente tém sido produzidos alguns blocos de gra-
nito amarelo, o qual tem a designagdo comercial Ama-
relo Porto e textura e caracteristicas semelhantes as do
granito Branco. E obtido na zona de alteragdo superfi-
cial deste.

FOTO 61 — Aspecto da textura do Ganito BRANCO
PORTG — Maia. Plagioclase hipidiomérfica com serici-
tizagdo e caulinizagdo mais acentuada no nucleo dos
cristais. Quartzo deformado. Biotite comtendencia hipi-
diomorfica. Feldspato K apresentando caulinizagao
ligeira. Sericitizacao tardia e intensa que corroi princi-
palmente a plagioclase e a biotite (nicois x amplia-
¢ao 53 »).
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Ao microscopio revela uma textura hipidiomorfica
granular cataclastizada e a seguinte composicao
mineralodgica:

— Quartzo; (cerca de 25%) — xenomorfico forte-
mente deformado com recristalizagdo acentuada.

— Plagioclase: (cerca de 35%) — Hipidiomorfica
apresentando-se bastante caulinizada e com deforma-
¢&o evidente dos planos de macla.

E albite e oligoclase.

— Feldspato K: (cerca de 25%) — Trata-se de
microclina ocorrendo por vezes em grandes cristais. A
caulinizacao é evidente.

— Moscovite: (cerca de 10%) — Hipidiomérfica.

— Biotite: (cerca de 5%) — E hipidiomérfica apre-
sentando pleocroismo de castanho a amarelo claro.
Contém numerosas pontuagdes de minerais radioacti-
vos com halos pleocroicos diminutos. A cloritizagdo da
biotite & por vezes total, evidenciando exsudagdo de
Oxidos de ferro.

— Acessorios menores: — Silimanite, apatite, clo-
rite, caulinite e 6xidos de ferro (cerca de 2%).

Aspectos da textura do granito s&o evidenciados
na fot. 6.

ROCHAS ORNAMENTAIS DO DISTRITO DO PORTO
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Como se verifica no mapa da fig. 5 é extenso o
afloramento de “granito” semelhante, ocupando
grande parte da folha 9-C (Porto) da carta geoldgica
1/50 000 e que foi designado por Carrington da Costa
e Teixeira (1957) como granito alcalino, de grdo médio
a grosseiro, leucocrata de 2 micas. No entanto, as prin-
cipais dificuldades das explora¢Bes relacionam-se
com a densidade da fracturagdo dos macicos e a alte-
ragéo a partir das fracturas. Também a intensa urbani-
zag#o da area pode vir a constituir dificuldade impor-
tante ao desenvolvimento das pedreiras.

f) — Pinheiral (Alpalh&o) >

As pedreiras da regido de Pinhgiral estao instala-
das num plutonito granitico de gr&o médio, por vezes
fino, com forma alongada na direc¢gao NE-SW. Trata-
se na opinido de Fernandes et alia (1973) de um granito
alcalino as vezes com tendéncia monzonitica, néo
porfirdide, mas que mostra tendéncia porfirdide nas
proximidades do contacto com o granito encaixante
(granito porfirdide de grdo grosseiro — granito de
Nisa). Alguns aspectos texturais levam a considerar a
sua intrusdo num nivel bastante superficial. )

Mais propriamente na regiéo da pedreira Pinheiral
o granito apresenta granulado fino cor cinzenta homo-
génea. Alguns raros e pequenos megacristais de felds-
pato ocorrem por vezes. A rocha tem a designacgéo
comrcial de Spi, Spi-A, Spi-C de acordo com a
pedreira de onde é extraido.

Ao microscopio revela textura hipidiomorfica gra-
nular e apresenta a seguinte composicdo mineralo-
gica: ~

— Quartzo: (cerca de 30%) — Ocorre em cristais
sub-idiomoérficos ou mesmo idiomorficos, raramente
fracturados. Nao apresenta extinsdo ondulante.

— Plagiociase: (cerca de 33%) — E idiomorfica ou
sub-idiomorfica. Apresenta-se nitidamente zonada
com nicleos de composi¢cao mais calcicae fortemente
sericitizados e caulinizados. Na periferia os cristais
tém composi¢cdo mais sodica e apresentam grau de
alteragdo menor. A composicédo do nucleo é oliglo-
clase.

— Feldspato K: (cerca de 25%) — E dominante-
mente microclina que ocorre em cristais alotriomérfi-
cos intersticiais. Esta apenas ligeiramente caulinizada
e albitizada.

— Biotite: (cerca de 7%) — Ocorre em pequenos
cristais xenomérficos ou hipidiomorficos. Em parte
mostra-se cloritizada. Apresentainclusfes de minerais
cadioactivos.

— Moscovite: (cerca de 2%) — Ocorrem dispersas
algumas palhetas de moscovite.

— Acessorios menores: (cerca de 1%) — Esfena,
zircao, oxidos de ferro, caulinite, sericite.

Na foto 7 é possivel observar alguns aspectos da
textura da rocha.

As pedreiras da zona apresentam uma fracturagao
extremamente favoravel para a extraccio de blocos (o

FOTO 7 — Aspecto da textura do Granito SP1 - Aipa-

lhao. Plagiociase. zonada. apresentando o nucleo seri-

citizado e caulinizado. Feldspato K sub-idiomorfico algo

caulinizado. Biotite em pequenos cristais sub-

idiomaorficos parcialmene cloritizados. Quarlzo sub-

-idiomorfico com tendéncia a idiomodrfico {nicois -
ampliagao 83 )

espagamento é o ideal e a orientag8o mutua dos siste-
mas de fracturas também ¢ favoravel).

Estdo tecnicamente bem apetrechadas para o
arrangue da pedra. Sdo seguramente das mais bem
apetrechadas do pais em todos os aspectos. Parte
importante da produgéao é exportada parao Japao para
fabrico de monumentos funerarios. A escclhada pedra
que se destina ao mercado externo € particularmente
cuidada sendo rejeitado qualquer bloco com o menor
defeito visivel.

Qutra parte da producio destina-se ao mercado
interno e ao fabrico de cubos, alvenaria, racho, etc.

O mapa da fig. 6 permite localizar as pedreiras de
Pinheiral e da Sr.? da Redonda.-
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Qutras pedreiras foram iniciadas na mesma uni-
dade granitica como por exemplo naregido de Moinho
dos Queimados (Sul de Alpalhao).

Um trabalho de cartografia de pormenor do gra-
nito cinzento de granulado fino é agora importante,
bem como o estudo da fracturagcao do macigo, obser-
vacao do grau de alteragao evidenciado e delimitacédo
das zonas mais ricas em heterogeneidades.

g) — 8r.® da Redonda (Alpalh3o)

Na pedreira da Sr.* da Redonda explora-se um
granito porfirdide biotitico de granulado grosseiro
com tonalidade cinzento azulado o qual pertence ao
grande macigo de "granito calco-alcalino porfirdide de
grao grosseiro de Nisa” utilizando a ﬁ‘erminOlogia de
Fernandes et ala (1973).

Ao microscopio a rocha revela uma textura hipi-
diomérfica granutar e apresenta a seguinte composi-
¢ao mineralogica:

— Quartzo: {cerca de 35%) — Ocorre em cristais
xenomorficos algo fracturados e com extinséo leve-
mente ondulante. )

— Feldspato K: {cerca de 30%) — E microclina
pertitica ligeiramente caulinizada. Ocorre muitas
vezes em cristais subidiomorficos de grandes dimen-
sdes.

FOTO 8 Aspecto da textura do granito SR DA

REDONDA — Alpalh&o. Quartzo levemente cataclasti-

zado intersticial. Plagioclase sub-idiomorfica zonada

com sericitizagao do nudcleo dos cristais. Microclina

sub-idiomorfica ligeiramente pertitizada. Biotite sub-

idiomarfica com inclusdes de Oxidos de ferro e radioac-
tivos (nicols x ampliagao 38 x).

— Plagioclase: (cerca de 25%) — Sub-idio-
marfica, apresentando zonamento nitido. E oligoclase.
Apresenta sericitizagdo e caulinizacao ligeira.
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— Biotite: (cerca de 8%) — Tem pleccroismo de
castanho avermelhado a amarelo palido e ocorre em
cristais alongadis, xenomorficos, contendo abundan-
tes inclusdes de minerais radioactivos, 6xidos de ferro
e apatite (mais rara). Por vezes apresenta cloritizagéo
parcial.

— Moscovite: — Alguns cristais de moscovite
pouco frequentes parecem substituir os feldspatos. A
sua-formagéo ¢ tardia.

— Acessorios menores: — Ocorrem oOxidos de
ferro + minerais radioactivos + apatite + caulinite +
moscovite numa percentagem que deve rondar os 2%.

Na foto 8 focam-se aspectos datextura do granito.

O local embora de relevo pouco acentuado, apre-
senta fracturagdo favoravel a extrac¢do de blocos.
Algumas heterogeneidades da rocha ndo constituem
dificuldades intransponiveis.

O mapa da fig. 6 permite observar o enquadra-

mento geoldgico da pedreira.

h) — Monie do Padre Jodo (Monforie)

Explora-se aqui um granito com biotite e horne-
blenda de cor rosada intensa e granulado médio. A cor
da rocha ¢ determinada pela abundéancia de feldspato
K (réseo) que alterna com zonas brancas acinzentadas
(plagioctase e quartzo) e negras (biotite e horne-
blenda). Tem a designagao comercial Forte Rosa.

Ao microscopio a rocha revela uma textura hipi-
diomorfica granular e tem a seguinte composicdo
mineralogica:

FOTO 8! — Textura do Granito FORTE ROSA — Mon-
forte. Notar a intensa pertitizagdo da microclina que
apresenta também alguma caulinizagdo. Quartzo xeno-
morfico cataclastizado com fracturagdo evidente cor-
roendo a plagioclase. Plagioclase hipidiomoérfica a
xenomorfica apresentando sericitizagdo e caulinizagao
moderada a forte no nucleo dos cristais. (Nicois =
ampliagao 38 x)
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— Quartzo: (cerca de 25%) — Ligeiramente cata-
clastizado, normalmente xenomorfico.

_ Feldspato K: (cerca de 40%) — E microclina
fortemente pertitica apresentando também uma cauli-
nizagdo acentuada e abundantes pontuagdes de oxi-
dos de ferro, o quais s30 responsaveis pela coloragéo
rosea intensa do feldspato.

— Plagioclase: (cerca de 20%) — E oligoclase e
albite por vezes zonada. Caulinizagao ligeira.

— Biotite: (cerca de 10%) — Por vezes ligeira-
mente cloritizada. Apresenta pleocroismo de verde
acastanhado a amarelo claro.

_ Acessorios menores: (cerca de 5%) — Horne-
blenda verde de tipo sodico, oxidas de ferro, radioacti-
vos, esfena, clorite, caulinite, etc.™

Alguns aspectos da textura do granito Forte Rosa
podem observar-se na foto 9.

As pedreiras estao instaladas num macigo de gra-
nito alcalino com forma irregular alongada (fig. 7) que
se estende por varios Km?, 0 qual faz parte do vasto
macigo eruptivo gue, na opiniao de Gongalves (1975),
é de origem provavel sub-vulcanica.
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Neste macico com formaanulare simetria bilateral
algo excéntrica foi possivel distinguir uma certa polari-
dade geoguimica centrifuga uma vez que a facies que
ocupa o nucleo (granito cinzento de St.2 Eulalia) é mais
calco-alcalina que os granitos periféricos. Na zona
externa da estrutura ocorre o granito alcalino com
biotite e horneblenda (réseo) e mais externamente um
anel incompleto de rochas mais precoces do tipo
gabro-diorito (CORRETGE et alia 1981).

A observacdo das pedreiras do Monte do Padre
Jodo permite verificar que o tom roseo do granito nao
se restringe & capa superficial, mas prolonga-se em
profundidade a medida que a exploragéo avanga.

Os problemas principais da exploragéo residem
no adensamento da rede de fracturas em certas zonas
das pedreiras e na ocorréncia de heterogeneidades
como sejam faixas de coloragao vermelha mais intensa
(mais rica em feldspato K), encraves de rocha mais
basica {mulas), etc.

Apesar disso as pedreiras tém amplas possibilida-
des de expansio. Toda a area apresenta potencialida-
des importantes para a produgao de granito com
coloragao rosea intensa.

iy — Herdade dos Pinas {Arronches)

Neste local explara-se um granito de grao gros-
seiro biotitico com tonalidade rosada o qual faz parte
da zona de bordadura da estrutura sub-vulcanica de
St.7 Eulalia. De acordo com Gongalves et alia (1972)
trata-se dum granito com caracter alcalino o que pode
ser comprovado pela abundancia de microclina, pre-
senga de albite e de uma variedade de anfibola sddica.

O estudo microscopio revelou umarocha com tex-
tura hipidiomorfica granular com a seguinte composi-
cao mineralogica:

— Quartzo: (cerca de 33%) — Ocorre em cristais
xenomorficos, fracturados, apresentando extinsao
levemente ondulante. E rico em inclusoes fluidas.

—— Feldspato K: (cerca de 40%) — E microlina que

ocorre em grandes cristais sub-idiomorficos, forte-
mente pertiticos apresentando pertites venadas sub-
-paralelas. Mostra caulinizacdo razoavel e frequentes
pontuacdes de Oxidos de ferro.
" _ Pplagioclase: (cerca de 20%) — E albite e oligo-
clase e ocorre em cristais idiomarficos ou sub-
-idiomorficos. Apresenta caulinizagdo e sericitizacao
acentuada em alguns cristais.

— Biotite: (cerca de 6%) — Apresenta pleocrois-
mo de verde acastanhado a amarelo palido. Ocorreem
pequenos cristais sub-idiomorficos a xenomorficos,
por vezes parcialmente cloritizados. Contém inclusoes
de Oxidos de ferro e radioactivos pouco abundantes.

__ Acessérios menores: (cerca de 1%) — Oxidos
de ferro, radiocactivos, clorite e esfena.

Na foto 10 apresenta-se um aspecto da textura da
rocha.

A exploragao tem incidido quer em grandes bolas
graniticas superficiais, praticamente sem fracturagao,
quer no proprio macigo. Este apresenta tambeém frac-
turacao favoravel a extraccgao de blocos. Alguns encra-
ves biotiticos ocorrem de onde em onde embora néo



sejam muito frequentes. Verifica-se o desenvolvimento
de uma orla de alteragdo do granitona proximidade de
algumas fracturas perdendo a cor rosea e tomando
uma tonalidade amarelo — acastanhada.

FOTO i0: — Textura do Granito da HERDADE DOS
PINAS — Arronches. Plagiociase sub-idiomorficatrans-
parente fevemente caulinizada e fracturada. Feldspato K
apresentando caulinizagao e pertitizagao moderada a
forte e finas pontuagoes de & idos de ferro. Biotite sub-
idiomarfica ligeiramente cloritizada com libertagao de
oxidos de ferro. Quartzo transparente levemente cata-
clastizadoe (luz natural ampliagao 38 ~}.

&

A tig. 8 apresenta a localizacdo da Pedreira da
Herdade dos Pinas na zona periférica da estrutura de
St.2 Eulalia.

A zona tem boas perspectivas para a produgao de
granito rosado com um tom ligeiramente mais claro do
que o de St.2 Euldlia — Caia.

j) — Chacins (St.2 Euldlia)

Neste local explora-se um granito de granulado
grosseiro biotitico com cor rosada forte que pertence
também a zona periférica da estrutura de St.* Eulalia.
Manifesta uma textura granularidade e composigao
semelhante ao granito explorado naregido daHerdade
dos Pinas. A cor é no entanto mais rosada. Tem a
designacao comercial de Rosa Santa Euldlia.

O estudo microscopico do granito desta pedreira
revelou uma rocha com textura hipidiomorfica granu-
lar e com a seguinte composigao mineralogica:

— Quartzo: (cerca de 30%) — Xenomorfico cata-
clastizado com recristalizagdo por vezes acentuada
nas zonas de cataclasis.
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— Feldspato K: (cerca de 35%) - Sub-
idiomaorfico a xenomorfico. Ocorre em grandes cristais
fortemente pertiticos com pertites venadas ou for-
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mando manchas desenvolvidas. E microclina com
macla em xadrés tipica e também com macla de
Carlsbad. Caulinizacago moderada apresentando
pontuacdes de oxidos de ferro.

— Plagioclase: (cerca de 25%) — Ocorre em cris-
tais idiomoérficos ou hipidiomaérficos com zonamento
evidente. Apresenta sericitizacdo e caulinizagao
moderada. E oligoclase e albite.

— Biotite: (cerca de 8%) — Hipidiomorfica e xeno-
mériica. Pleocroismo de verde acastanhado a amarelo
palido. Cloritizagao fraca a moderada. E corroida pelo
quartzo e pelos feldspatos com libertagao de oxidos de
ferro abundantes. Apresenta como inclusdes cristais
idiomorficos de 6xidos de ferro, de certo modo abun-
dantes e ainda minerais radioactivos.

— Acessorios menores: (cerca de 2%) — Esfena
em cristais desenvolvidos, clorite, caulinite, radioacti-
vos, oxidos de ferro, alanite (?) em cristais também
desenvolvidos mas raros.
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Um aspecto da textura da rocha ¢ focado na
foto 11.

A pedreira esta situada nas proximidades de E. N.
243 —(Fig. 8). O granito apresenta alguns “schelie-
rens” biotiticos e alguns (raros) encraves maficos. A

FOTO 11. — Textura do granito de CHACHINS — St

Eulalia. Microclina pertitica, caulinizada, com pontua-
coes de oxidos de ferro. Plagioclase zonada. sericitizada
e caulinizada. mostrando orla de reacgac com a biotite.
e libertagao de oxidos de ferro. Biotite em paihetas sub-
-idiomoérficas, com inclusoes de radioactivos e Oxidos
de ferro. Quartzo intersticial {luz natural amplia-

Gao 384).

exploragdo avanga entre duas falhas paralelas que li-
mitam lateralmente a pedreira. Nas zonas préximas
das falhas a alteracdo € moderada. a percentagem de
material Gtil extraido deve ser pequena a avaliar pelo
estéril depositado nas proximidades da pedreira.

k) — Maria Ribeira (St.® Eulélia)

No nucleo da estrutura de St.2 Euldlia ocorrem,
segundo Gongalves et alia (1972), granitos cinzentos
em geral porfirdides de grdo médio a fino, predomi-
nantemente biotiticos com tendéncia calco-alcalina.
Na regido do Monte de Maria Ribeira explora-se um
granito deste tipo com cor cinzenta, homogéneo, gra-
nulado medio a fino (1 mm) praticamente desprovido
de megacristais. Tem a designag¢do comercial de Cin-
zento de Santa Eulélia.

Ao microscoépio revela uma textura hipidiomorfica
granular cataclastizada, apresentando a seguinte
composi¢do mineralégica:

Quartzo: (cerca de 35%) — E xenomérfico e
apresenta-se razoavelmente cataclastizado com
recristalizagdo moderada nas zonas de cataclasis.
Apresenta numerosas inclusdes fluidas.

Plagioclase: (cerca de 30%) — é oligoclase idio-
morfica. Os cristais apresentam em geral zonamento
nitido com forte sericitizagdo e moscovitizagéo
segundo direcgdes cristalograficas. A alteracao é mais
acentuada no nucleo dos cristais, 0s quais apresentam
caulinizacdo moderada.

— Feldspato K. (cerca de 25%) — Trata-se de
microclina xenomorfica ocorrendo raramente orto-
clase em pequenos cristais. Esta levemente caulini-
zada e albitizada.

— Biotite: (cerca de 9%) — Ocorre em cristais
sub-idiomorficos por vezes parcialmente cloritizados.

— Acessorios: — Clorite, caulinite, sericite e mos-
covite (1%).

FOTO 12. — Aspectos da textura do granito ae MARIA
RIBEIRA — St.' Eulalia. Plagioclase fortemente zonada
com nicleos sericitizados, sub-idiomérfica, com tendén-
cia ao idiomortismo, em pequenos cristais alongados
Microclina intersticial que inclui cristais de plagioclase
idiomarficos. Biotite sub-idiomaorfica, cominclusdes de
oxidos de ferro e radioactivos. Quartzo intersticial
(escuro) levemente cataclastizado (nicois * amptiagao
38 %),

Um aspecto de textura da rocha pode observar-se
na foto 12.

A fracturagdo do maci¢o no local da exploragéo
facilita o corte dos blocos. A pedreira esta bem equi-
pada para a extracgéo do granito e apresenta razoavel
mecanizagdo. Xendlitos biotiticos ocorrem dispersos
nao afectando no entanto decisivamente o rendimento
da exploragao. ;

Pequenas fracturas da rocha (“linhas”) prejudi-



cam algumas zonas da exploragéo que poderiam pro-
duzir blocos.

A carta da fig. 8 mostra a geologia regional e a
localizacdo da pedreira. O granito apresenta um gra-
nulado um pouco mais grosseiro que o cinzento de Al-
palhdo (tipo SPI) e tem tido boa aceitagdo no mercado
japonés. A pedreira tem boas potencialidades e possi-
bilidades de expansdo. A area de afloramento de gra-
nito semelhante tem varios km2.

Iy — Barrocal (Evora)

Na regido de Barrocal aflora um granodiorito de
granulado médio biotitico de corcinzenta. Arochatem
a designac&o comercial Branco Preto,

Segundo Carvalhosa et alia 1969 as rochas
quartzo-dioriticas muitas vezes associadas a grano-
dioritos dominam largamente 0s maci¢os de granit6i-
des que afloram nas proximidades de Evora.

Ao nicroscopio a rocha da pedreira de Barrocal
revela uma textura hipidiomorfica aidiomorfica granu-
lar apresentando uma composi¢ao mineralégicacomo
segue:

Quartzo: (cerca de 33%) — Sub-idiomorfico aidio-
morfico intersticial, levemente cataclastizado (fractu-
racdo e com extinsdo ondulante).

— Feldspato K: (cerca de 20%) — E essencial-
mente microclina alotriomorfica, intersticial, deposi-
tada & volta dos cristais idiomérficos de plagioclase.
Caulinizagao e pertitizagdo pouco acentuada.

FOTO 13 — Textura do granito de BARROCAL —

Evora. Piagioclase sub-idiomorfica e idiomorfica apre-

sentando o nicleo dos cristais caulinizados. Quartzo

sub-idiomorfico, rico em inclusodes fluidas. Biotite sub-

-idiomoérfica e xenomorfica com alteragéo ligeira para
clorite, (luz naturat ampliagao 53 x).
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— Plagioclase: (cerca de 33%) — Ocorre em cris-
tais idiomorficos fortemente zonados envolvidos por
microclina. Sericitizacdo e caulinizacdo forte no
nucleo de alguns cristais. As orlas destes mostram-se
pouco alteradas, com andesina no nucleo e oligociase
acida na periferia. i

— Biotite: (cerca de 12%) — Ocorre em cristais
hipidiomorficos com pleocroismo de castanho esver-
deado a amarelo claro. Apresenta cloritizagéo parcial
de alguns cristais com exsudacio de 6xidos de ferro.
S&0 pouco abundantes as inclusées da biotite.

— Acessorios menores: (2%) — Caulinite, clorite,
sericite, radioactivos e oxidos de ferro.
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Calcarios & dolomitos

Corneanas (s1)

Gnaisses granitdides e migmatitos

A foto 13 apresenta um aspecto da textura do
granitdide.

A fracturagado do macico ¢ favoravel a extraccao
da rocha (quase ndo apresenta fracturacao vertical).
Ocorrem no entanto alguns encraves biotiticos e fildes
aplopegmatiticos que prejudicam localmente a explo-
ragdo. Amplas possibilidades para desenvolvimento
da pedreira.

Conforme se vé na fig. 9 as pedreiras desta zona
estdo implantadas num plutonito com razodveis
dimensdes o qual mantém duma maneira geral as mes-
mas caracteristicas durante varios km2.
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Actualmente produz apenas cubos e alvenaria
embora mantenha as mesmas possibilidades de pro-
ducao de blocos.

m) — Vale de Ferreiros (Vendinha — Evora)

Neste regido aflora uma rocha de natureza “grani-
16ide” de cor cinzenta escura, biotitica e granulado
médio (1,5 mm) com foleagao acentuada.

Ao microscopio verifica tratar-se duma rocha com
composigao provavel de quartzo-diorito, apresen-
tando textura hipidiomorfica grkanular fortemente cata-
clastizada e a seguinte composigao mineralogica:

Quartzo: {cerca de 35%) — Alotriemorfico forte-
mente cataclastizado e completamente recristalizado
formando finos agregados de gréos irregulares gue
rodeiam completamente outros minerais da rocha.

— Plagioclase: (cerca de 35%) — Ocorre em cris-
tais fortemente zonados. Tem composigéo oligoclase
calcica a andesina. O nucleo da maior parte dos cris-
tais esta fortemente caulinizado e sericitizado.

Os cristais sao quase sempre perfeitos (idiomorfi-
cos) embora apresentem evidéncias de defbrmacgao
posterior (planos de macla encurvados).

— Feldspato K: (cerca de 5%) — Microclina algo
pertitica. alotriombdrfica e ligeiramente caulinizada.

T

FOTO 14 - Aspeclo da textura deformada do grani-
toide de VENDINHA — Evora. Plagioclase em cristais
sub-idiomorficos fortemente zonados. Alguns cristais
mostram sericitizagao forte do nucleo. Intensa granula-
¢ao dos constituintes minerais (quartzo, biotite, sericite.
plagioclase) entre os cristais de plagioclase. notar a
deformacao acentuada do quartzo com recristalizagac
importante (nicois <« ampliagao 38 ).

— Biotite: (cerca de 20%) — QOcorre em cristais
alotriomorficos com deformagao evidente nos planos

de clivagem. A biotite € corroida pelos outros minerais
(feldspatos e quartzo) com libertagdo de oxidos de
ferro. Cloritizaclo por vezes intensa e completa de
alguns cristais. Inclusdes de radioactivos, apatite e
oxidos de ferro por vezes frequentes. Pleocroismo de
castanho aamarelo claro. Nota-se a moscovitizagao de
alguns cristais.

— Acessorios menores: — Apatite, radioactivos,
clorite, caulinite, sericite, moscovite, esfena, 6xidos de
ferro {cerca de 5%).

Aspectos da textura da rocha sdo observaveis na
foto 14.

A pedreira apresenta boas possibilidades de
expansdo. Alguns*problemas da rocha relacionam-se
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com a ocorréncia de encraves biotiticos relativa-
mente frequentes e com a existéncia de faixas de
coloragéo clara. Ao microscopio verifica-se que estas
faixas de coloragdo mais clara correspondem a zonas
de forte cloritizacao da biotite e de intensa cauliniza-
c4o e sericitizagao dos feldspatos e estao relacionadas
com fracturas precoces do granito as quais terdo per-
mitido a passagem dos fluidos magmaticos residuais.

A carta da fig. 10 permite localizar a pedreira na
zona de bordadura dum macigo de quartzo-diorito. A
pedra tem tido boa aceitaga@o no mercado interno pelo
tom cinzento bastante escuro que apresenta.



n) — Sabugueiro (Arraiolos)

Neste local explora-se um granito dominante-
mente biotitico com cor cinzenta e tom levemente
rosado. A cor rosada € devida a impregnagdo dos
feldspatos com oxidos de ferro.

A rubenizacdo dos feldspatos devera estar relacio-
nada neste caso com zona de fractura importante
dadas as caracteristicas texturais evidenciadas. O gra-
nito tem granulado médio e é porfiréide.

Ao microscopio apresenta.uma textura hipidio-
morfica granular fortemente cataclastizada e a
seguinte composigao mineralégicé‘: ,

- Quartzo: (cerca de 35%) — Ogorre em grios
arredondados xenomdrficos, rodeados, por um fino
agregado constituido por graos de quartzo poligonais
recristalizados, de feldspato e de biotite. Fracturacao
evidente com muito forte recristalizacao.

— Feldspato K: (cerca de 25%) — Ocorre em
megacristais hipidiomorficos bastante fracturados,
rodeados por um agregado de graos diminutos recris-
talizados (quartzo, feldspato, biotite). E microclina e
contém inclusBes de biotite, clorite e plagioclase idio-
morfica. Ocorre também em cristais xenomorficos. A
caulinizagao é ligeira e apresenta albitizagdo insi-
piente. Algumas pontuagodes de Oxidos de ferro estao
aparentemente relacionados com a substituicdo da
clorite pelo feldspato.

FOTO 15 — Textura do granito de SABUGUEIRO —
Arraiolos. textura fortemente cataclastizada com ;ila—
gioclase sub-idiomaérfica em cristais desenvolvidos (a
negro a esquerda da foto). Feldspato K algo pertitico.
xenomorfico, com bordos granulados. Quartzo forte-
mente deformado, granulado & com recristalizagac
acentuada. Biotite xenomorfica. corroida e deformada
pela recristalizagao do quartzo. Sericite em pequenas
palhetas dispersos no mosaico. Oxidos de ferro sub-
-idiomorficos associados a biotite {nicois -, 38 -}.
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— Plagioclase: (cerca de 25%) — E xenomérfica
ou idiomorfica apresentando zonamento evidente em
muitos cristais. O nacleo esta fortemente caulinizado e
sericitizado. E oligoclase calcica. Apresenta cauliniza-
¢ad0 moderada a fraca. Os cristais estdo rodeados pela
granulagdo de outros minerais. :

— Biotite: (cerca de 10%) — Apresenta pleo-
croismo de verde acastanhado a amarelo palido e clo-
ritizacdo por vezes completa de alguns cristais. As
inclusdes de radioactivos sdo raras. E evidente a defor-
magao dos cristais.

— Moscovite; — é um acessorio menor parecendo
por vezes ter sido originado a partir da biotite. Ocorrem
ainda como acessorios relativamente abundantes Oxi-
dos de ferro em cristais idiomorficos e esfena. O total
dos acessorios deve rondar 0s 5%.

A foto 15 apresenta aspectos da textura da rocha.

A pedreira estda implantada num macigo de granito
calco-alcalino conforme pode ver-se na carta da fig.
10. A rede de diaclasamento relativamente apertada
origina a alteracao do granito na proximidade das dia-
clases, o que eventualmente dificultara aexploragédo. A
rochatem sido obtida a partir de grandes blocos grani-
ticos sub-esféricos praticamente sem fracturas. No
entanto, a medida gue vai sendo explorada a capa
superficial do macigo, a rede de fracturagao e mais
densa, facto que podera estar relacionado com a proxi-
midade da fractura referida.

ROCHAS INTERMEDIAS FELDSPATOIDICAS
SIENITOS NEFELINICOS
Monchigue

Neste local explora-se uma rocha feldspatdidica
de cor cinzentfa a acastanhada, granulado grosseiro,
caracterizada por apresentar cristais alongados de cor
cinzenta (feldspato K) formando uma rede irregular,
alternando com gréos rosados e escuros (nefelina,
biotite, egirina-augite, esfena, etc.) que ocorrem no
interior dos espagos definidos pelos primeiros.

A rocha tem a designagao comercial de Cinzento
Monchique. '

Ao microscopio apresenta uma textura hipidio-
morfica granular com a seguinte composigao minera-
l6gica:

— Feldspato K: (cerca de 45%) — Ortoclase ferte-
mente caulinizada, em cristais alongados e maclados
(macla de Carlisbad). Pertitizagao forte de alguns cris-
tais.

Nefelina: (cerca de 20%) — ocorre em graos arre-
dondados, xenomérficos ou idiomorficos fracturados.
Alteragdo ligeira.

— Egirina — Augite: (cerca de 10%) — Forma o
ntcleo de cristais idiomorficos cujazona de bordadura
é de egirina. Fracturagdo visivel.

— Esfena: (cerca de 8%) — Ocorre em grandes
cristais idiomorficos fracturados.
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FOTO 16: — Aspecto da textura do SIENITO NEFELI-

NICO — Monchique. Nefelina em graos arredondados.

fracturados, transparentes, contrastando com os cris-

tais alongados de feldspato K fortemente caulinizados

Biotite sub-idiomérfica e egirina-augite com bordadura

de egirina também sub-idiomorfica. Oxidos de ferro (luz
- . natural 38 x)

— Biotite: (cerca de 8%) — Apresenta pleo-
croismo de castanho esverdeado a amarelo palido.
QOcorre em cristais idiomorficos e hipidiomorficos.

— Oxidos de ferro: (cerca de 8%) — Ocorrem em
cristais idiomorficos sub-hexagonais.

— Acessérios menores: — Caulinite (cerca de
1%).

A foto 16 apresenta um aspecto da textura do
sienito nefelinico. ®

As pedreiras da regido de Monchigue estdo
implantadas num macico de grandes dimensdes
(cercade 10 x 7 km) o qual no entanto apresentafacies
variadas de acordo com o local daexploracao (fig. 11).

Noutros locais do macico e possivel obter uma
tonalidade avermelhada acastanhada devido & grande
abundancia de nefelina (rosada) e de maficos em detri-
mento da percentagem de feldspato K (cinzento).

A variacdo rapida de facies, a densidade da fractu-
racao, a ligeira alterac&o da nefelina tornando dificil o
polimenio, a ocorréncia de heterogeneidades s&o 0s
principais problemas da rocha. A pedreira de Monchi-
que das mais importantes da regido esta tecnicamente
bem equipada e tem boas possibilidades de expanséo.

ROCHAS INTERMEDIAS A BASICAS
GABRO — DIORITOS
a) — Baldio (Arronches)

Na regido do monte Baldio foram realizados traba-
lhos de pesquisa e iniciadas 2 pedreiras de pequena
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dimensdo. A rocha é verde escura e tem granulado
médio {3 mm) e aspecto homogéneo.

Ao microscopico revela uma textura hipidiomor-
fica granular e apresenta a seguinte composi¢ao
mineraldgica:

— Plagioclase: (cerca de 35%) — E andesina
intermédia e calcica. Ocorre em cristais hipidiomorfi-
cos em forma de bastonete. Apresenta zonamento evi-
dente. Sericitizagdo e saussuritizagao acentuada.

— Anfibola: (cerca de 30%) — E horneblenda
verde. Contém nlcleos de piroxena (ortopiroxena e
clinopiroxena).

— Biotite: (cerca de 20%) — Tem pleocroismo de
castanho avermelhado a amarelo palido. Por vezes
esta ligeiramente cloritizada e moscovitizada. Apre-
senta inclusdes de 6xidos de ferro (em cristais desen-
volvidos irregulares) e de cristais de esfena.

— Acessorios menores: — Apatite + Oxidos de
ferro + esfena + clorite + sericite (cerca de 5%). Destes
sdo mais abundantes os Oxidos de ferro, a esfena e a
apatite.

Trata-se portanto duma rocha de composi¢ao dio-
ritica.



Aspectos da textura da rocha podem observar-se
na foto 17.

As pedreiras stdo implantadas num pequeno
macico classificado por Gongalves (1972) como ga-
bro-diorito com dimensdes aproximadas de 3,8 X 1,5
km (fig. 8).

A principal dificuldade da exploragéo ¢ a intensa
fracturagdo e a alteragao da rocha nas proximidades
das fracturas. No entanto, ndo foram ainda evidencia-

FOTQ 17 — Textura do diorito de BALDIO — Arron-

ches. Horneblenda xenomorfica com nucleo de ortopi-

roxena. Plagioclase hipidiomarfica, levemente

caulinizada, com sericitizagao aggntuada do nucleo dos

cristais. Biotite sub-idiomorfica algo cloritizada, com

inclusdes de oOxidos de ferro e radioactivos, (luz natural
38 ).

das totalmente as potencialidades da pedreira. Alguns
fildes pegmatiticos de composigéo granitica, cortam a
rocha constituindo também problemas e dificuldades
a ultrapassar.

b) — Redondo

Na regido de Redondo tem sido explorada uma
rocha semelhante que apresenta também problemas
semelhantes. A pedreira tem estado em explioracéao
desde 1980.
ROCHAS ULTRABASICAS
SERPENTINITOS
Donai (Braganga)

Na regido de Donai estd em exploragdo uma
pedreira implantada numa pequena mancha alongada
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de serpentinito. A rochatem corverde escura apresen-
tando alguns veios e manchas de coloragdo verde
clara, os quais no enfanto nao prejudicam ¢ seu
aspecto. No conjunto a rocha tem cor e aspecto homo-
géneo, verde escuro, e belo polimento.

Ao microscépio revela-se constituida dominante-
mente por minerais do grupo serpentina (crisétilo com
estrutura fibrosa e antigorite em agregados lamelares).

Por vezes é possivel distinguir restos de olivina
serpentinizada estando os cristais substituidos limita-
dos por pontuagdes de dxidos de ferro.

Ocorre também talco e um carbonato provavel-
mente calcite. Este preenche muitas vezes fracturas
tardias da rocha. Massas irregulares de Oxidos de ferro
ocorrem dispersas. Aspectos da textura da rocha
podem observar-se na foto 18.

FOTO 18 — Aspecto da textura do serpentinito de

DONAI — Braganga. Resto de olivina (?) serpentinizada.

Serpentina tibrosa e fibrolamelar, talco, 6xidos de ferro,
carbonato (nicois x 38 x).

A pedreira de Donai estéa em produgdo continua
embora com efectivos reduzidos em pessoal e maqui-
naria. A produgéo é pequena (devido a dificuldades de
colocagao no mercado) e o rendimento € baixo.

A carta da fig. 12 apresenta a localizacéo da
pedreira num pequeno afloramento alongado de ser-
pentinito cujaespessura deve ser préximade20a30m.
A frente da pedreira é alongada de acasdo com o aflo-
ramento da rocha ultrabasica. A fracturagaoirregulare
relativamente densa bem como a alteragéo da rocha
dificultam a obteng&o de bloco com dimens&o comer-
cial. O tamanho reduzido do afloramento pode no
entanto, vir a constituir problema importante, no caso
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ROCHAS ORNAMENTAIS DO DISTRITO DE BRAGANCA
(SERPENTINITOS)
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de se desejar aumentar a produgdoc de modo
significativo.

Noutros locais, como por exemplo na regido de
Cerro de Grandais e Orca, tém sido tentadas explora-
¢oes. Embora se tratem de rochas do mesmo tipo o
estudo microscopico permitiu verificar a existéncia de
diferengas na composi¢cao mineraldgica entre arocha
de Donai e as do Cerro de Grandais e Orca. De facto a
primeira revela uma intensa deposi¢éo de carbonatos
secundarios que nao se observa nos dois outros locais
e que podera explicar a existéncia de uma fracturagao
menos acentuada em Donai.

VI — DADOS ESTATISTICOS éOBRE A ACTIVI-
DADE EXTRACTIVA RELACIQNADA COM AS
ROCHAS SILICATADAS ORNAMENTAIS

Apresentam-se a seguir de maneira sucinta alguns
dados sobre a evolucéo global das produgdes obtidas
e o correspondente valor bruto desde 1975 a 1980, para
0 sector a gue nos vimos referindo. Elementos mais
completos podem ser obtidos em Martins (1976, 1977.
1979, 1980, 1980-a), Castro {1980) entre outros.

De acordo com o primeiro autor (1980), “estas
rochas de magnifico explendor decorativo tentam con-
quistar as atengdes de um mercado preferencialmente
voltado para o marmore. Estamos convictos de que o
elevado custo dasuatransformagao constitui o maiore
mais grave obstaculo a sua franca expansao comer-
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cial”. No entanto, apesar do condicionalismo apon-
tado a producao nacional de rochas ornamentais de
natureza silicatada manifestou nos ultimos anos uma
certa tendéncia para um crescimento moderado em
especial evidente para as rochas “graniticas e afins”, as
quais representaram em 1980 cerca de 78% da produ-
¢ao total de rochas ornamentais deste tipo.

O grafico da fig. 13 evidencia o crescimento da
producéo de “granitos” o qual é de certo modo acom-
panhado pelo da curva correspondente ao valor bruto
do material extraido. Apenas a partirde 1978 se verifica
um certo desfasamento das duas curvas, 0 que nao
deixa de reflectir entre outras coisas a influéncia da
inflacgao interna.

Embora ndo se disponham ainda de dados globais
referentes ao ano de 1981, é provavel que se verifique
uma certa desaceleragdo do crescimento no gue diz
respeito a producgao (alias ja visivel entre 1979 e 1980),
se atenderem ao acentuamento das condi¢des da
crise econémica generalizada.
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Na fig. 14 apresentam-se as curvas obtidas para as
rochas feldspatdidicas e ultrabasicas.

No que diz respeito as primeiras evidencia-se um
certo incremento da producédo entre 1975 e 1977 para
se verificar em seguida uma certa estagnacao até 1980,
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a qual se deverad segundo Martins (1980-a) a exigui-
dade dos mercados interno e externo. A curva corres-
pondente ao valor do material extraido tem no entanto,
uma tendéncia sempre crescente pelas razdes que
atras apontamos.

Por sua vez a producao de serpentinito apresenta
uma curva algo irregular motivada pela penalizacdo da
producdo em 1978 e de certo modo pelas condigdes
em que se processa a exploragao.

Refere-se também a produc¢ao de porfiro acido
que atingiu, em 1980, 418 t a que correspondeu um
valor de 1893 contos e ainda a de gabro-diorito da
pedreira de Redondo cujo valorfoi estimado em 3112
contos (*). .
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