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Resumo: A revisdo da cartografia geolégica das rochas metassedimentares expostas na regido de Satdo-Penalva do
Castelo-Fornos de Algodres, inserida na area correspondente a folha 17-B (Fornos de Algodres), na escala 1/50.000, permitiu
identificar as sucessdes relacionadas com o Supergrupo Ddrico-Beirdo e o Quartzito Armoricano.

A sequéncia do Supergrupo Durico-Beirdo encontra-se representada apenas pelos turbiditos distais classicos do Grupo das Beiras
(Formagéao de Rosmaninhal-facies distal) e pelos turbiditos de ondas modificados do Grupo de Arda Marofa (formagdes de Satéo e
Real), enquanto as rochas ordovicicas expostas se reduzem aos quartzitos armoricanos do Arenigiano.

As rochas xisto-grauvaquicas sofreram a deformagéo sin-sedimentar da Fase Sarda, ndo acompanhada de xistosidade de plano axial,
bem como a deformagéo, metamorfismo e migmatizagéo do Ciclo Varisco. Esta migmatizagdo ocorreu na periferia da maior parte
das suas exposi¢des, em contacto com as rochas granitéides variscas. Porém, os quartzitos armoricanos apenas evidenciam a
deformagao e metamorfismo do Ciclo Varisco.

Tectonicamente, esta area situa-se nos prolongamentos do estremo sudeste do Sulco Durico-Beirdo e do extremo sudoeste da falha
de Juzbado(Salamanca)-Penalva do Castelo(Viseu), esta posicionando-se a nordeste, entre Trancoso e o rio Agueda, no sinclinério
da serra da Marofa, e, ainda, do sistema da falhas NNE-SSW tardi a pds-variscas. Este tectonismo parece ter sido responsavel pela
reorientagdo do alinhamento e foliagdo das rochas metassedimentares segundo NW-SE a NNW-SSE, entre Satdo e Real, para o

sentido WSW-ENE, entre Real e Maceira, ap6s o que prosseguem para Trancoso e a serra da Marofa.

I - INTRODUCAO

A éarea correspondente a carta de Fornos de Algodres (folha 17-B), na escala 1/50.000, localiza-se no
extremo sudeste do acidente tecténico em que se insere o designado Sulco DuUrico-Beirdo, precisamente a
sul e sudeste de Queiriga (Fig.1). Nesta regido processa-se a rotagdo ou reorientagdo desse importante
acidente fragil, de sentido segundo WNW/NW-ESE/SE para WSW-ENE, dirigindo-se para a estrutura da
serra da Marofa. Tal estrutura fragil (Sulco Durico-Beirdo), acompanhando o antiforma de Valongo e
diversos sinclinérios como o de Covas do Rio, apresenta-se, na &rea em aprego, interceptada ou
reorientada pelas falhas tardi a pos-variscas, de desligamento esquerdo e de direccdo NNE-SSW,
prosseguindo segundo o grande acidente pré-varisco, reactivado no Ciclo Varisco e com orientagdo
WSW-ENE, de Juzbado (Salamanca)-Penalva do Castelo (Viseu) (PONCE DE LEON & RIBEIRO, 1981).
Esta Gltima zona de cisalhamento comporta-se, aparentemente, desde Penalva do Castelo-Real a serra da

Marofa, com prosseguimento para Espanha, como sendo o Sulco Durico-Beirdo reorientado no sentido
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WSW-ENE. Estas duas anteriores zonas de cisalhamento parecem constituir a delimitagdo tectonica da
grande bacia xisto-grauvaquica em duas sub-bacias com caracteristicas distintas. Uma, a sul, corresponde
a sub-bacia do Grupo das Beiras, e, a outra, a norte, relaciona-se a sub-bacia do Grupo do Douro. Sobre
ambas as sub-bacias, nesta zona de transicdo, ter-se-ia posicionado ainda a sub-bacia do Grupo de Arda-
Marofa, a qual culminaria a sedimentacgdo xisto-grauvaquica. No entanto, nos extremos noroeste (norte e
noroeste de Arouca) e es-nordeste (es-nordeste de Trancoso) desta extensa dupla estrutura cisalhante a
designada sub-bacia do Grupo do Douro transcendeu-a para oes-sudoeste e sul-sudeste, precisamente no
sentido de Espinho-Porto e Guarda-Vilar Formoso, respectivamente (SILVA, 2005a,b,c, processados).
Deste modo a éarea cartografada de Fornos de Algodres encontra-se maioritariamente, sendo na sua
totalidade, na influéncia das sub-bacias dos grupos das Beiras e de Arda-Marofa, pelo menos os
metassedimentos actualmente presentes. Mesmo considerando as sucessdes com intercalacdes
carbonéticas e calcossilicaticas expostas entre Penalva do Castelo e Satdo, habitualmente tipicas das
formacOes de Bateiras, Rio Pinhdo e Desejosa (SOUSA,1982), preferiu-se optar por conoté-las com a
Formagdo de Séatdo, integrante do Grupo de Arda-Marofa (SILVA et al.,, 1995; SiLvA, 2005a,b,c,
processdos). Esta Ultima macrosequéncia, em regra, sobrepde-se as sucessdes dos grupos das Beiras e do
Douro.

Os metassedimentos Xisto-grauvaquicos aflorantes na area de Fornos de Algodres, posicionados a sul-
sudeste da sucessdo Ordovicico-Carbonifera, presente na regido entre Satdo e Queiriga, ou ladeando o
Arenigiano, em Matela-Matanca e NNW de Maceira, distribuem-se por numerosas manchas residuais
sobre as rochas granitoides variscas. Estas rochas metassedimentares, depositadas na bacia Xisto-
grauvaquica do Autdctone da Zona Centro-1bérica, evidenciam idade que podera escalonar-se entre o

Neoproterozdico terminal (Ediacariano médio a superior) e o Eopaleozdico (Cambrico inferior a médio).

As sucessOes dobradas, presentes na area em apreco (Fig. 1 e Quadro 1), foram incluidas na fécies distal
da Formagdo de Rosmaninhal (Grupo das Beiras) (SILVA et al., 1988; RomMA0, 1991; SiLvA, 2005a,b,c,
processados) e na Formagdo de Povoa-Satdo (Gupo de Arda-Marofa) (SILVA et al., 1995), por sua vez
integrantes do Supergrupo Durico-Beirdo (SILVA et al., 1987/1989; SOUSA & SEQUEIRA, 1987/1989).
Porém, a sequéncia da Formacdo de P6voa-Satéo, exposta nesta regido, foi recentemente substituida pelas

formac0es de Real e Satdo (SILVA, 2005a,b,c, processados).

Deste modo e de acordo com o quadro abaixo referido constata-se que a Formacdo de Sétdo,
conforme actualmente caracterizada, corresponde ao extremo noroeste das exposi¢cBes da designada
Formacdo de Satdo-Penalva (manchas de Satdo, Rio de Moinhos e Penalva do Castelo) na carta
geoldgica de Fornos de Algodres (GONGALVES et al., 1990), o0 mesmo sucedendo em relagdo a sequéncia
(facies distal) da Formacdo de Rosmaninhal (SiLvA, 2005a,b,c, processados) que ocupa apenas o extremo
ocidental das manchas de Satdo e de Rio de Moinhos. As restantes manchas pertencem a Formacédo de
Real (SiLvA, 2005a,b,c, processados), salvo as citadas de Satdo, Rio de Moinhos e Penalva do Castelo, as
quais foram incluidas na Formagdo de Séatdo-Penalva por GONGALVES et al. (1990). Por fim as sucessdes

da mancha de Matela-Matanga foram incluidas na Formacdo de Matela-Matanca, de idade ordovicica



(Lanvirniano-Landeiliano), por GONGCALVES et al. (1990), conforme mostra a carta geoldgica em

referéncia. Porém, em nossa opinido, nesta regido de Matela-Matanca, bem como a NNW de Maceira,

ocorrem espessas bancadas de quartzitos armoricanos (Arenigiano), ladeadas por metassedimentos

listrados muito dobrados, com metapelitos, metaquartzoarenitos e quartzitos impuros micéaceos, da

Formacdo de Real, supostamente de idade transicional entre o Neoproterozoico e o Paleozoico ou,

podendo mesmo, ascender ao Cambrico inferior a médio.

Quadro 1

LITOSTRATIGRAFIA PROPOSTA (SILVA et al., 2005a,b,c, processados)

LITOSTRATIGRAFIA NA CARTA
17-B (GONGALVES et al., 1990)

F. Matela-
. Ordovicico | F. Quartzito Armoricano (TEIXEIRA et al., 1958; TEIXEIRA, Matanga Lanvirniano-
Paleozéico (Arenigiano) | coord., 1972) (GONGALVES | Landeiliano
et al., 1990)
F. Sétdo | F. Sétdo- | G.
(SiLva, Penalva Douro .
2005a,b,c, | (GONCALVES | (Sousa, | Cambri-
G.  Arda-|F.  Pévoa- | Processados) | etal., 1990) 1982). | ¢0
. Marofa Sétdo (SILVA
EG_'~ D;”S/‘; (SiLvaetal., | etal., 1995)
Neoproterozéico/ | Ediacariano/ etelrao ( 1995) F. Real | F. Matela- .
Eopaleozdico Cambrico al.1987/1989- (SiLva, Matanca Lanvirniano-
SO’USA & 2005a,b,c, (GONGALVES | Landeiliano
processados) | et al., 1990)
SEQUEIRA,
1987/1989) F. E. G.
. Rosmaninhal | Rosmaninhal | F. Sétéo- | Douro N
G. Beiras. (SILvA et | (facies Penalva (Sousa, | Cambri-
(SiLvaetal, |al.  1988; | distal) (GONGALVES | 1982) | O
1988) RomAo, (Silva, etal., 1990)
1991) 2005a,b,c,
processados)

Il - LITOSTRATIGRAFIA

1 — NEOPROTEROZOICO - EOPALEOZOICO
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— EDIACARIANO - CAMBRICO

1.1.1 - SUPERGRUPO DURICO-BEIRAO

1.1.1.1 - GRUPO DAS BEIRAS

11111 —-FORMAGAO DE ROSMANINHAL (FACIES DISTAL) (Rod)

A unidade em referéncia foi caracterizada na area de Rosmaninhal, cuja toponimea lhe emprestou 0 nome
(SILvA et al., 1988; RomMAO, 1991), tendo-se mantido esta designacdo no sentido noroeste e norte, em
direccdo a sub-bacia do Grupo do Douro (SOUSA, 1982), apesar de se tornar uma sucessao metapelitica
(facies distal) (SiLva et al, 1995; SiLvA, 2005a,b,c, processados), em vez de metapelitico-

conglomeratica.




Conforme se referiu anteriormente esta unidade corresponde apenas as exposi¢des mais ocidentais das
manchas da Satdo e de Rio de Moinhos (Fig. 1 e Quadro 1), posicionadas no extremo mais noroeste das
da Formacdo de Satdo-Penalva da carta geoldgica de Fornos de Algodres (GONGCALVES et al., 1990).

Esta sequéncia, no extremo noroeste da carta de Fornos de Algodres, é essencialmente constituida por
metaturbiditos de natureza pelitica, em regra fortemente deformados e metamorfizados (filitos e
micaxistos micéaceos peliticos) devido aos efeitos do metamorfismo regional do Ciclo Varisco e,
principalmente, do metamorfismo de contacto relacionado com as intrusBes das rochas granitdides
durante a terceira fase de deformagdo D; varisca.

Suas exposi¢fes ocorrems junto ao limite noroeste da carta, de onde prosseguem para noroeste e oeste,
em direccdo a Barreiros e Cota-Caverndes, precisamente nas areas correspondentes as cartas de Castro
Daire e Viseu, respectivamente.

Os metapelitos desta unidade passam, superiormente, a leste, no sentido de Satdo e Rio de Moinhos, a
sequéncia listrada, de natureza metapelitico-quartzoarenitico-carbonatica, da Formacao de Satdo que sera
descrita posteriormente.

Na area de Sdo Sebastido, na periferia noroeste da vila de Satdo, a sequéncia listrada da Formacdo de
Séatdo parece assentar, em aparente discordancia, sobre micaxistos micaceos peliticos que se supbem
correlacionar com a unidade em epigrafe, embora sem representacéo local.

A sucessdo de Rosmaninhal, apesar das suas fortes deformacdo, metamorfismo e alteracdo, ndo
permitindo observac@es precisas acerca da sua estratificagdo S, e respectiva polaridade sedimentar, bem
como da xistosidade de plano axial S;, mostrou-se, em regra, isenta de intercalagbes de niveis de
metagrauvaques. Trata-se de uma sequéncia monétona depositada em condicfes ambientais distais numa
bacia relativamente profunda e calma.

Os micaxistos micaceos peliticos desta sucessdo sdo consequéncia do metamorfismo de contacto dos
macicos graniticos de Cota e Satdo, encaixantes a oeste e sul, respectivamente. Hornfelses com cordierite
e porfiroblastese de plagioclase podem ser observados, conforme referiu SCHERMERHORN (1956). Os
micaxistos adjacentes as rochas granitdides também exibem estdgios de migmatizacdo, podendo conter
porfiroblastos de feldspatos alinhados paralelamente & xistosidade (SCHERMERHORN, 1956). Veios
quartzo-feldspéaticos e turmalinizacdo em redor destes sdo bastante frequentes.

Os metassedimentos peliticos desta unidade representam uma sequéncia residual que podera ndo
ultrapassar a espessura de 100 a 200m, em virtude da accdo intrusiva das rochas granitdides variscas e da
erosdo ulterior.

A deformacdo sofrida por esta sucessdo encontra-se materializada pela xistosidade de plano axial Ss,
consequéncia da terceira fase de deformacéo D varisca, responsavel igualmente pela intrusdo das rochas
granitéides locais. Esta deformacdo transpds as estruturas planares (S, e S;) e, desse modo, mascarou a
deformacdo das anteriores fases Sarda e Varisca. As atitudes desta xistosidade S; sdo muito variaveis,
evidenciando orientacéo, quer para WSW/SW-ENE/NE, quer para ESE/SE-WNW/NW, com mergulhos
do seu plano axial, em regra, para o quadrante sul. As lineagdes L3 também apresentam sentido do seu
mergulho, ora para ENE a NE ou ESE a SE, ora para WSW a SW ou WNW a NW, embora predomine o
sentido do seu mergulho para SW, com valores oscilando entre 40° e 60°.

1112 - GRUPO DE ARDA-MAROFA

1.1.1.2.1- FORMAGAO DE REAL (Re)

Esta sequéncia é a de maior expressdo na carta 17-B (Fornos de Algodres), sendo constituida por
numerosas manchas residuais dispersas e isoladas entre si pelas rochas granitoides variscas, das quais
sofreram intenso metamorfismo de contacto (Fig. 1 e Quadro 1).

A sua designacdo é devida ao facto de a maior mancha, contendo as suas litologias mais caracteristicas, se
situar contiguamente a povoagao de Real, a qual lhe emprestou 0 nome (SILVA, 2005a,b,c, processados).



Esta unidade, caracteristicamente listrada, distribui-se por extensa regido desde Barreiro de Besteiros
(norte de Mortagua) a Mosteiro de Fraguas (norte de Tondela), Cota (norte de Viseu), Tourais (noroeste
de Seia) e Maceira (nordeste de Fornos de Algodres), com caracteristicas litolégicas muito semelhantes
ou comuns. Estas litologias listradas, vulgarmente designadas por xistos listrados, evidenciam ter-se
depositado em condi¢des ambientais de uma plataforma siliciclastica, por vezes submetida
periodicamente a fortes turbuléncias atmosféricas a alternarem com periodos calmos.

Deste modo esta sequéncia apresenta-se distribuida, na area da carta geoldgica em referéncia, pelas
manchas de Real e correspondentes pequenas manchas residuais acompanhando o rio Dao até Ameais, e,
ainda, pelas manchas de Mesquitela, Cunha Baixa, Carapito, Antas, Matela-Matanca e Maceira. Esta
penultima mancha foi incluida, com os quartzitos armoricanos, na Formacdo de Matela-Matanga, do
Lanvirniano-Landeiliano, enquanto as restantes manchas foram incluidas na Formacdo de Satdo-Penalva
por GONGALVES et al. (1990).

A citada mancha de Matela-Matanca evidencia, conforme se referiu acima, a presenca de espessas
bancadas quartziticas armoricanas no seio de bancadas muito dobradas de metassedimentos pelitico-
clasticos, tendo sido estes Gltimos incluidos na designada Formacéo de Real.

A sequéncia da Formacdo de Real é, em regra, constituida pelos acima citados xistos listrados, cujas
litologias se distribuem por micaxistos peliticos e psamiticos micaceos alternando com metassiltitos
micaceos, metarenitos micadceos, quartzitos micaceos impuros e metamicroconglomerados a
metaconglomerados. Nas zonas de contacto destas litologias com as rochas granitdides variscas é
frequente ocorrerem migmatitos e corneanas peliticas, quartzofeldspaticas e pleumatoliticas. Filitos e
metagrauvaques ocorrem de modo esparso. Rochas calcossilicatadas foram detectadas a oes-noroeste de
Aldeia das Posses e em Travanca de Tavares, entre outros locais, localizando-se a norte e leste de Real,
respectivamente, o que parece evidenciar um certo prosseguimento ou transi¢do, para sudeste, da
sequéncia da Formacdo de Séatdo, de natureza metapelitico-quartzoarenitico-carbonética, considerada
confinada as manchas de Penalva do Castelo, Rio de Moinhos e Satdo. Contudo, os xistos e micaxistos
micaceos, bem como os metaquartzoarenitos micaceos sdo as litologias mais frequentes.

Na referida mancha de Matela-Matanca as citadas espessas bancadas descontinuas de quartzitos
armoricanos dobrados encontram-se encaixadas pela sequéncia da Formagdo de Real. Nesta os micaxistos
peliticos e psamiticos micceos alternam com bancadas centimétricas a decimétricas de quartzitos
micéceos impuros, metarenitos micaceos e/ou metassiltitos micaceos, em regra muito metamorfizados.

Nas exposicdes das manchas a nor-noroeste de Maceira predominam os micaxistos listrados micéceos, 0s
metarenitos micaceos e os metassedimentos arenosos feldspatizados parecendo tratar-se de migmatitos.
Numa das manchas a nor-noroeste de Maceira aflora ainda espessa bancada de quartzitos armoricanos
encaixada na sucessdo listrada da Formacdo de Real.

A sul de Matela a sucessdo dobrada dos designados xistos listrados da unidade em apreco apresenta
orientacdo ondulada das suas bancadas no sentido N35°W, com atitude vertical a sub-vertical, em
discordancia angular aparente em relacdo a orientacdo das bancadas quartziticas armoricanas, de sentido
geral segundo SW-NE. Todavia, estas litologias ndo se encontram em contacto, mas sim separadas por
cerca de 100 a 150m, por auséncia de exposicoes.

Os metassedimentos da Formagdo de Real, aléem de fortemente deformados, metamorfizados e,
localmente, migmatizados, encontram-se frequentemente intruidos por numerosos filGes de microgranito,
aplito, pegmatito, quartzo e rochas basicas a intermedidrias.

Os xistos e micaxistos micaceos, peliticos e psamiticos, evidenciam ser constituidos, ao microscopio, por
quartzo, clorite, moscovite e biotite, enquanto 0s seus minerais acessorios se distribuem por grafite,
magnetite, turmalina, apatite, etc. (TEIXEIRA et al., 1961). Os xistos mosqueados, muito frequentes no
contacto com as rochas granitéides variscas, mostram ser constituidos por sericite, clorite, biotite e
moscovite, a que se associam porfiroblastos de andaluzite. Outras vezes a sua composicdo apresenta
moscovite, biotite, quartzo e turmalina. Junto ao granito é habitual aflorarem corneanas (TEIXEIRA et al.,
op. cit.).

Na area de Vila Ruiva ( sudoeste de Cunha Baixa) e de Cunha Baixa afloram migmatitos e corneanas,
onde se evidencia a presenca de dobras ptigmaticas.



As corneanas peliticas ou aluminosas sdo rochas escuras e compactas, de grdo fino a médio e brilho
acetinado. Apresentam geralmente disjuncédo esferoidal. A sua textura é porfiroblastica e a matriz é fina a
média. Os porfiroblastos sdo de cordierite e, as vezes, de andaluzite. Dos minerais essenciais citam-se
quartzo, cordierite, silimanite, biotite, moscovite e outros, sendo que predominam os dois primeiros.
Quanto aos minerais acessorios estas corneanas contém magnetite, pirite, zircdo, plagioclase (albite,
albite-oligoclase e oligoclase), grafite, esfena, leucoxena e apatite, entre outros (TEIXEIRA et al., op. cit.).

As corneanas quartzo-feldspaticas derivadas de sedimentos metamorfizados, de natureza arenitica,
ocorrem também com frequéncia, acompanhando as anteriores. S&o rochas faneriticas, leucocraticas,
levemente acinzentadas, de grdo fino, com frequentes palhetas de biotite. A sua textura é granoblastica,
fina, com minerais essenciais como quartzo, feldspato (albite e albite-oligoclase) e biotite. Dos acessorios
citam-se moscovite, zircdo, penina, ratilo acicular, turmalina, etc. (TEIXEIRA et al., op. cit.).

As corneanas pneumatoliticas ou turmalinizadas sdo constituidas por massas de quartzo e turmalina, com
textura granoblastica, fina a média, as vezes brechoide. Os seus minerais essenciais distribuem-se por
turmalina, quartzo e, as vezes, moscovite, enquanto dos minerais acessérios citam-se zircdo, magnetite,
biotite, esfena, rutilo, etc. (TEIXEIRA et al., op. cit.).

Na mancha de Matela-Matanga a Formacéo de Real apresenta-se constituida por micaxistos micaceos e
pelos designados xistos listrados. (alterndncia de metapelitos e metapsamitos quartzoareniticos e/ou
quartzitos micéaceos), embora em certos locais, como a oes-noroeste de Matanga, predominem o0s
micaxistos peliticos micaceos. Estes xistos argilosos ou peliticos, em especial expostos nesta mancha,
exibem, segundo TEIXEIRA et al. (1958), granulacéo fina e cor cinzenta-micécea, com pouca fissibilidade,
ou entdo, sdo xistos andaluziticos com belos cristais de andaluzite bem compridos. Entre o V. G. Penddo
(SW de Matela) e os quartzitos armoricanos, a sul, ocorrem Xxistos gresosos finos (TEIXEIRA et al., 1958),
0s quais evidenciam as habituais intercalacbes de niveis centimétricos a decimétricos de
metaquartzoarenitos ou quartzitos micaceos impuros.

A relacdo entre a Formacédo de Real e as formagfes de Rosmaninhal (facies distal), subjacente, e de Satdo,
esta supostamente equivalente lateral e/ou contemporénea, s6 foi observada naquela primeira unidade fora
da érea cartografada, nas regifes de Cota e a noroeste de Mioma. Assim, nessa area de Cota e a leste de
Nogueira, precisamente a noroeste do extremo noroeste da carta de Fornos de Algodres, constatou-se que
a metassequéncia pelitica da Formacdo de Rosmaninhal passa, superiormente, de modo gradual, a
Formacdo de Real através da presenca de niveis psamiticos (quartzitos impuros e metaquartzoarenitos
micaceos) cada vez mais espessos e frequentes no sentido do seu topo. Nessas areas a sucessdo da
Formac&o de Real termina de encontro ao Carbonifero de modo brusco ou tectonico.

As exposicdes desta sucessdo representam uma sequéncia litostratigrafica muito heterogénea, dispersa por
numerosas manchas residuais, ainda preservadas da rehomogeneizagdo granitoide varisca e da ulterior
erosdo, pelo que se torna dificil estimar a sua actual espessura, a qual ndo deverd ascender a mais de 300 a
500m.

1.1.1.2.2— FORMACAO DE SATAO (Sa)

Esta sucessdo deve 0 seu nome a povoacao de Satdo, a qual se insere no centro de uma das suas manchas
que apresenta as melhores exposi¢des das suas litologias mais caracteristicas ainda preservadas (SILVA et
al., 1995; SiLvA, 2005a,b,c, processados).

Esta unidade distribui-se apenas pelas manchas de Satdo, Rio de Moinhos e Penalva do Castelo, presentes
no extremo noroeste da carta de Fornos de Algodres (Fig. 1 e Quadro 1). A sul e sudeste desta ultima
mancha, precisamente na periferia norte e es-sudeste da mancha de Real, incluida na Formacéo de Real,
evidencia-se ainda a presencga de rochas calcossilicatadas e/ou carbonéticas pontuais, as quais afloram
habitualmente com frequéncia apenas naquelas trés manchas.

GONCALVES et al. (1990) consideraram as litologias presentes naquelas trés manchas, bem como em
todas as restantes, pertencentes as anteriores formages de Rosmaninhal (facies distal) e Real, salvo a de
Matela-Matanga, como fazendo parte da Formacdo de Satdo-Penalva. Esta unidade incluiram-na no



Grupo do Douro (SousaA, 1982), conotado com a idade do Cambrico. Conforme se referiu anteriormente
SILVA et al. (1995) consideraram as sucess@es actualmente designadas por formacGes de Real e Satdo por
SILVA (2005a,b,c, processados) como incluidas na Formacdo de Pévoa-Satao.

Apesar da presenca, nesta sucessdo em apreco, de material carbonatico e do facto da sua deposicao ter
ocorrido numa bacia em transi¢do entre as sub-bacias dos grupos das Beiras e do Douro, continuamos a
admitir (SILVA et al., 1995; SILVA, 2005a,b,c, processados) que se trata da sub-bacia do Grupo de Arda-
Marofa, sobrepondo-se aquelas duas sub-bacias, a qual teria culminado a sedimentagdo Xisto-grauvaquica
que, nesta sucessdo e aqui, poder-se-ia ter desenvolvido ja durante o Cambrico, possivelmente inferior a
médio.

Em geral as rochas listradas desta unidade encontram-se intensamente dobradas, metamorfizadas e
alteradas. A sua alteracdo originou solos argilo-arenosos, de coloracdo castanho-avermelhada,
habitualmente tipicos das regides calcarias.

Enquanto as duas manchas de Rio de Moinhos e de Penalva do Castelo se encontram limitadas pelas
rochas granitdides variscas a mancha de Séatdo, a de maior expressdo superficial, é apenas circunscrita, a
sul e leste, pelo granito de Satdo. As rochas desta Gltima mancha contactam, a oeste, com as da sucessdo
subjacente da Formacdo de Rosmaninhal (facies distal) e, a norte, prosseguindo para além do rio Vouga,
entre Mioma e Queiriga, contactam, tectonicamente e em discordancia angular, com o Carbonifero e o
Ordovicico, respectivamente, inseridos no Sulco Durico-Beirdo, precisamente a norte do extremo
noroeste da carta em referéncia.

A sucessdo da Formacdo de Satdo originou-se através da deposi¢do numa plataforma silicicléstica,
parcialmente carbonatica, em progradacdo no sentido de leste para oeste, sobrepondo-se a sucessdo
pelitica subjacente da Formacéo de Rosmaninhal. Essa passagem processou-se gradualmente a partir dos
actuais micaxistos peliticos, filitos e raros metagrauvaques subjacentes desta Gltima unidade a metapelitos
micéceos semelhantes intercalando niveis centimétricos a decimétricos de metassiltitos, metarenitos ou
metaquartzoarenitos/quartzitos impuros, calcarios (marmores), calco-xistos, rochas calcossilicatadas,
escarnitos, corneanas calcossilicaticas e peliticas e filitos grafitosos. Em Mioma (Tojal), junto a fronteira
norte-noroeste desta carta, e na Cova da Raposa, mais a noroeste daquele local, SCHERMERHORN (1956)
detectou marmores diopsidicos cinzentos escuros exibindo niveis alternantes, ora carbonaticos
dolomiticos, ora siliciosos, carbonosos (?) ou manganesiferos (?) e calcossilicaticos.

Os marmores ocorrendo em Mioma e Tojal e um pouco por toda a mancha de Satdo exibem cor cinzenta
azulada com intercala¢Bes de metagrauvaques finos em niveis de 2 a 10cm de espessura. Também se Ihes
associam xistos tremoliticos acinzentados com anfibolas verdes claras. Os referidos metagrauvaques
tornam-se mais grosseiros e, provavelmente, formam transicGes para os metaquartzoconglomerados
(SCHERMERHORN, op. cit.). Metamicroconglomerados também foram observados nesta sequéncia,
contiguamente ao leito do rio Vouga, a norte de Satdo, precisamente nos taludes da estrada de Satdo para
Queiriga (SILVA, 20054, processados).

A sequéncia de Satéo é frequentemente intruida por fildes de microgranito, aplito, pegmatito e quartzo.

A estratificacdo desta sequéncia encontra-se geralmente transposta ou de dificil, sendo impossivel,
observacdo. Porém, na area de Mioma e, a norte, até ao rio Vouga, essa estratificacdo encontra-se a
mergulhar para sul ou sudeste, com polaridade sedimentar direita. Contudo, no talude da estrada de Satédo
para Queiriga, contiguamente ao leito do rio Vouga e bem préximo do Arenigiano, a estratificagdo ocorre
com polaridade sedimentar invertida com atitude segundo N10E, 70NW. Igualmente a sudoeste de Satéo,
préximo de Contige, os xistos listrados de natureza pelitico-quartzoarenitico-carbonatica ali presentes
exibem atitude de estratificacdo segundo N70W, 60SW, com polaridade sedimentar invertida. A
xistosidade S; de plano axial observada relaciona-se com a terceira fase de deformacéo D varisca. Suas
atitudes sdo varidveis, enquanto as correspondentes lineagdes L, apresentam sentidos de mergulho
predominantes para SE, com valores oscilando entre 40° e 60°.

No contacto das rochas desta sequéncia com as rochas granitdides variscas afloram, com certa frequéncia,
gnaisses, gnaisses migmatiticos e micaxistos de duas micas, com predominio de biotite. As rochas
metassedimentares ocorrem assim mosqueadas com nodulos de cordierite e biotite, consoante o grau do
metamorfismo (TEIXEIRA et al., 1972). Dentro da zona da estaurolite também ocorrem xistos quartzosos



sem este mineral. Este é sempre castanho, embora se altere em agregados micaceos branco-azulados. A
andaluzite é encontrada, microscopicamente, a substituir a estaurolite (SCHERMERHORN, op. Cit.).

Na area em redor de Satdo ocorrem intercalacBes de xistos anfibdlicos no seio de xistos psamiticos e ndo
nos xistos estauroliticos. Contém granada castanha avermelhada agregada aos cristais de hornblenda
verde escura. Sao equivalentes metamdrficos mais elevados dos xistos tremoliticos na zona da clorite, a
nordeste de Mioma (SCHERMERHORN, op. Cit.).

Na mancha de Rio de Moinhos, posicionada entre as de Satdo e de Penalva do Castelo, afloram escarnitos
com passagem, ou em alternancia, a corneanas calcossilicaticas, em faixas estreitas, de granulometria
mais fina. A sul de Rio de Moinhos, precisamente nas margens da ribeira de Coja, encaixadas pelo
granito, afloram bancadas constituidas por corneanas calcossilicaticas com passagens a tipos escarniticos.
Essas camadas exibem direccBes varidveis entre N-S e N30E, com inclinacdo de 40°-50° para oeste ou
noroeste. Finas intercalacdes xistosas podem ocorrer separando os tipos calcossilicaticos do granito.
Fildes pegmatiticos de até 30cm de espessura intruem essas camadas (PINTO, 1978).

As anteriores rochas calcossilicaticas da area de rio de Moinhos exibem aspectos variaveis, passando de
gréo fino numas zonas a outras, onde 0s minerais assumem acentuado desenvolvimento, em especial a
idocrase que pode revelar cristais prisméaticos estriados de coloracdo castanha. Estas rochas mostram
foliagdo bem marcada com bandas exibindo tonalidades oscilando entre o verde e o acastanhado.
Casualmente passa-se, perifericamente, a faixas milimétricas de natureza xistosa, resultante de restos da
rocha pelitica original. O contacto directo com as rochas granitdides variscas é marcado pelo
aparecimento de bandas de cor verde-escura progredindo para a faixa calcossilicatada de tonalidade
cinzento-esverdeada (PINTO, op. cit.).

Estas rochas calcossilicatadas sdo constituidas, microscopicamente, pelos seguintes minerais: quartzo, em
agregados em mosaico, parecendo ter-se originado em duas geragdes; plagioclase, em regra substituida
por agregados sericiticos, placas de clinozoizite e calcite, em que a sua composicao varia entre andesina e
bytownite; clinopiroxena em cristais granulares e prismaticos, normalmente corroidos pela matriz
plagioclasica e, por vezes, substituida por anfibola, clinozoizite e calcite e podendo ocorrer maclas
polissintéticas, bem como inclusdes de esfena, apatite e impregnacdes de 6xidos de ferro; anfibolas
distribuidas por dois tipos (actinolite de cor varidvel entre verde levemente azulado e verde amarelado e
anfibola actinolitica resultante da alteragcdo de cristais piroxénicos); idocrase com estrutura poiciloblastica
conferida por abundantes inclusbes de quartzo, piroxena, plagioclase, clinozoizite e scheelite; granada
pouco frequente, embora em grandes cristais intensamente fracturados, de cor levemente rosada com
ligeira anisotropia, apesar de ndo revelar zonamento visivel, pertence a série grandite aproximando-se
duma solucdo binaria grossularia-andradite ou entdo representada por uma solucdo terndria de
grossularia-andradite-almandina; volastonite, embora pouco abundante, ocorre associada as faixas de
idocrase, mostrando-se em prismas alongados ou fibras com tendéncia a disposi¢do radiada no seio da
vesuvianite, podendo, por vezes, mostrar-se a ser substituida parcialmente por calcite; outros acessorios
sdo fluorite intersticial, esfena, apatite e opacos; a biotite castanho-avermelhada e amarelo palha foi
encontrada nalgumas rochas associando-se a clorite; prenite ocorre em agregados radiais e envolve grdos
de opacos; feldspato potéssico microclinico, em cristais fortemente caulinizados, revelou-se em algumas
rochas; scheelite encontra-se em pequenos graos dispersos ha matriz ou associando-se a faixas mais ricas
em idocrase, no seio da qual se desenvolve em grandes cristais ou, entdo, acompanha a fluorite (PINTO,
op. cit.).

A existéncia de scheelite, Unico tungstato que ocorre nos escarnitos, fornece a indicagdo da
compatibilidade com os restantes componentes de tais tipos liticos, revelando, em Rio de Moinhos, a sua
ocorréncia associacdo preferencial com fluorite e veios de quartzo, ou ainda, possivelmente, com
idocrase, mineral cuja malha contém fldor (PINTO, op. cit.).

Os escarnitos evidenciam um zonamento metassomatico, consequéncia do contacto com as rochas
granitéides variscas, estabelecendo-se bandas calcossilicatadas com desenvolvimento progressivo de
faixas mineralogicamente diferenciadas. Assim, a faixa imediata ao granito, evidencia o predominio de
prismas e grdos de anfibola. Na banda seguinte desenvolve-se piroxena diopsidica acompanhando
abundante esfena e clinozoizite. Quartzo e plagioclase (labradorite) continuam a ocorrer associando-se-
Ihes graos de esfena. Acessoriamente ha apatite e opacos, além de impregnacdes de Oxidos de ferro
castanho-avermelhados. Segue-se outra faixa com diminuicéo acentuada de plagioclase. Depois uma faixa
central com idocrase que se pode associar a granada (PINTO, op. cit.).



A formacdo dos tipos escarniticos de Rio de Moinhos encontrar-se-a relacionada com a migracdo dos
fluidos em fase aquosa provenientes das rochas granitoides variscas, ao atingirem a saturacdo em H,O
(KERRICK, 1977, in PINTO, op. cit.). Pode concluir-se que os escarnitos de Rio de Moinhos se originaram
a partir de corneanas calcossilicaticas por accdo do metamorfismo de contacto que actuou sobre os niveis
de natureza dolomitica intercalados na sequéncia metassedimentar (PINTO, op. cit.). Por outro lado a
mineralizacdo scheelitica tera ocorrido ligada a fase das recristalizagbes entdo desenvolvidas e a
localizacdo das bandas de idocrase deverdo traduzir efeitos de controlo sobre as faixas anteriormente
geradas durante a formagdo das corneanas por metassomatismo de difusdo e com o minério a formar-se
anteriormente & idocrase, pois, em geral, est incluso neste mineral (PINTO, 1978 e 1984).

Ao microscopio 0s micaxistos micaceos revelam geralmente textura lepido-nematoblastica. Os
constituintes mineral6gicos principais sdo o quartzo, sericite, moscovite e biotite. Quanto aos minerais
acessorios citam-se, dentro dos mais comuns, ilmenite, apatite, turmalina, zircdo e plagioclase. Dos
minerais secundarios referem-se clorite, leucoxena e Oxidos e hidroxidos de ferro como os mais
frequentes (TEIXEIRA et al., 1972).

Os sedimentos calcarios impuros e/ou margosos, metamorfizados em xistos anfibdlicos, sdo
essencialmente constituidos por hornblenda, bytownite e quartzo, as vezes acompanhados de granadas
(SCHERMERHORN, 1980).

Em virtude desta sequéncia aflorar nas citadas manchas residuais, muito deformada e alterada, ainda
preservada da intensa remobilizagdo granitoide varisca e da ulterior erosdo, torna-se dificil estimar a sua
espessura, a qual, no entanto, podera ascender a cerca de 300m.

2—-PALEOZOICO
2.1 - ORDOVICICO
2.1.1 - ARENIGIANO

2.1.1.1 - FORMAGAO DO QUARTZITO ARMORICANO (Ob)

Esta sucessdo encontra-se representada, residualmente, apenas na parte central das manchas de Matela-
Matanca e a NNW de Maceira (Fig. 1 e Quadro 1), pelos designados quartzitos armoricanos, muito
dobrados, encaixados nas rochas xisto-grauvaquicas (TEIXEIRA et al., 1958) da Formagdo de Real (SILVA,
2005a,b,c, processados).

Conforme se referiu anteriormente GONGALVES et al. (1990) consideraram os quartzitos armoricanos e 0s
metassedimentos encaixantes, em geral listrados, da Formacéo de Real, como constituindo a Formacéo de
Matela-Matanga, conotada com o Lanvirniano-Landeiliano. Porém, TEIXEIRA et al. (1958) e TEIXEIRA
(Coord., 1972) consideraram os metassedimentos encaixantes dos citados quartzitos armoricanos como
fazendo parte da sucessdo do Complexo Xisto-Grauvaquico do Precambrico terminal

Embora ndo se tivesse feito um estudo cartografico com algum pormenor acerca destes quartzitos
armoricanos constatou-se que a sudeste, sul e sudoeste de Matela estas litologias constituem trés manchas
bastante dobradas, de espessura oscilando entre cerca de 10 e 250m, as quais poderdo intercalar
metassedimentos de natureza pelitico-psamitica. A sudoeste de Matela os quartzitos armoricanos que
atravessam a ribeira do Carapito tém orientacdo que varia entre N35E e N8OE, cujos pendores oscilam
entre cerca de 60% 80° para sudeste (TEIXEIRA et al., 1958). No sentido ENE em relacdo as anteriores
exposicBes as bancadas quartziticas orientam-se segundo E-W a N50E com mergulhos de 40° a 75° para
sul a sudeste. Mais para leste, na mesma mancha de Matela-Matanca, precisamente a norte de Matanca,
ocorre outra mancha quartzitica, ndo muito expressiva, cujas bancadas se encontram orientadas para norte
e a mergulhar para oeste. Estas exposi¢6es acompanham de perto a margem direita da ribeira do Carapito,
onde parecem constituir um anticlinal, cujo centro ou nucleo foi intruido por granito (TEIXEIRA et al.,
1958). Possivelmente esta pequena mancha quartzitica aflora em zona de cisalhamento SSW-NNE, a qual
contribuiu para a arrastar e/ou reorientar no sentido NNE. Prosseguindo para leste, dentro da mesma
mancha de Matela-Matanga, precisamente a es-nordeste de Matanca, ocorrem exposi¢des dos quartzitos
armoricanos, em bancadas de espessura métrica, encaixadas no seio dos xistos pelitico-psamiticos
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listrados e dos quartzitos micaceos impuros pertencentes a Formacdo de Real. Estes quartzitos
armoricanos ocupam toda a linha de festo do relevo local, culminando as suas melhores exposi¢es no
V.G. Milho. Junto a ribeira das Forcadas, a sudoeste daquele vértice geodésico, ocorre ainda pequena
mancha dos mesmos quartzitos do Arenigiano. As camadas quartziticas expostas no topo do relevo, junto
ao V.G. Milho, apresentam a sua estratificacdo com atitude segundo N65W, 70SW, embora com
polaridade sedimentar invertida. Este facto evidencia tratar-se do flanco residual invertido de um sinclinal
ou sinclinério quase totalmente desaparecido, com vergéncia orogénica varisca no sentido norte a
nordeste, tal como sucede no sinclindrio da serra da Marofa, a partir de Tamanhos (Trancoso) e, em
especial, a leste de Castelo Rodrigo até ao rio Agueda (SILVA, 1998 e 2005a,b,c, processados). Por fim,
exposicdo bem espessa destes quartzitos armoricanos aflora ainda numa pequena mancha a NNW de
Maceira, encaixada em metarenitos micéceos, entre outras litologias, incluidas na Formagdo de Real. A
atitude da sua estratificacdo ocorre segundo N40E, 80NW, sem evidenciar polaridade sedimentar visivel.

Estes quartzitos armoricanos, por vezes aflorando em bancadas muito espessas, mostram-se,
macroscopicamente, muito compactos, de gréo fino e de cor clara a cinzenta, as vezes mais escura, ou até,
avermelhada. Nestas litologias foram detectados restos de fésseis apenas a sudoeste do V. G. Penddo
(sudoeste de Matela), relacionados a Scolithus encontrados num fragmento de quartzito (TEIXEIRA et al.,
1958). No seu conjunto constituem um alinhamento de orientagdo geral WSW-ENE, com prosseguimento
em direccdo a estrutura da serra da Marofa (TEIXEIRA & CARVALHOSA, 1958).

Esta sucessdo da Formagdo do Quartzito Armoricano encontra-se reduzida a uma espessura dificil de
estimar devido a sua deformacdo e descontinuidade das suas exposi¢cdes. Assim, se nuns locais a sua
espessura ndo ultrapassar4 a dezena de metros, noutros , como a sul e sudoeste de Matela, poderad
ascender a pelo menos 250 metros , salvo se muitas das suas camadas estiverem repetidas devido ao
intenso dobramento e ulterior erosdo sofridos

111 - TECTONICA E PALEOGEOGRAFIA

A sequéncia xisto-grauvaquica do Supergrupo Durico-Beirdo, ainda presente na area correspondente a
folha 17-B (Fornos de Algodres), na escala 1/50.000, representa os testemunhos residuais de uma ampla
bacia distribuida pelo Aut6ctone da Zona Centro-lbérica, que se estende desde a regido centro-leste de
Portugal até a regido centro-sudoeste de Espanha.

Sua sedimentacéo processou-se durante a transigdo entre o Neoproterozoico terminal (Ediacariano médio
a superior) e o Eopaleozoico (Cambrico inferior a médio). Nessa ampla bacia, correspondente a area em
apreco, em condicBes batiais, ter-se-iam depositado os turbiditos metapeliticos da Formacdo de
Rosmaninhal (facies distal), na entdo designada sub-bacia do Grupo das Beiras (SILVA et al., 1988; Silva,
2005a,b,c, processados). Esta, em seguida, transicionou a sub-bacia do Grupo de Arda-Marofa (SILVA et
al., 1995), em progradagdo para condi¢cbes de plataforma siliciclastica, por vezes carbonética,
acompanhada de periodos turbulentos e calmos alternantes. Nesta sub-bacia ultimou-se a sedimentagdo
das sucessdes das formacbes de Real e Sé&tdo (SiLvA, 2005a,b,c, processados). Tal sub-bacia teria
ultrapassado, para norte, o grande acidente tectonico fragil, onde se insere o extremo sudeste do Sulco
Durico-Beirdo, tendo-se, ai, sobreposto a sub-bacia do Grupo do Douro (SOUSA, 1982), acabando, assim,
por culminar a sedimentacdo da espessa sequéncia do Supergrupo Durico-Beirdo (Complexo Xisto-
Grauvaquico) (SILVA, 2005a,b,c, processados).

Toda esta extensa bacia xisto-grauvaquica originou-se, supostamente, através de um regime tectonico
distensivo, ndo confundido com o regime tectdnico compressivo, contemporaneo do Ciclo Caledoniano
(SILVA & RIBEIRO, 1985). Ou seja, o Ciclo de Wilson Caledoniano esta relacionado com a abertura e
fecho do Oceano de lapetus, enquanto o Ciclo de Wilson Varisco se relaciona com a abertura e fecho do
Oceano Proto-Tethys (PERROUD et al., 1984). Deste modo a bacia deste primitivo Oceano de lapetus,
relativa a area de sedimentacdo Xisto-grauvaquica, podera ser considerada uma bacia marginal, em parte
epicontinental, quer em relagdo ao Gondwana, durante o Ciclo Pan-Africano, quer em rela¢do a Laurasia,
durante o Ciclo Caledoniano.

As sequéncias presentes na area de Fornos de Algodres, distribuidas pelos grupos das Beiras (Formagao
de Rosmaninhal-facies distal) e de Arda-Marofa (formagdes de Real e Satdo), sofreram os efeitos da Fase
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Sarda durante a deposi¢cdo e consolidacdo dos seus sedimentos depositados numa bacia estruturada em
blocos em grabens e horsts, de acordo com 0 modelo de bacias do tipo pull-apart. As citadas sucessdes
das formacdes de Real e Satdo ultimaram a sedimentacdo xisto-grauvaquica na regido em apreco, tendo
resultado de uma extensa progradacdo a partir das sequéncias do Grupo das Beiras, a sul e oeste, e do
Grupo do Douro, a norte. Relativamente a sequéncia da Formacdo de Satdo parece haver paralelismo
litostratigrafico com a da Formacdo de Desejosa incluida, quer no Grupo do Douro por SOusA (1982)
quer no Grupo de Arda-Marofa por SILVA (2005a,b,c, processados), devido a existéncia de intercalacoes
carbonaticas e calcossilicaticas comuns as duas unidades, o que parece evidenciar condi¢es ambientais
de deposicéo e proveniéncia do material detritico idénticas.

A deformacdo da Fase Sarda teria sido um episodio de curta transtenséo no seio de um regime extensional
mais longo, durante o Paleozoéico inferior. Esta deformacéo ndo foi acompanhada de xistosidade de plano
axial. Por outro lado apresenta-se totalmente obliterada ou mascarada pela posterior deformacédo do Ciclo
Varisco e correspondente intrusdo granitéide, bem como pelos processos erosivos ulteriores.

Apo6s o Cambrico e, naturalmente, a seguir a longo periodo erosivo, a area de Fornos de Algodres, entre
outras, teria sido palco de novo ciclo de sedimentacdo durante o Ordovicico. Deste apenas restam os
quartzitos armoricanos com Scolithus (TEIXEIRA et al., 1958), do Arenigiano, em regra, em espessas
bancadas, embutidas na sucessdo da Formacdo de Real. Actualmente estes quartzitos parecem representar
apenas, nalguns locais, o flanco sul invertido de um sinclinério ha muito desaparecido, consequéncia da
tectdnica frégil, intrusdo granitoide varisca e ulterior erosdo que sofreram.

O ciclo Varisco fez-se sentir nas litologias sedimentares das sucesses expostas através das suas trés fases
de deformacédo. Contudo, somente se observa, na prética, o intenso metamorfismo de contacto originado
durante a fase de deformacéo D3, responsavel pela xistosidade de plano axial Sz que obliterou e transpos,
na sua quase totalidade, as anteriores estruturas planares (Sy, S; € S,). Esta ultima deformacéo D3 varisca
culminou pela intrusdo das rochas granitéides variscas, acompanhadas desse metamorfismo de contacto,
bem como, tardiamente, pela intrusdo dos frequentes fil6es aplito-pegmatiticos e quartzosos. Assim se
originaram rochas metamdrficas de contacto, tais como escarnitos, corneanas, calcossilicatadas,
micaxistos micaceos de duas micas, gnaisses e migmatitos, entre outras.

Os planos das xistosidades S; observadas, ou ainda S;, quando preservadas, bem com as respectivas
lineacBes Lz ou L;, mostram atitudes, quer na orientacdo quer no sentido do mergulho, muito varidveis.
Assim, os planos destas xistosidades orientam-se, ora segundo SE-NW ora segundo N-S ou SW-NE,
embora predominem para SE-NW. Os seus mergulhos, muito elevados a sub-verticais, exibem também
sentido variavel, apesar de predominarem para SE. A vergéncia orogénica varisca apresenta, de modo
predominante, sentido segundo SW-NE, igualmente confirmado nas bancadas de algumas exposi¢des dos
quartzitos armoricanos na area de Matela-Matanca. As lineagbes Lz e, raramente, L;, evidenciando
sentidos de mergulho varidveis, ora para NW ora para SE ou S, mostram valores médios a elevados,
escalonados entre 20° e 70°. Entre Satdo e Penalva do Castelo os valores de mergulho das lineagdes
ascendem apenas a 40°, enquanto a sul de Penalva do Castelo atingem 55° a 60°. Porém, mais a sul, em
S8o Romado do Carvalhal, Real (a cerca de 1km a nordeste) e Travanca de Tavares (mancha de Real), as
lineagbes mergulham 30°, 60° e 20°, respectivamente. Por fim, ma mancha de Matela-Matanga, as
lineagBes mergulham com valores oscilando entre 60° e 70°, excepto a WSW do V. G. Milho, onde o seu
mergulho apenas ascende a 40°. Estes valores do mergulho das lineagBes parecem provar-nos, entre
outros factos, que estes metassedimentos Xisto-grauvaquicos se depositaram na sub-bacia do Grupo das
Beiras e na sub-bacia do Grupo de Arda-Marofa, esta sobrepondo-se a primeira, € ndo na sub-bacia do
Grupo do Douro, apesar da proximidade desta Ultima, separada apenas pelo citado Sulco Ddrico-Beirao.
Nesta Gltima sub-bacia os valores dos mergulhos das lineagdes, em média, oscilam entre 10° e 40° na
regido de Queiriga-Fraguas-Moes-Castro Daire, contiguamente a norte da area em discussdo. Mais a norte
e nordeste, em pleno vale do rio Douro, os valores de mergulho das linea¢fes L, raramente ultrapassam
0s 10°. E sabido que o elipsoide de deformacio em a ocorreu na sub-bacia do Grupo do Douro, enquanto
a deformacdo em b ocorreu na sub-bacia do Grupo das Beiras, trazendo como consequéncia os valores
elevados a verticais das lineagfes nesta Ultima sub-bacia em relacéo aos daquela.

Apobs o Ciclo Varisco teriam ocorrido processos erosivos acompanhados de movimentagdes tectonicas,
em regra frgeis.

O Ciclo Alpino ter-se-ia feito sentir na regido de Fornos de Algodres, pelo menos tectonicamente de
modo suave. Contudo ignoram-se os seus efeitos concretos.
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Antes, porém, os efeitos da tecténica de cisalhamento ddctil, semi-ddctil e fragil fizeram-se sentir, de
modo bastante intenso, nesta mesma regido, desde o Precambrico. Como ja foi referido anteriormente a
area correspondente a carta de Fornos de Algodres situa-se no extremo WSW da ampla zona de
cisalhamento, de sentido WSW-ENE, de Juzbado (Salamanca)-Penalva do Castelo (Viseu), de idade
precambrica, posteriormente reactivada durante o Ciclo Varisco (PONCE DE LEON & RIBEIRO, 1981). Ao
longo desta zona de cisalhamento inserem-se 0s quartzitos armoricanos de Matela, Matanca e Maceira,
bem como a estrutura sinclinorial da serra da Marofa (TEIXEIRA & CARVALHOSA, 1958), com
prosseguimento para Espanha até Rinconada de la Sierra/Fuente de San Esteban. Trata-se de um acidente
tectonico, de desligamento esquerdo, com amplas zonas ducteis de cisalhamento que correspondem a
lineamentos envolvendo o soco precdmbrico, reactivado durante as duas principais fases de deformacgéo
varisca. Segundo aqueles autores esta zona de cisalhamento ductil poderia ter-se processado numa zona
ou faixa de largura ascendendo a cerca de 5 a 10km, com um rejeito total esquerdo de 65km durante
aquelas duas principais fases de deformacdo varisca. Este acidente passaria, assim, segundo o
alinhamento de Matela-Matanga-Maceira, coincidindo com o leito do rio Déo, entre Penalva do Castelo e
Real, a partir do qual se dissiparia no sentido WSW. Esta zona de cisalhamento teria sido rejeitada pelos
numerosos cisalhamentos tardi a pos-variscos, em geral de desligamento esquerdo e de orientacdo
segundo SSW-NNE, muito frequentes na area desta carta. A maior parte das drenagens principais da area
em apreco encaixam-se segundo estes Ultimos alinhamentos cisalhantes.

Anteriormente aos acidentes frageis tardi a pos-variscos, antes referidos, ocorreu o importante acidente de
cisalhamento, de orientagdo segundo SE-NW a ESE-WNW, em que se insere o citado Sulco Durico-
Beirdo, cujo prolongamento para SE a ESE prossegue no sentido de Silva de Cima e Antas, precisamente
a nordeste de Penalva do Castelo. Este acidente corresponde a uma ampla estrutura de cisalhamento
activa durante todo o Ciclo Varisco (RIBEIRO et al., 1990). RIBEIRO et al. (1995) e RODRIGUES (1997)
concluiram pela possibilidade de actividade pré-orogénica em pleno Cambrico, comportando-se como
falha normal no Ordovicico e no SilUrico, como transpressdo esquerda entre o Devénico inferior e o
Vestefaliano e tendo actuado, ainda, no Estefaniano C inferior. Apds a primeira fase de deformagéo D,
varisca ou durante a segunda fase de deformagdo D, varisca comportou-se como um acidente inverso e de
desligamento esquerdo, cavalgando para sudoeste a oes-sudoeste.

A dindmica do comportamento das zonas de cisalhamento, entre si, dos anteriores trés sistemas de
orientacéo principais, segundo WSW-ENE, SE-NW/ESE-WNW e SSW-NNE, que afectaram a regido da
carta de Fornos de Algodres, terd contribuido para a rotacdo e reorientacdo das exposicdes
metassedimentares ainda preservadas. Assim, 0s metassedimentos Xisto-grauvaquicos encontram-se
alinhados primeiro, segundo NW-SE, desde Satdo a Real, Travanca de Tavares e Antas, €, depois,
segundo WSW-ENE, em direc¢do a serra da Marofa, a partir de Antas, com passagem por Matela e
Maceira, onde também se inserem os quartzitos armoricanos.

A drea correspondente a carta de Fornos de Algodres é fundamentalmente constituida por rochas
granitéides variscas. Estas foram profundamente afectadas, em especial, pelos cisalhamentos frageis tardi
a pés-variscos, de orientacdo segundo SSW-NNE. Estes acidentes, além de terem originado um intenso
diaclasamento nas rochas referidas, também contribuiram para a existéncia de numerosos fildes de
aplitos, pegmatitos, quartzo e até rochas bésicas a intermediarias.
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