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RESUMO

A corrosao de materiais tem reconhecidamente custos muito relevantes na industria e na sociedade, e deve
por isso ser encarada como um tdpico prioritdrio no projeto, na construcdo e na operacao de qualquer
equipamento, sistema, instalacdo ou estrutura. Nas tecnologias da energia, e particularmente nas energias
renovaveis, tanto na geracdo como no armazenamento, tal é particularmente relevante, ndo sé por serem
mais recentes, como também por operarem por vezes em condicdes extremas. Assim, o desenvolvimento das
tecnologias da energia deve considerar, para além do nivel de desempenho, rendimento e custos, uma
avaliacdo criteriosa da degradacao por corrosao, da durabilidade e das medidas de protecdo anticorrosiva dos
materiais constituintes. De outra forma, a viabilidade técnica e econdmica podera estar em causa, com as
graves consequéncias dai resultantes. Nesta comunicacdo descrevem-se algumas tecnologias da energia e
abordam-se alguns fendmenos de degradacdo das mesmas, de forma resumida. Pretende-se assim alertar
para a preméncia deste assunto no ambito da transi¢cdo energética.
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1. INTRODUCAO

Os fendmenos de corrosdo e sua mitigacdo através da prevencdo ou de medidas protetivas constituem fatores
decisivos para reduzir os custos dos processos e tecnologias e permitir a sua durabilidade e sustentabilidade.
Globalmente, os custos devidos a corrosdo estimam-se acima de 3% do produto interno bruto, valores
demonstrados em vdrios estudos publicados. Na industria da energia, como em qualquer industria, este
fendmeno é de extrema importancia, principalmente nas energias renovaveis, onde de aplicam tecnologias
mais recentes, algumas ainda nos primeiros anos de implementagdo. Tanto nas tecnologias de conversao de
energia como a solar (fotovoltaica e solar térmica), a edlica, como nas tecnologias de armazenamento
(hidrogénio, baterias, entre outras), é fundamental avaliar com precisdo e monitorar o comportamento dos
materiais, selecionar os mais adequados e proceder as medidas de prote¢do necessarias. Pode assim evitar-
se ou minimizar os custos derivados da degradagao dos materiais e da faléncia dos componentes e instalagdes.

2. DESCRICAO

Duas das mais importantes tecnologias de conversdao de energia elétrica sdo a edlica e a solar fotovoltaica
(PV). Nas turbinas edlicas, a forte acdo mecanica pode originar fenédmenos de corrosado por fadiga, para além
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dos problemas usuais de corrosao atmosférica. Na edlica offshore, em grande crescimento, a salinidade dos
ambientes marinhos é o principal problema. Embora o knowhow das plataformas petroliferas e de gas offshore
seja uma preciosa ajuda, as plataformas edlicas tém especificidades e constituem novos desafios. Para a
protecdo dos materiais, utilizam-se normalmente revestimentos e protecdo catddica. As zonas de interface
ar/agua sdo normalmente as mais criticas, mas fendmenos de degradacio nos monopilares (plataformas fixas)
ou nos cabos (plataformas flutuantes) podem ocorrer, devido a entrada de dgua em fendas ou em zonas de
ligacdo. No caso da PV [1], merece particular realce a corrosdo com origem atmosférica (humidade, poluicao,
sais dispersos no ar) dos componentes metalicos dos painéis e dos componentes eletrénicos. Também se
podem observar fenémenos de degradacdo em componentes poliméricos como alguns invdlucros e as
peliculas de EVA, bem como nas células solares de silicio (delaminac¢do). Nas tecnologias solares térmicas os
fendmenos de corrosdo sdo também importantes, tanto nas baixas como nas altas temperaturas [2]. Nas
instalacGes de concentragdao solar térmica para producdo de eletricidade, a utilizacdo de fluidos de
transferéncia de calor e armazenamento de energia contendo sais fundidos (vulgarmente mistura de nitratos,
mas também cloretos ou carbonatos) constitui um meio quimicamente agressivo para os materiais de
construcdo, sendo necessario selecionar ligas de aco muito resistentes a corrosao, por isso mais dispendiosas
[3]. Acrescem ainda fendmenos de corrosdo de outros componentes como os associados as superficies
refletoras (de vidro e aluminio).

Ao nivel do armazenamento de energia, duas tecnologias merecem destaque: as baterias e o hidrogénio. As
baterias de ides-Li, o principal sistema eletroquimico em utilizacdo tanto nos veiculos elétricos como no
armazenamento estacionario, podem sofrer diversos fendmenos de degradacdo quimica nos seus
componentes internos, como a degradacdo do eletrélito (contendo fltor) e interacdo deste com os pds dos
elétrodos, a destruicdo da interface sélido/eletrdlito, a reducdo/deposicdo de Li metalico com formacédo de
dentrites e a formacdo de gases devido a sobrecarga ou outros fendmenos. Quanto a degradacdo mecanica,
destaca-se a perda de aderéncia dos elétrodos as folhas de suporte e a formacdo de fendas com perda de
condutividade. Evitar estes fendmenos é dificil, mas podem ser mitigados por uma utilizacdo correta da bateria
(durante a carga e a descarga), por introducdo de sistemas de monitorizacdo avancados e ainda pela aplicacdo
de materiais auto-reparaveis e atuadores embutidos [4]. As tecnologias do hidrogénio como a electrdlise, a
fotocatalise e as células de combustivel, também requerem uma selecdo criteriosa de materiais, adaptaveis
aos meios (acidos, alcalinos), mas também, e principalmente, para evitar ou minimizar o fenémeno de
fragilizacdo por hidrogénio (degradacdo devido ao aparecimento de fissuras por incorporacgdo de hidrogénio
nas estruturas dos acos) [5]. Os mesmos requisitos se aplicam ao armazenamento em depdsitos e as condutas
de transporte do hidrogénio, que operam a elevadas pressdes, obrigando a utilizacdo de acos de elevado
desempenho, de forma a ndo comprometer a seguranca das instalagoes.

3. CONCLUSOES

O conhecimento dos fendmenos da corrosdo nas tecnologias da energia € um tema que ainda requere um
esforco de investigagdo profundo. Muitas das instalagdes de conversao e armazenamento de energia, de
origem renovavel, envolvem esforcos mecanicos, contacto com substancias quimicas e exposi¢do ambiental
que originam corrosdo e outras formas de degradacdo, por vezes severa. E necessdrio conhecer
profundamente esses fendmenos, fazer a selecdo adequada de materiais e aplicar as medidas de mitigacdo
apropriadas de forma a assegurar a viabilidade técnica e econdémica dos processos e assim contribuir
decisivamente para uma transicao energética efetiva e sustentavel. O LNEG tem prosseguido esforgos no
dominio da corrosdo em tecnologias da energia, dando assim o seu contributo em I&D para este designio.
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