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Extracao global de materiais 1980-2013

Global material extraction (used) by material category 1980-2013
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Global Material Flows Database (Vienna University of Economics, 2012).
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O produto interno bruto (PIB) mundial aumentou 25 vezes desde 1900, elevando em 10 vezes a
extracao global de recursos (e, 2016)

Estima-se que a populacao mundial devera aumentar de 7,8 (2020) para 10,9 mil milhdes de
pessoas até ao final do séc. XXI (wun, 2019).
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Mito: O crescimento populacional € o motivo pelo qual os recursos irdo esgotar-se
Realidade: O crescimento econdmico e o desenvolvimento sdo as principais causas do aumento do consumo de recursos, nao o
crescimento populacional

Regional Contribution (%) to Population Growth and Energy Consumption, 2010-2020
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Source: World Economic Forum analysis, based on UN Department of Economic and Social Affairs/Population Division; U.S. Energy
Information Administration

https://www.weforum.org/agenda/2014/11/busting-five-myths-about-natural-resources/
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Figure 5. Drivers of net change in domestic material consumption between 2000 and 2010 for
World regions: population, affluence, and material intensity

UNEP (2016).
Global Material Flows and Resource Productivity. An Assessment Study of the UNEP International Resource Panel. H. Schandl, M. Fischer-Kowalski, J. West, S. Giljum, M. Dittrich, N. Eisenmenger, A. Geschke, M.
Lieber, H. P. Wieland, A. Schaffartzik, F. Krausmann, S. Gierlinger, K. Hosking, M. Lenzen, H. Tanikawa, A. Miatto, and T. Fishman. Paris, United Nations Environment Programme.




Nascido em 2010:
Quanto sobra para mim?
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Temos cada vez
Mmenos recursos

e o tempo de
utilizagdao dos
produtos diminui

Tempo de vida util dos produtos e evolugao 2000-2005 (NL)

Lamps, compact fluorescent (CFL)
+3%

vVacuum cleaners
-1%

. Wash dryers and centrifuges 19

' Refrigerators
= -1%

Dishwashers
-2%

Small IT and accessories

P'———_- -2%

Tools
-2%
‘ Small toys

-3% \

Mobile phones
D—p—- '3%
Washing machines

-3%
Laptop PCs
&—DD_- '5%
Hot water and coffee
’——_— -99%
i ! Printing and imaging equipment 1%
Microwav
@ crowaves 15%
ﬁ Small consumer electronics and accessories 200
YEARS
] 2 3 4 5 8 7 a 9 10 n 12 13 14




O papel do design

A maioria dos impactes
ambientais relacionados
com um produto ao longo
do ciclo de vida sao
determinados na fase de
design

“WE DON'T HAVE A
WASTE PROBLEM
WE HAVE A DESIGN
PROBLEM.”

- Michael Braungart & William
McDonough
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Durabilidade
Reparacao
Manutencao
Reutilizacao
Recondicionamento
Remanufatura

Reciclagem

https://www.pexels.com/pt-br/foto/branding-canetas-design-lapis-6444/




Qual é a necessidade
gue o produto
cumpre?

Que outras formas
podemos encontrar
para satisfazer essa
necessidade?

Qual é o verdadeiro
proposito deste
produto?
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Quanto
mais
circular,
menos
recursos
naturais
usados e

menor

pressao

ambiental

ECONOMIA
LINEAR

Tornar o produto redundante, abandonando a sua

. Recusar(p.e. & =
TR fungao ou oferecendo @ mesma fungd@o com um
| disttalizar) oduto radicalmente diferente
Produgdo e b ;
utilizagdo | Repensar Tornar o uso do produto mais intensivo (p.e. através
smart | da partilha, ou produtos multi-funcionais)
. —_— - \
: Aumentar a eficiéncia na produgdo ou utilizagdo,
Reduzir ¥ i A
consumido menos recursos e materiais naturais
Reutilizagdo por outro consumidor ou utilizador do
Reutilizar produto descartado que ainda esta em boas
condigdes e pode cumprir a sua fungdo original
Eaenders | Reparar | (e tado o 58 fngBo origna
vida Gtil de
produtose = Recondicionar = Restaurar um produto antigo e atualiza-lo
seus =
componentes | Remanufaturar Utilizar partes/componentes do produto descartado
num nove produto com a mesma fungdo
Utilizar o produto descartado (ou
Realocar partes/componentes de) num novo produto, com
diferente fun¢do
Processar materiais para obter o mesmo material
Reciclar
Aplicacdes de com a mesma qualidade ou inferior
materiais | l =
l Valorizar I:dnem;&o de materiais para recupera¢do de
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Desacelerar os fluxos de recursos através
de uma vida mais longa, reparacao,
produto como servico

.. " Fechar os fluxos de recursos,
Maximizar a utilidade Narrow

com o minimo de Usco lo

>

reutilizar, remanufaturar,

a reciclar
recursos, ecoeficiéncia

Gerir e sustentar os servicos dos ecossistemas
Regenerate naturais, utilizar materiais renovaveis e nao

Make ciean toxicos e energias renovaveis
Fonte: adaptado de Konietzko et al. (2020)



Economia circular: um novo paradigma
de desenvolvimento

Principios para a producao e o consumo radicalmente diferentes do regime
“extrair-produzir-usar-descartar”

Vai além de ecoeficiéncia, tecnologias mais limpas, produtos verdes,...

aplicados de forma mais ou menos isolada
P mewecowon  ROTNG  CRAUAR

Fechar, reduzir, desacelerar e regenerar
ciclos de producao e consumo em
todo o sistema econdmico
... by design




Colina de valor numa economia linear
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Fonte: Achterberg, E., Hinfelaar, J., & Bocken, N. (2016). Master Circular Business With the Value Hill.




Colina de valor numa economia circular
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Fonte: Achterberg, E., Hinfelaar, J., & Bocken, N. (2016). Master Circular Business With the Value Hill.
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Colina de valor numa economia circular

UP HILL TOP HILL DOWN HILL

Producao e design otimizados Utilizacdo otimizada Recuperacao do valor

Fonte: Pamminger & Schmidt (2020). KATCH_e Book




Estratégias de negdcio circulares

Maximizar a eficiéncia da producao — simbiose industrial, fabricacao sob
encomenda, ecoeficiéncia, etc.

Fornecimentos circulares — entradas para a producao renovaveis,
recicladas, com baixa energia incorporada, ndo poluentes

Vida longa — oferta de produtos de elevada durabilidade, com garantias,
e/ou servicos alargados

Design circular — design de produto que otimiza a utilizacdao e pds
utilizacdo (ex. design para a reparacdo, atualizacdao, remanufactura,

UP HILL reciclagem)

Fonte: Pamminger & Schmidt (2020). KATCH_e Book




. , Vida longa — Brompton
Design circular — Heineken

1975

Fornecimentos circulares — Ecovative

{/T't

M

Design circular — Revigrés, Fairphone




Estratégias de negocio circulares

Servicos orientados para os produtos — sao adicionados servicos aos produtos
vendidos. Ex.: contratos de manutencao, acordos de devolucao, consultoria,
atualizacOes, etc.

Servicos orientados para a utilizacdo — A propriedade do produto permanece
com o fornecedor de servicos. Ex.: leasing e aluguer (utilizador Unico), partilha
(utilizacdo sequencial por diferentes utilizadores ) e pooling (utilizacao
simultanea por varios utilizadores)

Servicos orientados para o resultado — Clientes e fornecedores concordam com
um resultado. Todos os recursos utilizados para entregar o resultado sao
fatores de custo para o fornecedor, criando um incentivo financeiro para usa-
los da forma mais eficiente possivel.

Fonte: Pamminger & Schmidt (2020). KATCH_e Book




Servigos orientados
para a utilizacdo

Aluguer de ferramentas

Servicos orientados
para o resultado

MICHELIN®

Power by the hour FLEET SOLUTIONS"

AFFORDABLE FLEET TIRE LEASE PROGRAMS

Pay per lux — a new way of

delivering light PAY BY THE MILE

‘Pay per lux' is an innovative business model to
deliver lighting as a service. It is a paradigm shift
from the traditional paying for “ownership” to
paying for “what you use”. Customers pay only
for the light they need, not for lighting equipment
Philips installs, maintains and upgrades the lighting
system as needed and takes care of recycling at its

Pay per lux end oflfe

Pay per mile




Estratégias de negocio circulares

Venda em segunda mao — criacdo de um mercado para produtos
usados

Remanufatura/remodelagdo/atualizagdo — Remanufatura: devolugdo
do desempenho original ao produto usado e com uma garantia
equivalente ou melhor que os produtos novos. Remodelacdo:
Melhoria estética de um produto. Atualizacdo: Introducdo de

melhorias funcionais

Recuperagdo de material/reciclagem — Recuperar materiais e/ou
transformar residuos em novos materiais, substituindo o uso de
materiais virgens.

Fonte: Pamminger & Schmidt (2020). KATCH_e Book




Remanufatura

Centro comercial de produtos em 22 mao
na Suécia

Alcatifa de redes de pesca recuperadas — Interface




N

1. Empatizar

Slow
Use longer

DESIGN = "™
THINKING

¥

4. Prototipar

v —
28—

5. Testar

3. Idealizar

Narrow
Use less

Close

Use again

Regenerate
Make clean




Desenvolvimento sustentavel




“Economia Donut”

Temos de garantir que ninguém fica aquém nos
aspetos essenciais da vida, enquanto
garantimos coletivamente que nao
ultrapassamos a nossa pressao sobre os
sistemas de suporte da Terra, dos quais

fundamentalmente dependemos
(Raworth, 2017, traducao livre)

climate
change

9’% social political
{?’,‘._% equity  voice
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The doughnut of social and planetary boundaries

1
Source: Kate Raworth
https://www.pv-magazine.com/magazine-archive/doughnuts-are-the-new-green/
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Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, Nagdes Unidas (2015)
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- TAKE URGENT ACTION TO COMBAT

€D | CLIMATE CHANGE AND ITS IMPACTS

THE CIRCULAR ECONOMY IS NEEDED
TO GET TO NET ZERO EMISSIONS

51 BT 28BT 28 BT

Global GHG Emissions from electricity can be reduced through
emissions production, distribution, energy efficiency,

per year consumption, and transport renewable energy,
projected electrified transport

10 BT

can be cut down
by transitioning to
a circular economy

© Ellen MacArthur Foundation 2021

https://climate.ellenmacarthurfoundation.org/




Economia circular e reducao de GEE

530 178

Potencial de reducao de
56% nas emissoes de GEE

nas industrias pesadas em
2050

Material Economics (2018)

Mt OF CARBON DIOXIDE PER YEAR

steeL [ pastics [ Acwminum [ cement

2050 BASELINE MATERIALS PRODUCT MATERIALS CIRCULAR 2050 CIRCULAR
RECIRCULATION EFFICENCY BUSINESS MODELS SCENARI0 s




aouccors [l PROMOTE SUSTAINED, INCLUSIVE AND SUSTAINABLE ECONOMIC
/\/i GROWTH, FULL AND PRODUCTIVE EMPLOYMENT AND DECENT

WORK FOR ALL

Reutilizacao, reparacao, recondicionamento, remanufactura,

reciclagem — criacao de emprego

> N2 de postos de trabalho atuais (reparacao, residuos e reciclagem, aluguer e
leasing), UE: 3.2 Mio.

> N2 de postos de trabalho (mesmas atividades), UE 2030: + 1.2 Mio

A expansao da EC na EU (2030): 3 Mio. novos empregos, 3 x BaU

Fonte: UK Waste & Resources Action Plan (WRAP)




IERD
HUNGER Most preferable option

QU. Food and drink material hierarchy ]

END HUNGER, ACHIEVE FOOD SECURITY AND IMPROVED

Prevention
« Waste of raw materials, ingredients and

product arising is reduced -
measured in overall reduction in waste.

Optimisation
+ Redistribution to people

NUTRITION AND PROMOTE SUSTAINABLE AGRICULTURE

- Sentto animal feed

1/3 dos alimentos sao
desperdicados, no
entanto mais de 800
milhdes de pessoas
estao subnutridas.

Recycling
« Waste sent to anaerobic digestion; or

+ Waste composted

« Incineration of waste with energy
recovery

Disposal

« Waste incinerated without energy
recovery

- Waste sent to landfill

- Waste ingredient/product going to sewer + »

Least preferable option




PRIMCIFLES OF WATER-SMART CIRCULAR ECONOMY

CLEAN WATER
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NL Netherlands

via

Circular Economy .-
& SDGs e

How circular economy practices help

, , Website
to achieve the Sustainable Development Goals

www.rvo.nl
www.hollandcircularhotspot.nl

Email
info@HollandCircularHotspot.nl







CRIAR NEGOCIOS ATRAVES
HUb Portugal | DO DESIGN CIRCULAR

Creating husiness
through

PROGRAMA INTERNACIONAL PARCERIA FINANCIAMENTO
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Muito obrigada.




