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Resumo: Apresenta-se 0 que foi 0 Centro de Geologia do IICT e em particular o Projecto da Carta
Geol 4gica da Guiné-Bissau, que incluiu 40 meses de cartografia e foi marcado por limitagdes vérias, como
dispor de uma Unica equipa no terreno, pelo que recorreu a metodol ogias inovadoras. Concluido no LNEG
em 2012, numa edi¢cdo em formato frente e verso, inclui uma nova base topografica do pais e apresenta a
geologia de superficie e do substracto, bem como informag&o hidrogeol 6gica, com logs de 335 sondagens e
pocos, bibliografia, carta hipsométrica e divisdo administrativa.
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Abstract: A Portugal / Guinea Bissau project with the aim of publishing the geological map of this country
included 40 months of fieldwork and, as only one survey team was available, specific working methods
were developed: water wells were used to sample the surface layers up to 28 metres deep; study of logs
from wells or boreholes and sampling in drilling sites; inquiries conducted in most villages in order to find
outcrops. All the normal laboratory methods in geology followed. Previous works by other authors were
considered as well as geological correlation datawith neighbour countries.
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INTRODUCAO

No panorama actual das geociéncias em Portugal, a apresentacéo de trabalhos sobre
ex-colonias portuguesas € pouco comum, apenas aparecendo, pontua mente, um ou outro
artigo ou resumo dedicado a geol ogia dos novos paises.

Trata-se de territorios sobre os quais a investigacdo ndo €, em termos gerais, uma
prioridade em Portugal e em que, no caso da Guiné-Bissau, 0 NOSso pais Ndo surgiu como
o principal parceiro no dominio cientifico, comercial ou mesmo cultural depois da
independéncia, 0 que ndo impediu uma ligacdo franca e aberta. Trata-se de um pais que
desencadeia ainda, em muitos portugueses, recordacoes e sensacoes distintas, desde a
mera curiosidade & maior paixdo, desde o distanciamento a saudade, sendo um pais onde
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0 humanismo e gentileza do seu povo tocaram profundamente os portugueses que com ele
conviveram.

A proposta do Ministério da Industria e Recursos Naturais da Guiné-Bissau, através
da sua Direccdo Geral de Geologia e Minas, para redizar, com o Centro de Geologia do
IICT, a carta geol6gica naciona deu lugar a um Projecto de grande importancia para o
IICT e para as restantes instituicdes envolvidas, motivando uma equipa inicialmente
alargada e conseguindo ultrapassar, ao longo de cerca de 20 anos de trabahos, muitos
contratempos, técnicos e financeiros, terminando com uma edi¢do do LNEG que, a nosso

ver, constitui um privilégio paraa Cooperacdo Portuguesa.

O CENTRO DE GEOLOGIA DO IICT

O Ingtituto de Investigacdo Cientifica Tropical (IICT) desenvolveu trabalhos de
geol ogia nos Tropicos desde 1946, nessa fase com a designacdo de Junta de Investigactes
Cientificas do Ultramar / Junta de Investigacbes do Ultramar (JIU). Posteriormente,
realca-se um notavel incremento de actividade sob a direc¢cdo de Carrington da Costa, que
fomentou a criagdo de dois laboratérios distintos: o Laboratorio de Técnicas Fisico-
Quimicas Aplicadas & Mineralogia e Petrologia, em 1957 (tendo como primeiro director
Carlos Torre de Assungdo), que viria posteriormente a ser designado Centro de
Cristalografia e Mineralogia e o Laboratorio de Estudos Petroldgicos e Paleontol 6gicos
do Ultramar (LEPPU), em 1958. Sob a direccdo de Carlos Teixeira (um dos maiores
incentivadores do desenvolvimento do conhecimento geoldgico em Portugal e colonias no
seculo XX), o LEPPU passou a designar-se Centro de Geologia em 1983, ano de
publicacdo da lei organica do IICT. E sobretudo este Centro que constitui o cerne dos
temas apresentados neste texto.

A accdo desenvolvida pelo Centro de Geologia do IICT (CGeol-IICT) ndo se
restringiu a cartografia geoldgica, com edicdo de cartas a escalas entre 1:25 000 e 1:1 000
000, mas foi essa a componente que lhe granjeou particular destaque na geologia
portuguesa.

Enaltecem-se também importantes col aboragdes com universidades diversas e com as
colonias, nomeadamente através dos diversos servicos provinciais de geologia e minas e

de investigagdo cientifica, bem como a montagem ainda na JU de laborat6rios



inovadores e bem equipados. Outra constante foi a constituicdo de equipas para missoes
tropicais e ainclusdo nos seus quadros de cientistas de mérito, sendo produzidas teses de
doutoramento quando tal ainda constituia uma raridade no pais, ou anda a
implementacéo de bases de dados i nformatizadas sobre geoquimica e sobre rochas igneas.

Como exemplos relevantes de estruturas implementadas pelo Centro € de referir em
concreto a Brigada de Estudos Geol 6gicos da india e a Missio Geol 6gica de Cabo Verde,
devendo-se a esta Ultima a publicagéo das cartas de diversasilhas deste arquipélago.

Ja depois da independéncia das colOnias, merece particular destague a sintese de
dados geolégicos coligidos sobre Angola, englobando toda a cartografia geoldgica
efectuada e a sua interpretacdo cartogréfica, levando a publicacdo da carta deste pais,
ainda hoje uma obra de referéncia mundial.

A reformulacdo da politica exterior portuguesa, incluindo o desinvestimento no
conhecimento dos recursos naturais das ex-colOnias, associado ao desenvolvimento do
tecido universitario com a proliferacdo de polos de geologia no pais, bem como a
acentuada reducdo orcamental sentida no IICT, conduziram a degradacdo acelerada do
CGeol-1ICT ao longo da década de 90.

Esta fase correspondeu, de certo modo, quase a uma implosdo do Centro, pois
coincidiu com projectos importantes em curso - caso da cartografia geologica da ilha de
Santo Antdo - ou em implementacdo, como foi 0 caso em 1991, do projecto da Carta
Geologica da Guiné-Bissau (com uma equipa de cerca de 12 elementos do Centro), do
apoio em geologia ao Projecto do Parque Natural das Lagoas de Cufada, no mesmo pais,
ou ainda do projecto da Carta Geol 6gica de S0 Tomé, este em 1994.

Com acgdes tdo exigentes em curso, essa fase ndo anunciada de reducéo gradual de
Meios ocasionou atrasos sucessivos, sendo totalmente concluidas apenas a colaboracéo
referente ao Parque da Cufada, a Carta Geoldgica de Sdo Tomé, em 2006, bem como 0s
trabalhos de terreno referentes as restantes duas acgoes, ficando as publicagOes finais
adiadas.

Integrado no Departamento de Ciéncias da Terra, 0 CGeol-11CT chegou a contar com
cerca de 30 elementos, incluindo 15 investigadores e técnicos superiores, total que se foi
reduzindo até cerca de 8 em 2003 e finamente 5 em 2006. Constituiu um sinal dos

tempos, com a reducdo desta componente do Estado no nosso pais, muito marcada pela



dificuldade na renovacdo de quadros ou, particularmente na area das geociéncias,
assindlada pela presenca crescente e dominante de instituigdes do ensino superior como
guase exclusiva componente do tecido cientifico nesta especialidade.

O Centro de Geologia foi desactivado em 2006, deixando o IICT de contar,
formamente, com esta &rea do conhecimento. Grande parte do patrimonio existente, bem
como o pessoa técnico (incluindo dois investigadores), transitaram para o actual LNEG
(Laboratorio Nacional de Energia e Geologia, como instituicdo que inclui o Servico
Geologico de Portuga). De entre o acervo que transitou é fulcral referir ndo sO a
biblioteca, orientada para a tematica da geologia tropical e africana, mas sobretudo a
colecgdo de amostragem geoldgica recolhida nas ex-colonias a0 longo de 55 anos, num
total de quase 25 000 amostras.

A concluir esta resenha é de referir o principio sempre prevalecente de levar a bom
porto os projectos iniciados no CGeol-1ICT, que constituiram investimentos nacionais
significativos, sendo disso exemplo a finalizagdo da Carta Geol 6gica da Guiné-Bissau, ja
no LNEG (iniciada em 1991 no IICT) e a necessidade de calendarizar futuramente, as
cartas geoldgicas da ilha de Santo Antdo ou da Boavista, ambas com a componente de
terreno praticamente concluida.

GEOLOGIA NA GUINE-BISSAU. ANTECEDENTES E TRABALHOS
ANTERIORES
O IICT iniciou trabalhos de geologia na Guiné-Bissau na década de 40, que se

focaram depois na aea da paeontologia, na década de 60 e, a partir de 1981, na
hidrogeologia, reconhecimento e cartografia geol ogica.

Mas constata-se que cientistas de outros paises ja antes tinham incluido a Guiné-
Bissau nos seus estudos e difundido varios trabalhos, tais como Doelter (1884), Hamy
(1905), Vadausa (1910), Hubert (1911, 1917), Chételat (1933), Maavoy & Jacquet
(1937), Polinard (1937), Weisse (1952), Fratschner (1960). A restrita actividade cientifica
portuguesa neste &mbito dever-se-a4 ao periodo muito conturbado que o pais viveu no fina
do Séc. XIX einicio do Séc. XX, nomeadamente no seu envolvimento com as colonias.

Pormenorizando para o caso da geologiatropical, em que as accoes rel acionadas com
0 CGeol-1ICT sb se tornaram relevantes a partir da década de 60, as mesmas devem ser

enquadradas na realidade dessa época, bem retratada por Carlos Teixeira no seu discurso
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de 1964 no encerramento do 1° Curso de Geologia do Ultramar, em que salientou que o
contributo da Universidade de Lisboa para a formacéo de gedlogos tem sido notavel, se
pensarmos que em 1947 havia um aluno inscrito na cadeira de geologia e que nos
ultimos dois anos a frequéncia tem sido de 70 alunos’; ou mais adiante quando referiu
gue “ o numero de licenciados em geologia, nos Ultimos 17 anos, foi de 104 e, destes,
encontram-se 12 em Angola, 8 em Mocambique, 9 na JIU (JIU, 1968).

Feito este enquadramento ao estado de desenvolvimento da geologia em Portugal, é
imperioso indicar que a evolucdo posterior foi extremamente rgpida, dindmica e muito
produtiva, quer em qualidade, quer no nimero de licenciados que vieram a dedicar a
carreira a geologia tropica. O exemplo da cartografia geologica de Angola é disso
testemunho e permitiu que tenha sido editada pelo IICT em 1982 a carta geol6gica deste
pais, como jafoi referido.

Varios autores portugueses contribuiram para o conhecimento da geologia da Guiné-
Bissau enquanto col6nia, portanto, em obras anteriores a 1974, efectuadas geralmente em
colaboracdo com a JlU e o CGeol-IICT, pois tratava-se frequentemente de gedlogos ou
professores de Universidades portuguesas e nao estritamente do quadro desse Centro (Fig.
1).

Os primeiros trabalhos realizados até a independéncia incluem, reconhecimentos
geol6gicos gerais e cartografia geologica preliminar (Carrington da Costa, 1946a; b; c;
1950; Décio Thadeu, 1949; José Ernesto Teixeira, 1968), prospeccdo de hidrocarbonetos,
estudos paleontol 6gicos (Judite Pereira, 1942a;b; Torres et al., 1946; Torres, 1950; Ferro,
1961; Serraheiro & Silva, 1962; Rocha & Freitas, 1969), geomorfoldgicos (Orlando
Ribeiro, 1950; 1952; Gaspar de Carvaho, 1961; 1963; 1964) e pedolégicos (LNEC,
1959; A.J.SilvaTeixeira, 1962).



Figura 1. Arribade Varela, situada no extremo NW do pais. A referéncia a couraga lateritica visivel
na base e que se prolonga para a zona submersa, ou a variagao litol dgica na propria arriba, foram aspectos
gue inicialmente fomentaram muitas observag6es dos pioneiros que estudaram a geol ogia e geografia do
pais, tais como Carrington da Costa, Décio Thadeu, Orlando Ribeiro ou Gaspar de Carvalho.

A redlizacdo em Bissau da 22 Conferéncia Internacional dos Africanistas Ocidentais,
em 1947, levou a publicaco de diversos trabalhos que marcaram o inicio do estudo
cientifico da “Guiné Portuguesa’, nomeadamente Costa (1950), Costa & Pereira (1950),
Costa & Thadeu (1950), Torres (1950) e Ribeiro (1952).

Deve-se a primeira missao geol dgica portuguesa, chefiada por Carrington da Costa, a
descoberta e datacdo por Décio Thadeu do Devoénico superior na zona de Bafata (Costa &
Thadeu, 1950), bem como a apresentacdo de uma escala estratigrafica (Thadeu 1949) que
serviu de base a todas as seguintes. Costa (1946b) foi ainda o autor da primeira grande
sintese sobre a geologia do territério, seguida de outro trabalho igualmente fundamental,
agora de Décio Thadeu, em 1949 (Fig. 2).



Figura 2. Afloramentos de quartzitos do Ordovicico, correspondendo neste local a uma das maiores
ocorréncias no pais,; trata-se dos afloramentos de Nhampasseré (10 km a WSW do Gabu).

Os resultados destes primeiros estudos despertaram o interesse de empresas
petroliferas, sendo a pesquisa de hidrocarbonetos essencial para o desenvolvimento dos
estudos geoldgicos pois, devido a raridade de afl oramentos, as sondagens efectuadas pela
ESSO permitiram esclarecer melhor, quer a sequéncia estratigrafica, sobretudo no que se
refere a0 Mesozoico e Cenozoico, quer o contexto estrutural geral, caracterizado pelo
Sinclinal de Bafatd em terrenos do Paeozdico, e sua relagdo com a Bacia
Mesocenozbica. Sendo a maioria dos relatérios confidenciais, em Teixeira (1968)
encontra-se um resumo bem elaborado dessas pesqui sas.

A partir do inicio, em 1961, das hostilidades que prenunciaram a guerra de
independéncia, apenas os trabalhos de pesquisa de hidrocarbonetos no offshore e as
captagdes de &gua no territério decorreram de forma minimamente empenhada. Sendo as
captagoes realizadas, muitas vezes, para abastecer aquartelamentos portugueses em zonas
remotas do interior e sobretudo do Sul do pais, obtiveram-se elementos geolgicos de
sub-superficie importantes, inclusive para a Carta Geol 4gica agora concluida, como foi o

caso de sondagens pela empresa A.Cavaco.



Orlando Ribeiro, primeiro em 1950, baseando-se nas observagdes efectuadas na
“Misséo de Geografia® de 1947, simulténea com a “Missdo de Geologia’ de Costa e
Thadeu, bem como depois em 1952, apresenta diversos aspectos de carécter geografico
abrangendo praticamente todo o territorio.

Gaspar de Carvalho (1961, 1963 e 1964) estuda de forma muito aprofundada ndo s a
geologia mas em particular também os lateritos, incluindo observacbes de campo no
Arquipélago dos Bijagbs. De forma pioneira, aplica métodos modernos de sedimentologia
para abordar a evolucéo geomorfol6gica do NW do territério, recorrendo ainda ao estudo
de minerais pesados.

Teixeira (1962) representa, ainda hoje, a principal obra sobre os solos da Guinég,
importante também para quem se debruca sobre a geologia, dada a diversidade de
aspectos que aborda, incluindo determinagdes de argilas e de novo o estudo de minerais
pesados. Baseando-se em esbogos geoldgicos anteriores e ainda em dados inéditos da
pesquisa de hidrocarbonetos realizada entre 1958 e 1961, apresenta uma carta geol égica
na escala 1:1 000 000, que adapta ao seu estudo dos solos atraves da representacdo das
areas com ocorréncia de diferentes tipos de couracas e ainda das areas de depdsitos
vasosos e fluviais, dos corddes litorais e dos bancos e coroas de areias e vasas.
Comentando o tipo de cartas ou esbogos geol 6gicos existentes, 0 autor apercebe-se do seu
reduzido interesse, uma vez que as manchas representadas se referem a camadas
profundas, subjacentes a zona meteorizada, ndo representando a relacdo dos solos com a
geol ogia das formagdes superficiais. Apresenta ainda a Carta Geral de Solos da Guiné nas
escalas 1:500 000 e 1:1 000 000.

J. E. Teixeira foi o gedlogo que mais anos passou ho territério, embora com
actividade limitada devido a luta armada, fazendo na sua obra de 1968 a sintese de todos
0s aspectos geol dgicos a luz dos conhecimentos da época. Descreve pormenorizadamente
a coluna litostratigrafica, tendo em consideragdo os dados da pesquisa de
hidrocarbonetos, facto que lhe permitiu tecer para muitas unidades consideracOes de
ordem paleogeografica. O seu conhecimento do terreno, acompanhando sondagens e
obras, permitiu-lhe apresentar as principais estruturas geoldgicas, estabelecer correl acbes
regionais e fazer o ponto da situagdo em termos de aguas subterrdneas e recursos

minerais.



Teixeira (1968) inclui a primeira carta geoldgica do territorio na escala 1:500 000,
elaborada com recurso aos resultados das sondagens e perfis ESSO; nesta carta
aperfeicoou a cartografia das estruturas do Leste do pais, com os sinclinais de Bafata,
Canjufa e Buruntuma, e posicionou o limite entre a Bacia Mesocenozdica e o Paleozdico
e Precambrico. O vasto conhecimento que este autor detinha sobre as caracteristicas
proprias do trabalho de geologia neste pais, confere particular credibilidade a sua seguinte
frase: 0 estudo geoldgico de superficie ndo conduz a nada, em virtude da cobertura de

toda a ordem, nomeadamente de lateritos e areia (Fig. 3).

Figura 3. Rio Geba ha maré baixa, visto a partir do planalto situado perto de Enxalé (75 km a Leste de
Bissau), observando-se a vegetacdo tipo manga das margens e os sedimentos do leito. Dado o carécter
muito aplanado das regifes litoral e interior da Guiné-Bissau, com raros pontos de vista elevados, este é um
dos poucos locais onde se consegue esta perspectiva de um rio. Pode afirmar-se que predominou ho
territério o ambiente de sedimentacao fluvial, embora com ateracGes na distribuicdo espacia darede
hidrografica; ou sqa, teréo sido ambientes sedimentares como este que terdo empilhado depdsitos
sucessivos areno-argilosos em grande parte do territdrio, ao longo de dezenas de milhdes de anos, mesmo
em regi 6es hoje muito distantes de ambientes deste tipo (Alves, 2007).

N&o se incluiriam nesta andlise bibliogréfica referéncias a trabalhos de autores de
outros paises, ou posteriores aindependéncia, mas é de toda a justica conferir importancia
particular a cartografia geologica francesa editada pelo Bureau de Recherches
Géologiques et Minieres, em 1982 (F.Bechennec), sob aforma de 2 cartas na escala 1:100
000, abrangendo parte do NE do pais, sendo ainsercdo destes dados muito relevante para
acartade 2011.

Com igua relevo, é também de referir o relatorio de Motta Marques em 1983, que

descreve a pesguisa mineira efectuada pela SPE (Sociedade Portuguesa de



Empreendimentos) no Leste do pais, poisinclui contribuic¢des importantes para o Projecto
de Cartografia Geologica do IICT, uma vez que refere amostragem relevante para a
cartografia agora editada pelo LNEG em 2011.

PROJECTO DA CARTA GEOLOGICA DA GUINE-BISSAU

Foi apbs a independéncia do pais que, entre 1981 e 1989, através de Heitor de
Carvalho e com apoio do ICE (actual 1PAD), se desenvolveram missdes esporédicas de
reconhecimento geol 6gico, ja com o objectivo de implementar a publicagdo de uma Carta
Geoldgica, uma vez que apenas existiam levantamentos parciais ou entdo cartas na escala
1:500 000 de difusio muito reduzida, como era o caso de Teixeira 1968, ou de Mamedov
1980, disponivel apenas em copia heliogréfica.

De forma complementar e igualmente no inicio dos anos 80, foi preparado pelo
CGeol-1ICT em 1982 o lancamento de um vultuoso projecto para abastecimento de agua
no Leste do pais, o Projecto Chimpacas, dedicado a construcéo de peguenas barragens
para conservacdo de agua para producdo animal; no entanto, concluida a prospeccéo
hidrogeoldgica, com sondagens e ensaios de permeabilidade, esta accdo ndo foi
implementada, uma vez que a estratégia definida no pais para o abastecimento se centrou
apenas em sondagens e pocos, para todas as utilizagctes e ndo apenas para abasteci mento
humano como se previa.

O CGeol-IICT desenvolveu o Projecto Cartografia Geolégica (IICT-DGGM-IPAD-

FCT)2 sobretudo entre 1991 e 2001, correspondendo a resposta de Portugal a uma
solicitagc@o apresentada pelo Ministério da Industria e Recursos Naturais da Guiné-Bissau
(Direccdo Gera de Geologia e Minas - DGGM), entidade que também suportou encargos
proprios com esta acgdo. Esta instituicdo pretendia que fosse editada uma carta geol 6gica
do pais, com base em novos levantamentos e incluindo dados inéditos, carta esta que viria
aconstituir no futuro uma infra-estrutura de desenvol vimento moderna, disponivel para o
publico em geral.

Este Projecto teve caracteristicas de accéo de cooperacdo e de formacgdo, sendo

executado no terreno ao longo de cerca de 40 meses dispersos por 11 anos, em parceria

2 FCT - Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia, ex-INICT; IPAD - Instituto Portugués de Apoio ao
Desenvolvimento (ex-1CP e ex-ICE)
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com a DGGM, incluindo uma campanha de 6 sondagens no NE do pais e beneficiando da
colaboragdo de outras entidades, com destague para a D.G.Recursos Hidricos, o PNUD e
diversas empresas de sondagem. Embora com inicio em 1991, o Projecto foi sujeito a
prolongamentos e interrupgdes diversas até dar lugar a publicacdo da Carta Geol 6gica da
Guiné-Bissau em 2011 (impressdo em 2012), beneficiando do apoio institucional do
LNEG (2006-2012) e do IPAD.

As particularidades do trabalho de geologia na Guiné-Bissau eram conhecidas mas,
terminada a primeira campanha em 1991, outras questGes vieram condicionar
sobremaneira o desenvolvimento do Projecto. Programado para 3 anos considerando 3
equipas de geologia em simulténeo, constatou-se uma forte reducéo de meios, ndo sendo
disponibilizadas mais duas viaturas |ocal mente, como inicialmente previsto.

Com o Projecto a depender assim totalmente de uma Gnica viatura 4x4, adquirida em
Portugal expressamente para os trabalhos, a calendarizagcdo inicial ficou fortemente
penalizada, inclusive tendo em conta as caracteristicas proprias da Guiné-Bissau, como é
0 caso de acessibilidades muito condicionadas em vérias regides (Fig. 4).

Trata-se ainda de um pais com cerca de 36 000 kn? de &ea, morfologia muito
aplanada, em que menos de 3 % do territério tem cota superior a 100 m, com uma rede
hidrogréfica muito penetrativa e extensas &reas de aluvifes e mangal. Os reconheci mentos
geol6gicos sdo também muito condicionados pela presenca de solos avermelhados e

lateritos espessos, dispersos numa vegetacdo densa que apenas se reduz na época seca.
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Figura 4. Travessiado rio Féfiné (cerca de 60 km a SE do Gabu), com caudal elevado jano inicio da
época das chuvas. O extremo SE do pais é de acesso dificil e para evitar estas situagdes arriscadas paraa
viatura optou-se também por aceder através da Guiné Conakry, via FulaMori.

Geologicamente e de forma sintética, a metade Leste da Guiné-Bissau é congtituida
por um substrato paleozdico e precambrico, que aflora apenas em cerca de 5% da area
devido a coberturas cenozdicas de espessura até 30 m, enguanto por seu turno na metade
Oeste ocorre a Bacia Mesocenozoica, relacionada com a abertura do Atléantico, formada
por preenchimento sedimentar em progradacdo. Os afloramentos sdo raros e com quase
total auséncia de barreiras para observacdo de cortes geoldgicos, o que dificulta a
definicdo da coluna litostratigréfica e a colheita de amostras.

A ocorréncia de solos e lateritos espessos em quase todo o territorio, aliada a
ocultacdo por depositos superficiais do substracto antigo referido, fomentou a n&o
representacdo destas rochas ou solos nas cartas geoldgicas ou esbocos existentes
anteriormente. Com efeito, ocorrem a superficie e praticamente em todo o territério
depdsitos geralmente considerados como continentais e com espessura de agumas
dezenas de metros que, frequentemente lateritizados, corresponderdo a episodios
sedimentares provavelmente do topo do Cenozoico, tendo sido designados como
Continental Terminal. S50 sedimentos e ateragcbes que ndo estdo representadas na

cartografia de outros autores, na qual ndo esta cartografada a geologia de superficie, mas
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apenas a unidade litostratigrafica de sub-superficie, ndo meteorizada, que ocorre
geralmente sob uma zona de ateragcdo com espessura muito variavel.

Teixeira (1962) comenta este facto escrevendo que as manchas apresentadas [ nas
cartas geologicas] devem imaginar-se recortadas num nivel muito inferior ao da
superficie do solo, embora todas projectadas no plano da carta.

Num territério com estas particularidades, a cartografia geologica, tal como €
geramente executada, ou seja, percorrendo e visitando todo o territério, inclusive
observando todas as barreiras, linhas de costa, rede hidrogréfica e afloramentos, ndo seria
praticavel em tempo Util. Assim, a cartografia sistemética a pé apenas foi executada em
regides particularmente probleméticas ou entdo em locais previamente seleccionados,

frequentemente a partir de inquéritos efectuados de forma muito criteriosa junto da
populagéo (Fig. 5).

Figura 5. Reconhecimento efectuado durante a maré-baixa, com progressao pela zona central do leito
do, rio, onde a marcha é facilitada pel a reducéo de vasa e pela presenca de areiafina e, por vezes, casca ho
ou blocos; 0 acesso a esta zona mais amplafaz-se por afluentes em vales mais estreitos, com mangal.
Localizagdo: Rio Grande de Buba, na zona de Buba Tombo, 63 km a ESE de Bissau.

Com estas condicionantes, ou seja, face as caracteristicas proprias do territorio e as
limitagdes nos meios envolvidos no Projecto, aém dos reconhecimentos e cartografia
usuais em geologia, que nomeadamente levaram a colheita de cerca de 900 amostras de
rochas, foram desenvolvidos e adoptados para efectuar a nova Carta do pais métodos de
trabal ho particulares, nomeadamente 0s seguintes:
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1. Amostragem de pogos. Implementacdo gradual de uma técnica de descida em pocos
artesanais de captacéo de agua, o que permitiu obter 1111 amostras representativas e
descrever a série litoldgica atravessada, ultrapassando as limitagGes decorrentes ndo s6
da inexisténcia de afloramentos, mas também da espessa cobertura superficial de solos e
|ateritos;

2. Acompanhamento da execucdo de projectos de sondagens para captacdo de &gua ou de
redes de piezdmetros, com amostragem litolégica de niveis mais profundos do que
aqueles que sdo atravessados pelos pocos, isto é em gera abaixo de 15 m, tendo-se
obtido 528 amostras de 53 sondagens e dispondo-se ainda da amostragem total de outras
9 sondagens;

3. Consulta de todos os logs de sondagens e pogos efectuados no pais, para captacdo de
agua, geotecnia e pesguisa mineira, sendo seleccionados 1400 para andise e
interpretacdo, dos quais cerca de 400 foram posteriormente utilizados para definir e
delimitar unidades litostratigraficas;

4. Execucdo de seis sondagens com carotagem no NE do pais, para identificacdo e
amostragem do substracto paleozéico e precABmbrico, dada a indefinicdo que
caracterizava alitostratigrafiaregional (Fig. 6);

5. Inquéritos. Pesquisa de novos afloramentos e barreiras, recorrendo a inguérito
aprofundado na maioria das aldeias (tabancas), o qual permitiu localizar ocorréncias e
confirmar a presenca de unidades litostratigréficas;

6. Consulta de toda a informag&o geoldgica existente nas Direcgdes Gerais de Geologia e
Minas, e dos Recursos Hidricos, sendo integrados os estudos empreendidos por outras
entidades, com relevo para dados de pesquisa mineira, pesquisa de hidrocarbonetos,
hidrogeol ogia e detec¢do remota.

Para a nova Carta Geologica foram portanto coligidos dados de muitos outros
gedlogos que trabalharam no pais, como foi o caso de autores francofonos, da ex-URSS e
de projectos internacionais de apoio a DGGM.
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Figura 6. Sondagem perto de Canquelifa, no extremo NE do pais, para confirmar a ocorrénciaem
profundidade do Complexo V ulcénico e Sedimentar (sondagem realizada com equipamento e pessod da
DGGM, com financiamento e gestéo pelo Projecto de Cartografia Geol 6gica).

Pelo caracter inédito de que se revestem, para cartografia geoldgica, enaltece-se
seguidamente o recurso & amostragem de pocos e a prética sistemética em agumas
regides de inquérito junto das popul agdes.

AMOSTRAGEM DE POCOS ARTESANAIS

A observacdo dos pocos artesanais existentes em cada aldeia foi sistematica em todo
o territorio, de forma a observar a litologia atravessada durante a sua escavacdo, patente
nas facies presentes no aterro existente a superficie, desta pesquisa decorrendo, quer uma
primeira amostragem, quer também a seleccdo de pocos a amostrar integralmente por
ranhuragem camada a camada (Fig. 7).

A descida em pocos artesanais de abastecimento de agua assim selecionados,
correspondeu a Unica forma de colher amostras representativas das diferentes facies
superficiais do Cenozdico, as quais praticamente nunca ocorrem em afloramento devido a

alteragbes e encouragcamentos, ou ndo se observam devido ao coberto vegetal. Foram
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assim recolhidas 1111 amostras em 118 pocos, com profundidade média da ordem dos 13

m e maximade 28 m. A metodologia utilizada esta representada no desenho da Figura 10.

Figura 7. Reconhecimento de um poco em Patom (Canquelifd, NE do pais), sendo medidaa
profundidade e observados fragmentos da litol ogia atravessada durante a escavacdo, em geral presentes no
aterro existente a superficie. Neste caso estajainstalado o sistema de segurancga.

Ultrapassou-se assim a inexisténcia de afloramentos e a impossibilidade de fazer

muitas sondagens, recorrendo ao pogo como infra-estrutura popular de abastecimento de
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adgua muito espalhada por todo o pais, seleccionado consoante a sua localizagéo,
profundidade, estado de conservacao e objectivo geol 6gico pretendido.

A utilizagdo de pocos pelas populagdes foi providencia para os objectivos, pois cada
tabanca, por pequena que sga, raramente tem menos de 2 pocos. Pode estimar-se em
cerca de 4500 a 5500 o total de pocos artesanais existentes no pais, embora muitos
estejam abandonados; em regra, a &gua ocorre em niveis arenosos ou no contacto com
uma bancada subjacente menos permeavel.

Estes pocos artesanais para abastecimento de &gua sdo abertos manualmente por
trabalhadores locais especializados (os "poceiros'), tratando-se de uma tarefa dura,
exigindo coragem e destreza fisica, desenvolvendo-se em condi¢cbes de elevada
temperatura e humidade, como tivemos oportunidade de comprovar.

O poceiro abre o pogo escavando o fundo com uma pequena enxada artesanal ou com
uma barra-mina, sem recorrer a qualquer suporte ou contencdo das paredes; sobe e desce
descalco, com os pés e mados em degraus escavados de 50 em 50 cm, dispostos
alternadamente ou simetricamente de cada lado do pogo. A subida ou descida é para ele
“facil”, mantendo-se com as costas apoiadas e um pé em cada degrau. Estes trabalhadores
conhecem geralmente bem as formactes atravessadas, facilmente detectando as diferentes
fécies e camadas litol 6gicas e, se alertados paratal, definem bem o topo e a base de cada
uma. Cada poco é equipado no topo por uma esgquadria feita com troncos, geralmente
coberta por um cilindro metdlico, feito com um bid&o de 200 litros sem tampa nem fundo,
0 qual serve de proteccéo.

Para a amostragem criou-se um método de trabalho que tinha por principais
preocupagdes, quer a seguranca do trabalhador dentro do pogo (queda de objectos do
topo, desmoronamento, intoxicacdo, cobras e abelhas), quer a eficiéncia da colheita
(separando bem as camadas) e a precisdo da medicdo de profundidades. Recorreu-se a
técnicas consagradas em espeleologia com 0 material necessério para tal (cordas e arnés
de cintura para 0 poceiro e outro de reserva na equipa de superficie para eventual
SOCOrro).

No processo de amostragem, 0 poceiro comega por descer lentamente, raspando com

uma pequena enxada a parede do poco para a limpar e assim se aperceber das diferentes
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camadas litol 6gicas, muitas vezes enviando por um balde uma amostra para controle pelo

gedlogo (Fig. 8).

Figura 8. Limpeza da parede do pogo ao longo da descida até ao fundo, de forma a visualizar bem as
facies presentes e assim separar as diferentes camadas que serdo amostradas durante a subida
(Pogo 69, nailha de Bubague).

A amostragem final de cada camada faz-se de baixo para cima, sendo anotadas pelo
gedlogo as profundidades da sua base, do seu topo e ainda do local da colheita. Nestafase
€ essencial controlar tudo o que o poceiro faz, como € o caso, por exemplo, de confirmar
a que corresponde exactamente a profundidade indicada por e€le, ou que nive

concretamente é que estéd a ser amostrado (Fig. 9).
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Figura 9. Conclusdo da amostragem de um pogo em que se identificaram apenas 8 camadas
litol 6gicas (sacos com amostras), com o poceiro e a equipa de geologia
(Pocgo 49, em Timbo, a NNE de Cati6).
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Figura 10. Representag&o do processo de amostragem de um poco. O desenho corresponde ao Pogo
71 (Samba Ruca, 53 km NNE de Bafata), com 28 m de profundidade e em que foram colhidas 25 amostras
(poco em Samba Ruca, 53 km a NNE de Bafatd). Estéo representadas as habitagdes junto ao poco, sendo
este visivel em corte, com o poceiro atrabahar quase no fundo. Observa-se ainda a equipa de geologia, as
cordas de apoio ao poceiro, as autoridades da tabanca e popul ares (desenho: Arg. Pedro Aboim Inglez Cid).

20



INQUERITOSEM CARTOGRAFIA GEOLOGICA NA GUINE-BISSAU

A rotina do levantamento empreendido incluia & partida a visita a quase todas as
aldeias do pais, interagindo com os habitantes que melhor conheciam a sua regiéo.

No entanto, o inquérito como método de trabalho fundamental para a cartografia
realizada € diferente. JA foram indicados os motivos que justificaram o0 recurso a
inquéritos, num modelo francamente mais pormenorizado do que a mera busca de
informagdes, tal como usual mente empregue em territorios menos bem conhecidos.

Neste sentido, a pesquisa de novos afloramentos e barreiras foi feita recorrendo a
inquérito aprofundado na maioria das aldeias do pais, sobretudo junto de cacadores,
pescadores e ancidos que conhecem particularmente bem o terreno da sua regido.

O método mais usual, em que sdo exibidas amostras de diversas rochas existentes no
pais ou entdo aquelas que locamente se considera ser necessario pesquisar, deu
resultados muito positivos, facilitando a percepcéo pelos interlocutores do objectivo
pretendido; assim, foi possivel seleccionar melhor os locais areconhecer.

Para filtrar os dados obtidos recorreu-se inclusive a confrontacéo entre informagoes,
por exemplo através de acareagd com populares que expressavam pontos de vista
distintos. Este contacto foi determinante para a descoberta de inimeros afloramentos
desconhecidos (Fig. 11), enquanto por outro lado protagonizou momentos
particularmente interessantes de percepcdo das varias culturas e etnias em presenca. A
seleccao de populares ou guias paraindicar o caminho até aos locais em divida, inclusive
com a participacdo de habitantes defensores de informagfes antagonicas, contribuiu
substancialmente para confirmar ou excluir hipoteses de trabal ho.

A importancia na condugdo adequada do inquérito ndo foi apenas de ordem cultural,
no contacto com as populagdes, mas revelou-se também uma forma de rentabilizar o
trabalho, pois constatou-se ser frequente ocupar um dia inteiro para verificar um anico
local. Esta situacdo pode ocorrer, por exemplo devido a disténcia a percorrer, a
dependéncia em relac8o ao horario da maré baixa, a dificuldade de encontrar um guia, ou
ainda atendendo a factores diversos de ordem cultural. A deteccdo, confirmagdo e
amostragem de menos de 20 afloramentos de calcérios de idade eocénica ou miocénica

exemplifica este aspecto, pois ocupou no total cerca de 50 dias de trabalho, justificados
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por se tratar de uma unidade geoldgica com expressdo relevante e anteriormente quase

desconhecida em todo o Sul do pais (Fig. 12).

Figura 11. Rocha areno-quartzitica aterada, encontrada no lodo, de idade provavelmente silarica
(zona de Buba Tombo, Buba). Reconhecimento efectuado durante a maré-baixa na sequéncia de um
inquérito, numaregido sem afloramentos significativos, sendo muito complexa a atribuicéo objectivae
segura da unidade litostratigréfica correspondente.
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Figura 12. Calcérios margosos fossiliferos, do Miocénico, aqui localizados por reconhecimento
geol 6gico efectuado no seguimento da campanha de inquéritos efectuada em todas as tabancas do Sul do
pais. Afloramento situado na cabeceira de um afluente do Rio Grande de Buba,

cercade 13 km a Sul de Fulacunda.
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CONCLUSAO DA CARTA GEOLOGICA NO LNEG

Esta Carta foi finalizada em 2011, sendo desenhada por processos digitais em vérias
fases, efectuadas essencialmente entre 2006 e 2011 no Laboratorio Nacional de Energia e
Geologia (LNEG).

Inclui s execucdo digital de uma nova base topogréfica do pais, justificada pelas
grandes dteragdes que se verificaram quer na distribuicdo demogréfica da populagéo,
quer na rede vidria, aspectos que sdo de acentuar tendo em conta que a topografia
anteriormente disponivel correspondia a cartografia colonial, expressa na escala 1:500
000 (JIU, 1961) ou entdo na cobertura topogréfica na escala 1:50 000 (JIU, 1953 a 1966,
totalizando 72 cartas), cartas estas que ndo foram actualizadas desde enté&o.

A nova base foi elaborada em formato vectoria, a partir das 72 cartas coloniais na
escala 1:50 000, incluindo altimetria, sendo esta representada por algumas curvas de nivel
e por 1900 pontos cotados seleccionados (Fig. 13). Foi ainda complementada com
informac&o coligida no terreno durante os trabalhos de geologia, com dados de imagem
de satélite, imprescindivels para a actualizacdo da rede vi&ria e ainda com elementos
extraidos de cartas hidrograficas, neste caso para representar a batimetria no Oceano
Atléntico (profundidades 10, 20, 50 e 200 m). A informacdo batimétrica € meramente
indicativa, permitindo visualizar o Delta dos Bijagos e o transporte sedimentar a ele
associado, ndo podendo ser considerada como base ou apoio ao trafego maritimo.

Figura 13. Extracto da base topografica el aborada para a Carta Geol 6gica da Guiné-Bissau,
correspondente aregido do Boé. As curvas de nivel incluidas nesta base sdo: 0, 10, 50, 100 e 200 m, sendo
aindavisiveis pontos cotados. A rede viéria apresentadainclui trajectos nem sempre com garantiade
transito, nomeadamente durante a época das chuvas, em locais de atravessamento da rede hidrogréfica,

ou aindaface a alteragdes do coberto vegetal.
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Na distribuicdo demogréafica da populagdo foram considerados elementos do
recenseamento geral efectuado em 2008. Foi seguido o critério de representar tabancas
em todo o pais, mesmo em zonas muito pouco habitadas. Assim, consoante a densidade
populacional, ha regibes em que se apresentam povoagdes com pouco mais de 100
habitantes, enquanto noutras regifes, densamente povoadas, seguiu-se o critério de
apenas representar povoagdes com mais de 200 ou mesmo de 600 habitantes.

Uma particularidade inovadora da edi¢do consiste na op¢éo pelo formato frente e
verso, permitindo a inclusdo de componentes muito diversas numa unica publicacéo, que
assim ndo se limitara a aspectos de ordem exclusivamente geoldgica, correspondendo
antes a uma oferta abrangente, quase em termos de congtituir uma carta de
geodiversidade. Esta opgdo destina-se a tornar esta Carta culturalmente importante para
toda a populagdo minimamente diferenciada, aumentando o publico-alvo em vez de
restringir o interesse pela mesma apenas a geocientistas ou investidores na area dos
recursos minerais.

Neste formato frente e verso, considera-se que a Carta Geol 0gica na escala 1:400 000
corresponde a frente da folha, onde se insere a respectiva legenda e um corte geol 4gico.

Além das manchas geologicas habituais estdo representados o0s principais
afloramentos, pretendendo-se assim indicar onde podem ser observadas fécies litol 6gicas
diversas, cuja localizacdo resultou de trabalhos de campo longos e pormenorizados,
durante os quais o recurso a informadores locais foi frequentemente essencial (Figs. 14 e
15).

Para permitir a insercdo da informagdo geoldgica na escaa indicada foram feitas
simplificagdes, adaptacdes e modificacdes na hidrografia e atimetria, nomeadamente na
posicdo da curva de nivel dos 10 m. Por seu turno a representacdo dos afloramentos
geol dgicos deve ser considerada como indicativa da sua localizacgo aproximada e ndo da
area ocupada, em geral muito sobredimensionada, pois na maioria dos casos ndo teriam
qualquer expressdo cartografica.

Em termos de interpretacdo geoldgica, a decisdo da inclusdo de uma facies numa
determinada unidade litostratigrafica €, muitas vezes, questionavel. Trata-se
frequentemente de rochas muito alteradas, em locais sem afloramentos representativos e

sem sondagens com colheita de testemunhos que permitam um indexac8o estratigrafica
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fidedigna; esta situacdo ocorre ao longo de muitos quildmetros em véarias areas do pais.
Assim, as unidades representadas na carta resultam da interpretacdo dos autores, que, por
seu turno, se apoiaram em trabalhos de campo do IICT-DGGM, bem como em
levantamentos geol 6gicos diversos, com destaque para Bechennec, Marques e Mamedov
& Paderin.

Figura 14. Extracto da Carta Geol 6gica da Guiné-Bissau na escala 1:400 000 (LNEG 2011),
observando-se vérias unidades geol 6gicas e, dentro destas, a delimitacdo de locais em que as mesmas
afloram, representados em tom diferente da cor. Os circul os vermelhos indicam sondagens, com a
respectivareferéncia, as quais so apresentadas na outra face da Carta, através de “log” com interpretacéo
litostratigrafica. O trago avermelho indica alocalizag8o do corte geol 6gico incluido na Carta.
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Figura 15. Afloramentos de dolerito no rio Corubal, situado cercade 15 km a NE de Béli
(afloramento representado no topo Norte da Figura 13, perto do Vendu Massabo).

Na outra face da folha, inclui-se uma lista de sondagens e pogos (logs), com
interpretacdo litostratigrafica e com informagdo resumida das profundidades a que foi
explorada égua (Fig. 16).

Inclui também uma Carta Hipsométrica na escala 1:1 200 000 (com sobreposi¢ao de
um modelo digital de terreno SRTM DEM), um Esboco Geomorfoldgico na escala 1:2
000 000 associado a uma descricdo pedagdgica, e uma Seccdo Geoldgica e Coluna
Litostratigrafica referentes & Bacia Mesocenozoica desde o onshore até ao offshore, ta
como geralmente adoptados em geologia do petroleo.

A lista exaustiva dos autores da Carta e uma bibliografia bastante desenvolvida

completam ainformag&o.
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Figura 16. Extracto da representacdo de Logs litostratigréficos de sondagens incluida numa das faces
da Carta Geoldgica. Estéo incluidos 24 “logs’, de um total de 335 apresentados, sendo indicada a
profundidade a que ocorrem as véarias unidades (topo e base em metros), cota da superficie e, em baixo, a
profundidade a que foi captada agua para abastecimento, bem como areferéncia da sondagem na base
de dados utilizada no pais.
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