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LIFE ReNatural NZEB

Teresa C. Diamantino

15 Dezembro 2021, Virtual, Lisboa

COORDINATING BENEFICIARY ASSOCIATED BENEFICIARIES

WORKSHOP SOBRE O USO DE TECNOLOGIAS BASEADAS EM MATERIAIS NATURAIS E RECICLADOS

PAINÉIS DE MADEIRA (CBPB) 

INVESTIGAÇÃO, INSPEÇÕES E ENSAIOS DE DURABILIDADE DE MATERIAIS E REVESTIMENTOS
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▪ LNEG – Laboratório Nacional de Energia e Geologia

▪ Laboratório de Materiais e Revestimentos (LMR)

▪ Durabilidade dos materiais

▪ Corrosão nos materiais metálicos

▪ Madeira como material na construção sustentável

▪ Exposição natural vs Envelhecimento artificial em laboratório

▪ Desafios à I&D e à normalização para a aplicação da madeira em
diferentes ambientes
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Campus São Mamede de Infesta, Matosinhos

Geologia

Campus Alfragide, Amadora

Campus Lumiar, Lisboa Energia

LNEG – Laboratório Nacional de Energia e Geologia, I.P.

O LNEG, sob o lema “Construir um futuro mais limpo e melhor”, 
tem como Missão contribuir de forma independente para o 

desenvolvimento económico e melhoria da qualidade de vida, 
colocando o conhecimento em Energia e Geologia ao serviço da 

sociedade.

Campus Aljustrel

Bioenergia e 
Biorefinarias (UBB)

Energias Renováveis e 
Eficiência Energética

(UEREE)

Materiais para a 
Energia (UME)

Laboratorio de 
Biocombustíveis e Biomassa

(LBB)

Laboratório de Energia
Solar (LES)

Laboratório de Materiais
e Revestimentos (LMR)

Geologia

Rede de Laboratórios
Acreditados (EN ISO 17025)

Geologia
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LABORATÓRIO DE MATERIAIS E REVESTIMENTOS

DURABILIDADE, CORROSÃO E PROTEÇÃO ANTICORROSIVA DE MATERIAIS

CONTRATOS EMPRESARIAIS

O LMR é um laboratório de ensaios acreditado 
segundo a NP EN ISO/IEC-17025:2005 com 
Certificado de Acreditação N.º L0698 do 
IPAC.http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.a
sp?id=L0698.

SUBCONTRATAÇÃO
PROJETOS DE I&D:

MICOATEC PROJECT
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Sustentabilidade

Novos Materiais/Componentes  
Tempos de vida 

“Garantias de Durabilidade”

Durabilidade de Materiais
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Impacto da Corrosão 
Atmosférica

Económicos

Ambientais

Sociais

Elevados impactos

20% Custos
evitáveis

1000-1400 milhões €

Corrosão

50% CORROSÃO 
ATMOSFÉRICA

6

3 - 4% PIB

http://impact.nace.org/documents/Nace-International-Report.pdf

(NACE Report 2016)

2002, USA 
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K.Slamova et al.. Photon. Energy. 2(1), 2012 
(http://dx.doi.org/10.1117/1.JPE.2.022003)

Mapas de Corrosão Atmosférica
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https://geoportal.lneg.pt/pt/bds/mapa_corrosao
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https://doi.org/10.1016/j.solmat.2019.109955https://doi.org/10.1016/j.solmat.2021.111320

http://dx.doi.org/10.1016/j.solmat.2017.03.004

I&D – Energia Solar Térmica
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Contratos empresariais
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Meio Material Isolar o material do meio

Técnicas de Proteção de Materiais
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https://www.interregeurope.eu/policylearning/news/12609/wood-as-a-sustainable-
construction-material/?no_cache=1&cHash=1259496ca8886bce6a5a20c68e6f2625
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https://doi.org/10.1038/s41893‐019‐0462‐4
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Fatores atmosféricos que influenciam a durabilidade dos materiais

Macroclima
Radiação Solar

UV – IV - Luz Microclima

MATERIAL

Humidade
Temperatura
Contaminantes (gases, aerossóis)
Vento
Chuva

Tempo de humedecimento
Temperatura de Superfície
Contaminação atmosférica

Agentes biológicos

Exposição Atmosférica
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Qual a durabilidade de materiais e/ou revestimentos?

•Estações atmosféricas

•Ambiente real
Condições reais de 

funcionamento

•Ensaios de envelhecimento

acelerado;

•Ensaios de simulação

Laboratório
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Ensaios de Envelhecimento Acelerado

Nevoeiro Salino
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Gases industriais

Ensaios de Envelhecimento Acelerado
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Humidade e Temperatura

Ensaios de Envelhecimento Acelerado

19

20



15/12/2021

11

Workshop ReNaturalNZEB |    15 dezembro 2021    |      Lisboa|Portugal Teresa C. Diamantino 21

Ensaios de Corrosão Acelerada

Radiação
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ESTAÇÕES DE ENSAIO ATMOSFÉRICAS

- Estação do Lumiar/Lisboa – Referência europeia para radiação UV com 
corrosividade C2/C3 (Lumiar/Lisboa)

- Estação de Sines - Marítima/Industrial com corrosividade muito elevada a 
extrema C5/CX

Sines
Estação marítima/Industrial
Corrosivity C5/CX

Lumiar/Lisboa
Estação urbana
Corrosivity C2/C3

Parâmetros monitorizados:
- Temperatura
- Humidade relativa
- Tempo de humedecimento
- Radiação
- Pluviosidade
- Cloretos
- Dióxido de enxofre

Estação Atmosférica Sines e Lisboa: Laboratórios Naturais
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Caracterização de Materiais

Microscópios metalográficos
Microscópio digital
SEM/EDS
XRD 
Ensaios mecânicos
EIS
FTIR
Espessura, Cor
Brilho,….
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https://doi.org/10.3390/f12101400

EN 927 - Paints and varnishes - Coating materials 
and coating systems for exterior wood

• Part 1 – Classification and selection

• Part 2 – Performance

• Part 3 – Natural weathering exposure

• Part 4 – Vapour water permeability

• Part 5 – Liquid water permeability

• Part 6 – Artificial weathering using UV and water

Estação Atmosférica

Envelhecimento acelerado 
com radiação UV e chuva

?
Atmosferas:

Urbanas

Marítimas

Industriais
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Não modificada

Ambiente urbano

Ambiente
marítimo/industrial

Modificada 
termicamente

Ambiente urbano

Ambiente 
marítimo/industrial

Estação Atmosférica Sines e Lisboa

Ensaios de Envelhecimento Acelerado
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A degradação e a proteção

da madeira são enormes

desafios à I&D e à 

normalização para a sua

utilização mais intensiva em

diferentes aplicações.

Madeira - material sustentável
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www.lneg.pt

MUITO OBRIGADA!
Laboratório de Materiais e Revestimentos (LMR)

(lmr@lneg.pt ou teresa.diamantino@lneg.pt)

LIFE Renatural NZEB                 @renaturalnzeb            LIFE Renatural NZEB 
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