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2.1.1 Exemplo Ficha Resumo Monitoriza¢gdes por Unidade da Amostra

Para facilitar o agrupamento das diversas informacbes e dados obtidos relativamente a cada unidade
habitacional, nas diferentes campanhas de monitoriza¢6es realizadas, foram elaboradas fichas resumo as quais
apresentam desde uma descri¢do geral da unidade, bem como informacdes obtidas ao longo das monitoriza¢fes
realizadas (graficos de temperatura em regime flutuante entre outros). As diversas fichas correspondentes as
varias monitoriza¢des efectuadas nas unidades habitacionais da amostra seleccionada podem ser observada
ainda neste Anexo 2.1.

Ficha
111

Latitude: 38°456'30.03"N
Longitude:
9°5'32.44"W

Nome Edificio: Navitejo

Construgdo:

Proj. 2000

Tipologia: T4

Piso: 4°

Localizagdo no Edificio: Intermédio

Fachadas: Sul+SSO+E, Norte T -
; Edificio de habitacdo, localizado numa zona praticamente
Sensores: 9sala; 10 quarto sem obstaculos (construcdes) proximas, com vegetacio
Periodo Monitorizages: dispersa e proximo ao Rio Tejo.

18-07-07 a 03-08-07 No interior da habitacdo observaram-se temperaturas
médias de 26,5°C na sala e 25,5°C no quarto. Amplitudes
EDIFICIO térmicas médias de 7,5°C na sala e de 4,7°C no quarto.

partamento comfachadasa S, E e N] As temperaturas médias e as amplitudes térmicas mais
elevadas foram observadas no ambiente Sala, (ambiente

IL com cerca de 75% da area das fachadas em exposicdo
envidracada-fachadas Sul, Sudoeste e Este). MONITORIZACI"\O
D Em aproximadamente 87% do tempo as temperaturas | perjodo - 18 Julho a 3 Agosto
2007

estiveram acima dos 25°C na sala (temperaturas
Sala superiores as temperaturas de conforto), sendo que Sala luzro Extenor

cerca de 35% do tempo as temperaturas estiveram entre oc s be mR% c HR%

27°C e 31°C. Somente em 13% do tempo as = — e

temperaturas foram inferiores a 25°C. o
3114 6115 B8 r

Em aproximadamente 40% do tempo as temperaturas

estiveram entre 20°C e 25°C no quarto (temperatura de me T oBE | e

conforto), e em 46% do tempo as temperaturas estiveram

entre 25°C e 27°C (temperaturas proximas da zona de ;
conforto). 2043 270 285

Apartamento Quarto

Habitacso 1 Cerca de 76% do tempo as temperaturas exteriores foram 2484 £33 2494
Heol  Sels Sslette O ) inferiores a25°C.
pav{nF) 18134 5885 6288 2362 325 238

‘dume {m°) 40485 14683 157.20 8 477

Bch total ext (m?) 4542 4542 B Coomréncia de valores de Temperstura em
pawto ext (n¥) 3 - HatitacSo 1

cobertura ext ()
envidr totd (nF) 5 ®’W ¥’W0 |_(su |

075 075

enwidr/ Bchada

otal )-% Face o
i 40%E %S0

nwIracada :
enwdriApav (%) 058 054
enwidrVol 5 023 022
envol v\l (F 031 029

8ala a 8ul e Guarto a Norte

-+ Sumor
Sals-
Temp =

130TIWT DIF-DFT IHIDT DOIET DAF-DF ILITIEOT BT-DT ISIT-DF ITTEET BT DT I0TEWT 1T DT IITIET HE-DT AZOSDT TOSIET
Outx

Figura 2.1.1 Anexo 2.1: Exemplo de Ficha Resumo por unidade Monitorizada.
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2.1.2 Exemplo Ficha Padrdo de Ocupacdo e de Utilizacdo ao Longo das Diversas
Monitorizacdes

Durante as medi¢des também foi registado com o auxilio dos moradores o padrao de ocupacgéo e de utilizagéo
de cada unidade habitacional, sendo este género de informacéo de relativa importancia para a interpretacéo e
andlise dos dados registados através dos sensores. Em processos de monitorizagdo semelhantes a este deve-se
ter em conta que a utilizacdo (abrir e fechar janelas, abrir e fechar estores, ligar e desligar ar condicionados ou
sistemas de aquecimento e etc...) e a ocupagéo (presenca de pessoas durante o Dia e a Noite, nimero de
pessoas...) dos espagos monitorizados podem variar ao longo do Dia/Noite, e consequentemente interferir nos
dados obtidos (sensores registam as temperaturas e humidades consoante estes padrdes).

Para facilitar o registo destas informacdes, foi elaboracdo uma ficha a qual permite o utente indicar
praticamente com tragos as horas que efectuaram ou ocorreram interferéncias relevantes no ambiente
monitorizado, ou seja interferéncias capazes de alterar as condi¢cdes de temperatura e de humidade. Fichas
deste género foram entregues aos moradores no inicio das medigdes e recolhidas ao fim das mesmas
devidamente preenchidas.

Nestas fichas os moradores somente tiveram de assinalar as horas em que: os estores/portadas ou outros
dispositivos de protecgdo estiveram abertos (isto quando existirem), as horas em que as janelas estiveram
abertas (permitindo ventilagdo natural com o exterior), as horas em que o ar- condicionado no caso do Veréo ou
sistema de aquecimento no caso do Inverno esteve a trabalhar (ligado) para arrefecimento/ aquecimento do
ambiente (isto quando existirem), e 0 n° de pessoas que se encontram nos ambientes ao longo das 24 horas.

Para o tratamento dos dados obtidos através das fichas padrao de ocupacéo e utilizagcdo (preenchidas pelos
utentes) recorreu-se ao software Excel, de maneira a transformar as indicagdes dos moradores em numeros
(sistema binario); onde (0) significa sem ocupagdo/fechado/desligado e o (1) significa com
ocupagao/aberto/ligado, tendo sido assim possivel obter estas informacdes de forma organizada e com alguma
rapidez. Neste caso este tratamento de dados foi realizado mais no intuito de organizar a informagao e agilizar a
consulta da mesma.

A seguir encontra-se como exemplo uma ilustracdo parcial da referida ficha (padrdo de utilizagdo e de
ocupagdo), sendo também exemplificado o0 método de preenchimento da mesma.
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FICHA MONITORIZACAO - PADRAO OCUPACAO E UTILIZACAO ETAPA B)
Proprietario: . ~ » . .
Data 1* Semang Exemplo Ficha Padréo de Ocupacao e de Utilizagdo:
[E0]

Ho
N pessoas
Estore

- B0 ——— Nesta ficha preenchida pelos utentes durante o periodo de realizagdo das
Ar Condic. = monitorizagdes, fica registado em cada dia de medicdo (para ambos ambientes/divisGes

(I pessoms em monitorizacéo - sala e quarto adoptado):
il - O n° de pessoas que se encontram nos ambientes ao longo das 24 horas,

- As horas em que os estores/portadas estiveram abertos,
catn %’-‘Eﬂﬁ - As horas em que as janelas estiveram abertas (permitindo ventilagdo natural com
Ar Condic. 0 exterior),

[ pessons - As horas em que o ar condicionado no caso do Ver&o ou sistema de aquecimento

e Conaie no caso do Inverno esteve a trabalhar (ligado) para arrefecimento/ aquecimento do

HoEr S— ambiente;

Estore
Sala |Janela

Ar Condic. Atencéo: Desta forma, com relacé@o a ldgica de preenchimento da ficha, é tomado a

[ pesseas partida que as janelas/estores/portadas estio fechados e o ar condicionado desligado,

e CondiE portanto o utente somente indica/registar na ficha as horas em que estes estiverem
Hor

abertos (no caso das janelas/estores/portadas) e o ar condicionado funcionando. Isto
[ . e .
Estore visando facilitar o utente e o preenchimento da mesma.

Sala [Janela
Ar Condic.
N pessoas

Estore

OQuarto |Janela
Ar Condic.

Ho
N pessoas
Esto

re 1" Semana

Sala |Janela e
Ar Condic. Manha | Tarde |

[
Es‘l:]essoas

e
Quartn |Janela sala :Ele

" ! . 4 1
Ar Condic. Janela ’ { |
Ar Condic. | [

1

: |
|N° pessoas | lln'\\‘whld ‘ | j ?_WUuFU.\ ,,,} ‘ : } { ! I I T
5

R T R = i e e
T Tis==T]

T, | S - - { s
[ _l<] | IR
Estore Aberto Quarto: ‘ Janela aberta Quarto Ar condicionado Quarto: ‘
- 8:30h 4s 14:15h - as 13h e das -das 16:30h as 19h e das |
19h ds 22h 22his O1h

03:00-2007
1°Dla

Ho

Terc Felm
04:08-2007
2 Dla

Quarta Felm
05:08-2007
¥ Dia

Estore aberto na sala
- das 9h s 13h e das 18h
45 00:30h

Quirta Feim
08-00-2007
4* Dla

Ocupagdio da sala. Ar condicionado na sala Jancla aberta na sala:
- das 16:30h 4s 21:30h -das21:30h as 11h da
manhd

- 1 pessoa das 13h-15h ¢ das
18h-20h
- 3 pessoas das 20h as 24h

Noite 1 / Noite 2
Horas h 20 [ an [sn ] on [ ] on [lon] ron [an | 1on iond 1an [isn] ton [z ven [a0h | 20n [th [ 22 [Z3h] 2an
] ] 5 [ e

N pessoas l [ o I
— T

8°Dla
18-

Gexta Felr
07:08-2007

~ ,‘,,, id | m‘- SO ‘

07-2007
1° Dia

N° pessoas
Estore
Sala [Janela
Ar Condic.

- P2 pdssoi

Quarto

Quarta-Feira

Ar Condic.

N° pessoas
Estore [
Quarto [Janela \
Ar Condic. Ocupagiio Quarto:

Sabado
08-09-2007
6° Dla

- 2 pessoas das 23h ds 8:30h

= 1 pessoa das 8:30h-11h

N° pessoas
Estore
Sala [Janela

Ar Condic. Figura 2.1.2-2 Anexo 2.1: Exemplo de preenchimento da ficha padréo de ocupacao e de utilizac&o.

N° pessoas
Estore
Quarto [Janela
Ar Condic.

‘Agradecemos desde Ja a vosea colaboragao
Figura 2.1.2-1 Anexo 2.1: Exemplo de ficha padréo de ocupacao e de utilizagéo fornecida aos utentes.

09-09-2007
7° Dia

Domingo
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2.1.3 Exemplo Inquéritos de Verao e de Inverno

Com o intuito de obter directamente a opinido dos utentes relativamente as suas unidades habitacionais, as
quais comp8em a amostra, foi elaborado um inquérito direccionado aos mesmos. O Inquérito foi elaborado para
ser aplicado em duas fases, encontrando-se dividido em duas partes. A primeira parte corresponde ao Inquérito
de Verao; e a segunda parte corresponde ao Inquérito de Inverno.

Apo6s a recolha dos inquéritos, as informagfes e os dados contidos nestes foram tratados, o que possibilitou
observar rapidamente as respostas obtidas e estabelecer comparagdes entre as mesmas (respostas organizadas
em graficos com valores percentuais).

Em sequéncia ao tratamento de dados obtidos na totalidade dos inquéritos aplicados, foi desenvolvida uma
andlise (caracterizagdo da opinido dos utentes), de forma a esta poder ser observada na Seccdo 2.3.1 do
Capitulo 1l do Volume Principal deste Documento.

Nas figuras que se seguem, Figura 2.1.3-1 e 2.1.3-2, encontram-se os Inquéritos de Verdo e de Inverno
adoptados para o presente estudo.
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Inquérito Verao

Inquérito para Investigacdo Doutoramento FA-UTL/INETI/FCT

Nome Morador (a):

Mestre Arq. Marcia Tavares

Sr(a) Morador(a)
Recomendacgdes:

- leia atentamente cada pergunta e
respectivas respostas antes de responder;

- Nas questdes de muiltipla escolha, assinalar
com X somente uma tnica opgao;

- Responder somente em relacao a situagéo
predominante (evitar respostas multiplas)

Localizagao Unidade Habitacional
(apartamento):

Rua:

Edificio/Bloco:

n. Piso: ( ) Intermed. ( ) Cobertura
Tipologia: ( )T1 ()T2 ()T3 ()T4 ()T5

1. Caracteristicas Gerais Utentes:

1.1 Nimero de ocupantes do apartamento
por faixa etaria (obs: a contar consigo):

(1) __ até 6 anos
(2)__ 7a13anos
(3)__ 14a21anos
(4) ___ 22 a45anos

(5) ___ 46 a65anos

(6) ___ 66 ou mais anos

1.2 Ha quantos meses reside(m) neste
apartamento?

(1) menos de 6 meses

(2) 6 a 12 meses

(3) 13 a 18 meses

(4) 19 a 24 meses

(5) 25 meses ou mais

2. Gerais Apartamento:

2.1 Qual o seu grau de satisfacdo com o
apartamento de modo geral ?

(1) 6ptimo

(2) bom

(3) ruim

(4) péssimo

2.2 Como classifica a distribuicdo das divisdes
do apartamento?

(1) 6ptimo

(2) bom

(3) ruim

(4) péssimo

2.3 O que acha do_tamanho das janelas da:
Sala Quarto

(1) 6ptimo (1) 6ptimo

(2) bom (2) bom

(3) ruim (3) ruim

(4) péssimo  (4) néssimn

2.4 Como classifica o seu apartamento com
relagdo a privacidade?

(1) éptimo

(2) bom

(3) ruim

(4) péssimo

2.5 O que prefere em termos de aspecto
exterior dos edificios residenciais existentes
(de modo geral)?

(1) edificios com janelas grandes - vaos
generosos

(2) edificios com janelas de dimensdes mais
contidas

3. Conforto Térmico Verao:

3.1 Como classifica seu apartamento

em relagéo a_temperatura no Verdo (sem o ar
condicionado ligado)?

(1) éptimo

(2) bom

(3) ruim

(4) péssimo

3.2 Qual a zona ou compartimento(s) da
casa mais desconfortavel nesta estag@o?

3.3 Como classifica seu apartamento
em relacao a Ventilacao?

(1) Muito Ventoso

(2) Ventoso

(3) Pouco Ventoso

3.4 Costuma ter as janelas abertas no Verao
durante a:

Manh@ Tarde Noite Madrugada
(1)ysim  (1)sim (1)sim (1) sim
(2)ndo (2)ndo (2)ndo (2) nao

3.5 Costuma ter os estores exteriores

(portadas, outros) abertos no Verdo durante a:

Manh@ Tarde Noite Madrugada
(1)sim  (1)sim (1) sim (1) sim

(2)ndo  (2)ndo (2)ndo (2) ndo

3.6 Caso existam toldos, persianas exteriores

(ou outros dispositivos de sombreamento de
janelas), estes costumam estar accionados
durante:

(1) todo Dia

(2) partedo Dia Horarios.______
(3) ndo sao accionados

3.7 Caso as janelas de sua casa apresentem
os dispositivos acima citados (portadas,
persianas, estores, toldos, etc...). Acha
inconveniente estar a manuseia-los para
adapta-los as diferentes variagdes de
temperatura (apresentadas no apartamento)
ao longo do Dia?

(1) sim

(2) ndo

3.8 Nesta estagao (Veréo) costuma ligar:
Ar condicionado Ventilador

(1) sim (1) sim

(2) ndo (2) ndo

3.9 Caso a resposta anterior tenha sido SIM,
costuma ter o sistema de ar condicionado
ligado :

Manhd Tarde Noite Madrugada

(1) sim (1)sim (1)sim (1) sim

(2)ndo (2)ndo (2)ndo (2)ndo

3.10 Sente a casa arrefecer, com o:

Ar condicionado Ventilador

(1) muito rapidamente (1) muito rapidamente
(2) rapidamente (2) rapidamente

(3) lentamente (3) lentamente

(4) muito lentamente  (4) muito lentamente
(5) ndo arrefece (5) ndo arrefece

3.11 Ao desligar o ar condicionado, a casa
tende a:

(1) apresentar aumento de temperatura
rapidamente

(2) apresentar aumento de temperatura
lentamente

Edificio: Ficha n®:

4. Manutencgao, Conservacao e
Operacao

4.1 Como vocé considera o gasto com a
energia eléctrica (de modo geral ao longo do
ano)?

(1) 6ptimo

(2) bom

(3) ruim

(4) péssimo

4.2 Qual o consumo médio de energia
eléctrica (em KWh) ao longo do ano?

E durante os meses de Verdo (em KWh)?

5. Conforto Luminico (lluminagao
Natural)

5.1 Como classifica seu apartamento com
relacdo a iluminacéo natural (luz proveniente
do Sol)?

(1) 6ptimo

(2) bom

(3) ruim

(4) péssimo

5.2 Ha algum cémodo que precisa ascender a
luz artificial para desempenhar tarefas durante
o Dia?

(1) sim  Quais comodos?

(2) ndo

5.3 Em algum dos compartimentos da casa, ja
observou a ocorréncia de:

Encandeamento Excesso Luz Natural

(1) sim Onde? (claridade a mais)

(2) ndo (1) sim Onde?______
(2) ndo

6. Finais

6.1 Sugestdes ou comentarios adicionais do
entrevistado, relativamente aos assuntos
abordados neste inquérito

Figura 2.1.3-1 Anexo 2.1: Exemplo Inquérito, Verao.
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Inquérito Inverno

Ingquérito para Investigacdo Doutoramento FA-UTL/INETI/FCT

Nome Morador (a):

Mestre Arg. Marcia Tavares

Sr(a) Morador(a)
Recomendacgdes:

- leia atentamente cada pergunta e
respectivas respostas antes de responder;

- Nas questdes de multipla escolha, assinalar
com X somente uma unica opgéo;

- Responder somente em relacéo a situagdo
predominante (evitar respostas multiplas)

Localizacao Unidade Habitacional
(apartamento):

Rua:

Edificio/Bloco:

n. Piso: ( ) Intermed. ( ) Cobertura
Tipologia: ( )T1 ()T2 ()T3 ()T4 ()T5

1. Caracteristicas Gerais Utentes:

1.1 Numero de ocupantes do apartamento
por faixa etaria (obs: a contar consigo):
(1) _ até 6 anos

(2)____ 7a13anos

(3)_ 14 a21anos

(4) ___ 22 a45anos

(5) ___ 46 a65anos

(o) -

66 ou mais anos
1.2 Ha quantos meses reside(m) neste
apartamento?
(1) menos de 6 meses
(2) 6 a 12 meses
(3) 13 a 18 meses
(4) 19 a 24 meses
(5) 25 meses ou mais

2. Conforto Térmico Inverno:

2.1 Como classifica seu apartamento

em relacdo a_temperatura no Inverno (sem o
sistema de aquecimento a funcionar)?

(1) 6ptimo

(2) bom

(3) ruim

(4) péssimo

2.2 Qual a zona ou compartimento(s) da
casa mais desconfortdvel nesta estacdo?

2.3 Voce ja observou focos de humidade
na sua casa?

(1) sim Onde?,

(2) ndo

2.4 Voce ja observou presenca de manchas
de bolores/ fungos na sua casa?

(1) sim Onde?

(2) ndo

2.5 Voce ja observou presenga de condensa-
¢Oes (goticulas de agua) nos envidragados
da sua casa?

(1) sim Onde?

(2) ndo

2.6 Com relagéo a estanquicidade das
janelas (capacidade de limitar as infiltragdes
de ar), as considera:

(1) éptimo

(2) bom

(3) ruim

(4) péssimo

2.7 Costuma ter as janelas abertas no
Inverno durante a:

Manha Tarde Noite Madrugada
(1)sim  (1)sim (1) sim (1) sim
(2)ngdo (2)n@ (2)nado (2) ndo

2.8 Caso existam estores/portadas
EXTERIORES estes costumam estar
recolhidos/abertos no Inverno durante a:

Manh&d Tarde Noite Madrugada
(1)sim  (1)sim (1)sim (1) sim
(2)ndo (2)ndo (2)nado (2)nao

2.9 Caso existam foldos, persianas exteriores
(ou outros dispositivos EXTERIORES de

sombreamento de janelas), estes costumam
estar recolhidos/abertos no Inverno durante

a:
Manha Tarde

Noite  Madrugada
(1)sim  (1)sim  (1)sim (1) sim
(2)ndo (2)nd& (2)ndo (2) ndo

2.10 Caso existam portadas IINTERIORES,
estas costumam estar abertas no Inverno
durante a:

Manha Tarde Noite Madrugada
(1)sim  (1)sim (1) sim (1) sim
(2)ndo (2)ndo (2)ndo (2)ndo

2.11 Caso existam persianas interiores
blackout (ou outros dispositivos INTERIORES
semelhantes), estes costumam estar
recolhidos/abertos no Inverno durante a:

Manhad Tarde Noite Madrugada
(1) sim (1) sim (1) sim (1) sim
(2)ndo (2)ndo (2)ndo (2)ndo

2.12 Nesta estacao (Inverno) precisa recorrer
a algum tipo de sistema de aquecimento
para manter a sua casa em temperaturas de
conforto?
(1) sim
(2) ndo

2.13 Caso a resposta anterior tenha sido SIM,
costuma ter o sistema de aguecimento ligado:

Que tipo(s)?.

Manh& Tarde Noite Madrugada
(1) sim (1)sim (1) sim (1) sim
(2)ndo (2)ndo (2)nao (2)nao

2.14 Ao ligar o sistema de aquecimento, sente
a casa aquecer:

(1) muito rapidamente

(2) rapidamente

(3) lentamente

(4) muito lentamente

(5) ndo aquece

2.15 Ao desligar o sistema de aquecimento, a
casatendea:

(1) apresentar queda de temperatura
rapidamente

(2) apresentar queda de temperatura
lentamente

2.16 Apos a casa estar aquecida, a mesma
tende a conservar o calor injectado?

(1) sim , conserva o calor e ndo é preciso
injectar muito mais

(2) ndo conserva o calor injectado e é preciso
continuar a injectar mais

2.17 Ja observou ter ocorrido situagdes, em
que o sistema de aquecimento ndo estava
accionado e as temperaturas foram superiores
as desejadas (calor excessivo mesmo no
Inverno)?

(1) sim

(2) nao

Edificio: Ficha n®:

2.18 Caso a Resposta anterior tenha sido
Sim, com que frequéncia tal situagdo costuma
ocorrer?

(1) Frequentemente

(2) Raramente

3. Manutencao, Conservacgao e
Operacao

3.1 Como considera o gasto com a energia
eléctrica de modo geral ao longo do:
o

Inverno An

(1) 6ptimo (1) 6ptimo
(2) bom (2) bom

(3) ruim (3) ruim

(4) péssimo (4) péssimo

3.2 Qual o consumo meédio de energia
eléctrica (em KWh) ao longo do ano?

E durante os meses de Inverno (em KWh)?

4. Conforto Luminico (lluminacao
Natural) - Inverno

4.1 Como classifica seu apartamento com
relagéo a iluminacéo natural - luz proveniente
do Sol no Inverno?

(1) éptimo

(2) bom

(3) ruim

(4) péssimo

4.2 Ha algum cémodo que precisa ascender a
luz artificial para desempenhar tarefas durante
0 Dia no Inverno?

(1) sim  Quais comodos?

(2) nao

4.3 Em algum dos compartimentos da casa, ja
observou a ocorréncia de:

Encandeamento Excesso Luz Natural
(1) sim Onde? (claridade a mais)
(2) ndo (1) sim Onde?

(2) nao
5. Finais

5.1 Sugestdes ou comentarios adicionais do
entrevistado, relativamente aos assuntos
abordados neste inquérito

Figura 2.1.3-2 Anexo 2.1: Exemplo Inquérito, Inverno.




Tese de Doutoramento “Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 2.1 e 3.1 (Capitulos Il e 1lI)

2.1.4 Equipamentos Utilizados para o Registo das Condi¢c8es Exteriores

Os dados relativos as condicdes exteriores (Clima Lisboa) foram obtidos a partir da Estagdo Meteoroldgica
localizada no Edificio Solar XXI do actual Laboratério Nacional de energia e Geologia, |.P. (LNEG — Campus do
Lumiar).

A seguir uma descricdo dos equipamentos utilizados para a realizagdo das medicdes das condigbes
exteriores:

A sonda de temperatura e humidade, Hygroclip S3 (Figura 2.1.4-1), comercializada pela ROTRONIC € um
produto desenhado de acordo com a ISO 9001, segundo os requisitos da EN50082-2 EMC. De acordo com 0s
dados fornecidos pelo fabricante, o sensor da temperatura mede valores entre 0s -40°C e os 60°C, valores estes
gue correspondem também aos limites da operacionalidade. Para uma temperatura de 23°C e uma calibragao
normal, 0 sensor possui uma precisdo de +0,3°C, enquanto a repitabilidade (medida de precisdo que representa
o valor abaixo do qual a diferenca entre dois resultados repetidos pode se situar) é inferior a 0,1°C.

Figura 2.1.4-1 Anexo 2.1: Sonda Hygroclip S3 comercializada
pela ROTRONIC

Figura 2.1.4-2 Anexo 2.1: Escudo de protecgdo da sonda
Hygroclip S3

O sensor de humidade abrange medicdes entre os 0 e os 100% com uma precisdo de +1,5%, em
condicdes de calibragdo normal e a 23°C. A sonda, com um comprimento de 100 mm e um diametro de 15 mm,
guando colocada no exterior deve ser protegida da radiacao solar e da precipitagdo. Optou-se pela utilizagédo de
um escudo ventilado naturalmente (Figura 2.1.4-2) que, segundo o fabricante, protege a sonda de precipitacao
até situacOes extremas de vento horizontal até 68 km/h.

O piranémetro CM3 (Figura 2.1.4-3), concebido de acordo com as normas ISO 9060 e pelas
especificacdes da World Metereological Organization (WMO), destina-se a medi¢des correntes da radiacdo solar
global com um angulo de “visao” de 180°. A gama espectral de medigdo deste sensor varia entre 0,305 e 2,800
um (Figura 2.1.4-4) e mede valores de radiacdo até 2000W/m?. O pirandémetro deve operar com temperaturas
entre os -40 e os 80°C.

Figura 2.1.4-3 Anexo 2.1: Pinanémetro CM3 comercializado pela Kipp&Zonen.
Figura 2.1.4-4 Anexo 2.1: Gama espectral do pirandmetro CM3 comercializado pela
Kipp&Zonen

Observagéo: Os valores de offset (desvio) apresentam uma variabilidade inferior a 15W/m?, para uma radiacdo térmica de
200W/m?, e inferior a +4W/m? para variagdes de temperatura de 5°K/hora. A ndo estabilidade anual é inferior a 1% e a nao
linearidade (a 1000W/m?) é inferiores a +2,5%.

Transdutores da intensidade e direccdo do vento: a intensidade do vento é detectada por anemoémetros
de tacga, transmitindo um sinal em frequéncia que varia entre 0 e 100Hz, correspondendo aos valores 0 e 40m/s,
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com uma resolugdo de 0,4 m/s. O tempo de resposta € inferior a 1 segundo, permitindo medicdes com uma
frequéncia de 10 Hz.

O sinal analdgico de saida do transdutor de direcgdo varia entre 0 e 4,69V que corresponde a valores de
direc¢do do vento de 0 e 337,5° este transdutor possui uma resolugdo de 0,31V (22,5°). Este sensor permite
medigbes com uma frequéncia de 20 Hz, o que corresponde a um tempo de resposta inferior a 50 ms. A
resisténcia de saida do transdutor € de aproximadamente 10 kQ.

Os sensores devem operar a temperaturas entre -30 e 60°C. Estes tém uma alimentacdo de 5V (DC) e 3mA e
estdo conectados ao datalogger por um cabo de 20m de extenséo.

Figura 2.1.4-5 Anexo 2.1: Transdutor integrado da intensidade e direc¢io do vento comercializado pela THIES clima.

Os sensores utilizados para a medicdo dos parametros meteoroldgicos exteriores estdo conectados a um
datalogger que armazena a informacgéo, de forma que ao findar as diversas campanhas de monitorizacdes
decorreu-se a leitura e a transferéncia dos dados obtidos a partir da Estacdo Meteorolégica LNEG-Solar XXI para
um sistema computacional. Estes foram organizados no ambiente Excel recorrendo a utilizacdo de tabelas
dinamicas e outras capacidades presentes neste software (transformados em dados horarios). Verificando assim
a possibilidade de se realizar o tratamento dos dados conseguidos e de se obter tabelas e gréaficos pretendidos
para andlises futuras.

A comparacéo entre dados obtidos através dos sensores instalados no interior das unidades, juntamente com
os dados obtidos através da Estacdo Meteorolégica, permite a verificacdo das condi¢Bes interiores de
Temperatura e Humidade Relativa (Conforto Higrotérmico) nas diferentes unidades habitacionais seleccionadas
e assim avaliar o desempenho térmico nas mesmas.
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2.1.5 Campanha Monitorizagdes Ver&o de 2007




Ficha
1/22

Latitude: 38°46'30.03"N

Longitude:
9° 5'32.44"W

Nome Edificio: Navitejo

Construcéo:
Proj. 2000
Tipologia: T4

Piso: 4°

Localizagdo no Edificio: Intermédio
Fachadas: Sul+SSO+E, Norte

Sensores: 9 sala; 10 quarto

Periodo Monitorizagbes:
18-07-07 a 03-08-07

EDIFICIO

Apartamento com fachadas a S, E e N.

—>
D

ILM

Sala

| IS

Apartamento Quarto
Habitagéo 1
Habl Sala SalatHal Qt
A pav (m?) 161.94 5865 6288 12.71
VVolume (m3) 404.85 146.63 157.20 31.78
Afach total ext (m?) | 106.39 4542 4542  6.69
Apavto ext (m?)
Acobertura ext (m?)
Aenvidr total (m?) | 5757 3390 3390 226
Aenvidr/ fachada (321504N' 075 07 034
04) - 0
E;;L(SQ AT 95;/:/05:"’ (Obs: 95% Sul,  (Obs:
i g st “OWE 97%S0)  34%N)
96% SO)
Aenvidr/Apav (%) | 036 058 054 0.8
Aenvidr/Vol 014 023 022 007
Aenvolv/Vol (FF) 026 031 029 021

45.00

localizado numa zona
praticamente sem  obstaculos  (construcdes)
proximos, com vegetacao dispersa e proximo ao Rio
Tejo.

No interior da habitagdo  observaram-se
temperaturas médias de 26,5°C na sala e 25,5°C no
qguarto. Amplitudes térmicas médias de 7,5°C na
sala e de 4,7°C no quarto.

Edificio de habitacéao,

As temperaturas médias e as amplitudes térmicas
mais elevadas foram observadas no ambiente Sala,
(ambiente com cerca de 75% da area das fachadas
em exposicao envidracada - fachadas Sul, Sudoeste
e Este).

Em aproximadamente 87% do tempo as
temperaturas estiveram acima dos 25°C na sala
(temperaturas superiores as temperaturas de
conforto), sendo que cerca de 35% do tempo as
temperaturas estiveram entre 27°C e 31°C.
Somente em 13% do tempo as temperaturas foram
inferiores a 25°C.

Em aproximadamente 40% do tempo as
temperaturas estiveram entre 20°C e 25°C no quarto
(temperatura de conforto), e em 46% do tempo as
temperaturas estiveram entre 25°C e 27°C
(temperaturas préximas da zona de conforto).

Cerca de 76% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 25°C.

Temperatura

Edificio Navitejo Apto Intermédio T4 4° Piso - Medi¢Ges Sala a Sul e Quarto a Norte

R o
i ‘;:\\. .~
MR .“
[ ."_- ¢ '.,\.’ *
(AT
[

MONITORIZACAO

40.00 +

w
a
o}
<}
I

30.00 -

Temperatura (°C)
N N
S a
o o
o o

15.00 +

10.00 +

5.00 +

0.00

Periodo - 18 Julho a 3 Agosto
2007
Sala Quarto Exterior
°C HR% [°C HR% |°C  HR%
g 31,14 6115 2845 63,35 3940 10020
Méd.
Max. | 2795 5544/ 2607 59,08 27,21 83,60
Méd.
Méd. | 2643 50,70 2551 5446 2212 6395
Méd.
Min. 2484 4398 2494 4858 1804 42,71
Min. 2362 3125 2369 35100 1570 1690
AT 7,53 477 23,70
QOcorréncia de valores de Temperatura em
% - Habitacdo 1
Sala Quarto ’
su) | (Norte) | B
% % %
0.2 0.0 7.6
>29 e <31 5.7 0.0 3.7
< 28.7 12.5 5.7
52.1 46.2 7.1
13.3 41.3 34.2
0.0 0.0 41.8
100.0 T00.0 T00.0
- Sum of
Sala-
Temp.°C
— Sum of
Quarto-
Temp.°C
Sum of
Escrit.-
Temp.°C
- Sum of
Temp.EX
t.eC

1¥80072P0OF7 19-07-2007 20-07-2007 21-07-2007 22-07-2007 23-07-2007 24-07-2007 25-07-2007 26-07-2007 27-07-2007 28-07-2007 29-07-2007 30-07-2007 31-07-2007 01-08-2007 02-08-2007 03-08-2007




Ficha
222

Latitude: 38°47‘03.93"N
Longitude:

9° 05' 52.47"W

Nome Edificio: Pertejo
Construcéo:

200_

Tipologia: T2

Piso: 7°B

Localizagdo no Edificio: Intermédio
Fachadas: SSE

Sensores: 13 sala; 14 quarto
Periodo Monitorizagbes:
30-07-07 a 21-08-07

EDIFiCIO
Apartamento com fachada a Sul.

it

Edificio de habitagdo, localizado numa zona
praticamente sem obstrugdes exteriores
(construcdes, vegetacdes...), com pouca vegetacao
e préximo ao Rio Tejo.

No interior da habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 28,5°C na sala e 29°C no
guarto. Amplitudes térmicas médias de 6,5°C na
sala e de 6°C no quarto.

Ambos ambientes apresentaram temperaturas
médias e amplitudes térmicas proximas, 0s mesmos

35.45m S )
<—D> possuem a uUnica fachada em contacto com exterior
orientada praticamente a SSE (80% a 85% da
fac_hadaI env(;drag?da). En'getant%, as temperz’guras MONITORIZACAO
Sala mais elevadas foram observadas no ambiente 8 periodo - 30 Julho a 21 Agosto
quarto-escritério (FF de 0.20). 2007
2 . Sala Escritério  |Exterior
99.45m?2 15.40m? B praticamente 100% do tempo as temperaturas o |OC el
estiveram acima dos 25°C na sala e quarto-
escritério (temperaturas superiores as temperaturas MM | 355 520 s107 5308 3450 890
Apart " _ B de conforto), sendo que na sala cerca de 80% do Mived.
partamento Quarto- ESCrit® tempo as temperaturas estiveram entre 27°C e 31°C BlMéx. | 203 465 3013 40 2520 a5
Habitagao 2 Corrigido € no quarto-escritorio 90% do tempo as [|véd.
Hab?  Sala  Escrit @ temperaturas estiveram entre 27°C e 31°C . Méd. | 2826 4226 2897 4155 2150 6559
A 2 9945 3545 12,03 ; L
pa"(m)3 , , , Cerca de 84% do tempo as temperaturas exteriores B|vin. | 2717 3864 27,85 3656 1785 4495
Volume (m?) 25857 9217 3128 B toram inferiores a 25°C. .
Afachtotalext(m3) | 41,30 1430 10,79 | 475 3190 2616 2745 1550 2720
Apavto ext (m?) AT | 654 5,81 19,00
Acobertura ext (m?) Qcorréncia de valores de Temperatura em
Aenvidr total (m?) 3421 1210 830 % - Habitagao 2
| 083 085 077 (Ssaj’) Esfsfﬁ‘l’)”" Exterior
Aenvidr/ fachada total|(Obs: 83% (Obs: (Qbs: 77% ™ £ ¥
(%) - % Face Exposta]  Sul)  85% Sul)  Sul) 19 5.6 25
envidracada >29 e £31 347 46.2 2.5
>27 e <29 422 | 385 76
. . 25 e 527 208 96 66
Aenvidr/Apav (%) 0,34 0,34 0,69 >20 e <25 04 0.0 38.7
Aenvidr/Vol 0,13 0,13 0,27 <20 0.0 00 351
Aenvolv/Vol (FF) 016 016 034 Total 100.0 | 100.0 | 100.0
Temperatura - Edificio Pertejo
Apto Intermédio T2 7° Piso - Medi¢des Sala a Sul e Quarto-Escritério a Sul ~Sum of
40.00 Sala-
Temp.°Ci
35.00 +
30.00
~ ~Sum of
825.00 1 Quarto-
I Temp.°C
g 20.00 -
[}
§L5'°° | Sum of
) Escrit.-
5.00 T
0.00 - Sum of
38160720007 01-08-2007 02-08-2007 03-08-2007 04-08-2007 05-08-2007 06-08-2007 07-08-2007 08-08-2007 09-08-2007 10-08-2007 11-08-2007 12-08-2007 13-08-2007 14-08-2007 15-08-2007 16-08-2007 17-08-2007 18-08-2007 19-08-2007 20-08-2007 21-08-2007 ;egépE




Ficha
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Latitude: 38°47°03.93"N
Longitude:
9° 05° 52.47"W

Nome Edificio: Pertejo

Construcéo:
200_
Tipologia: T3
Piso: 3° A

- . =
Localizagdo no Edificio: Intermédio ‘
sobrelevado Edificio de habitagdo, localizado numa zona
Fachadas: SSE praticamente sem obstrucdes exteriores proximas
(construcdes, vegetacdes...), com pouca vegetacio

Sensores: 16 sala; e préximo ao Rio Tejo.

Periodo Monitorizag6es: . . A P
¢ No interior da habitagdo observaram-se ,
03-08-07 a 10-08-07 temperaturas médias de 28,5°C e amplitudes TE
. térmica de 4,5°C durante o periodo de < g T
EDIFICIO monitorizagdo. O ambiente Sala, apresenta cerca g -
Apartamento com fachada a Sul. de 80% da éarea da fachada em exposicdo
envidracada (fachada orientada a SSE), e um factor
I L de forma de aproximadamente 0.5 (unidade
habitacional sobrelevada - pavimento em contacto
<—D> 40.33m?2 com exterior). .
. MONITORIZACAO
Praticamente 100% do tempo as temperaturas Periodo - 03 Agosto a 10 Agost
estiveram acima dos 25°C na sala (temperaturas J55(7%C -5 A90stoa 1o Agosiq
superiores as temperaturas de conforto), sendo que Sala Exterior
142.96m?2 cerca de 95% do tempo as temperaturas estiveram °C  HR% [°C  HR%
Sala 0 0
entre 27°C e 31°C. e
£ 30,12 58,70 33,20 98,30
Cerca de 755% do tempo as temperaturas M|med.
exteriores foram inferiores a 25°C. Max. | 2930 s51,21| 27,48 75,00
Apartamento Méd.
Habitac&o 3 Corrigido ng- 28,42 4569 22,88 58,21
Hab3 Sala  Sala+Ha Min. 27,54 4081 19,08 42,74
A pav (m?) 14296 4033 5303 -
Volume (m?) 37170 10486  137.88 — 22;’; S0 i'jfg 202
Afach total ext (m?) | 92.27  14.64  14.64 . ;
Apavto ext (m2) 142.96 40.33 53.03 Ocorréncia de valores de Temperatura em
Acobertura ext (m?) % - Habitagao 3
Aenvidr total (m?) | 3239 1222 1222 (SSGJ?) e
035 0.83 0.83
Aenvidr/ fachada % % %
%) - . 0.0 0.0 57
fotal ()% Face 1 (0bs 8% 0 g5 (0bs:3% >20es31 | 195 | 00 | 57
Exposta Sul, 14% N,

X 6% E) Sul) Sul) >27 e 29 76.7 0.0 6.3
envidragada ° S5 0 527 38 0.0 5.9
henvidripav (%) | 023 030 023 . S e
Aenvidr/Vol 0.09 0.12 0.09 Total T00.0 U0 T00.0
Aenvolv/Vol (FF 0.63 0.52 0.49

Temperatura - Edificio Pertejo
Apto Intermédio (Sobrelevado) T3 3° Piso - Medigbes Sala a Sul - gu:'n of
ala-
35.00 Temp.°C
30.00
G - Sum of
2 25.00 Quarto-
i Temp.°cC
3 20.00 +
[
2 15.00 +
‘QE, Sum of
~ 10.00 + Escrit.-
Temp.°C
5.00 +—
0.00 +HHHHHHHHH A
- Sum of
0OV R20D7 05-08-2007 06-08-2007 07-08-2007 08-08-2007 09-08-2007 10-08-2007 ;l'gmp-Ext-
Data
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Ficha

200_

Cobertura

Tipologia:
Piso: 11°C

Construgéo:

T4/3

Latitude: 38°47'03.93"N
Longitude:
9° 05' 52.47"W

Nome Edificio: Pertejo

Localizacao no Edificio:

Fachadas: SSE, SSE+OSO
Sensores: 9 sala; 10 quarto
Periodo Monitorizagdes:
06-09-07 a 14-09-07

EDIFICIO
Apartamento com fachada a Sul.

I L 62.52m3

—>

D

Sala
141.44m?2 19.57m?2
Apartamento Quarto
Habitagéo 4 Corrigido
Hab4 Sala  Sala + Hall Qt+circul
A pav (m?) 14144 4163 6252 1957
Volume (m?3) 36773 10824 16255  50.88
Afach totalext(m3) | 95.02 1576 1576 2153
Apavto ext (m?)
Acoberturaext(m3)| 14144 4163 6252 1957
Aenvidr total (m2) | 2947 1268 1268 958
031 0.80 0.80 045

Aenvidr/ fachada
total (%) - % Face | (obs: 85% ; : (Obs: 91%
Exposta Sul, 145N, (Ob: |8°% (Obss' |8°% Sul) face
envidragada 6% SO) oy L) Oeste fi en!
Aenvidr/Apav (%) | 021 030 020 049
Aenvidr/Vol 0.08 012 0.08 019
Aenvolv/Vol (FF 0.64 0.53 0.48 0.81

Edificio de habitacdo, localizado numa zona
praticamente sem obstrugdes exteriores
(construcdes, vegetacdes...), com pouca vegetacdo
e préximo ao Rio Tejo.

No interior da habitacdo observaram-se
temperaturas médias de 27°C na sala e 27,5°C no
guarto. Amplitudes térmicas médias de 4°C na sala
e de 7°C no quarto.

As temperaturas médias e as amplitudes térmicas
mais elevadas foram observadas no ambiente
guarto, apresenta cerca de 90% da area da
fachadas SSE envidragada, e um factor de forma de
aproximadamente 0.8 (unidade habitacional situada
na cobertura com duas faces expostas). O
ambiente sala apresenta um factor de forma de 0.5.

Praticamente 100% do tempo as temperaturas
estiveram acima dos 25°C na sala e quarto
(temperaturas superiores as temperaturas de
conforto), sendo que na sala cerca de 33% do
tempo as temperaturas estiveram entre 27°C e
31°C e no quarto 60% do tempo as temperaturas
estiveram entre 27°C e 31°C.

Cerca de 85% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 25°C.

MONITORIZACAO
eriodo - 06 Setembro a 14

etembro 2007
Sala Quarto Exterior
°C HR% |°C HR% |°C HR%
Sl 2913 64,90 31,79 7330 27,60 100,20
Méd.
Max. | 2757 57,04 2954 5892 2521 90,33
Méd.
Méd. | 27,08 5364 27,65 5297 21239 76,06
Méd.
Min. | 2647 5007 2635 4649 18,72 56,23
Min. | 2500 4215 2481 3520 1690 4140
AT | 384 6,98 10,70
Ocorréncia de valores de Temperatura em
% - Habitacéo 4
Sala Quarto .
(Sul) (Sul) Exterior
Yo Yo o
0.0 2.2 0.0
>29e 16 20.2 0.0
>27 e €29 311 38.3 33
>25 e <27 67.2 37.2 12.0
>20 e <25 0.0 2.2 426
< 20 0.0 0.0 421
l'otal 100.0 100.0 100.0

Temperatura - Edificio Pertejo
Apto Cobertura T4-3 11° Piso - Medi¢cSes Sala a Sul e Quarto a Sul-Oeste —= Sum of Sala-
35.00 Temp.°C
30.00 -
~
8 25.00 —— Sum of
© Quarto-
S 20.00 - Temp.°C
©
P
[9]
Q 15.00 |
=
A Sum of
10.00 Escrit.-
Temp.°C
5.00
0 nn
—— Sum of
06 DORAVD7 08-09-2007 09-09-2007 10-09-2007 11-09-2007 12-09-2007 13-09-2007 14-09-2007 Temp.Ext.°C
Data
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Latitude: 38°47'05.32"N
Longitude:

9° 05° 54.01"W

Nome Edificio: Pertejo
Construgéo:

200_

Tipologia: T2

Piso: 9°B

Localizacao no Edificio:
Intermédio

Fachadas: ENE

Sensores: 11 sala; 12 quarto; 15

quarto-escrit.
Periodo Monitorizagdes:
30-07-07 a 16-08-07

EDIFICIO
Apartamento com fachada a Sul.

fv
—p> 29.90m?
94.16m?
Sala
Apartamento 12.16mz
15.55m3 -
Quarto.-Escrit.
Habitacéo 5
Quarto | Ha5 Sl Qt st
A pav () 916 298 155 1216
\olume (m?) A482 7160 4043 3182
AMachtotalext(mg | 3901 1200 789 1079
Aenvidr total (m?) 306 1014 713 830
Aenvidrl fachada total i 0% 0o
(%) - % Face Expostal (Obs: 85% (Obs: 84% (Obs: 90% (Obs; 779
envidracada Este)  Este) Este)  Este)
Aenvia/Apav (%) 0,3 0,34 046 068
AenvidrVol 04 013 018 02
AenvolviVol (FF 016 015 020 034

Apto Intermédio T2 9° Piso - Medi¢des Sala a Este, Quarto a Este e Quarto-Escritério a Este

. ' S -
- \‘“yfﬂ"‘ﬁu
———

|

localizado numa zona
praticamente sem obstrugdes exteriores
(construcdes, vegetacdes...), com pouca vegetacdo
e préximo ao Rio Tejo.

No interior da habitacdo observaram-se
temperaturas médias de 28,2°C na sala, 27,7°C no
escritério e 27,6°C no quarto . Amplitudes térmicas
médias de 8,5°C na sala, 10,5°C no escritdrio e de
11,5°C no quarto .

Edificio de habitacao,

Todos os ambientes possuem uma Unica fachada
em contacto com exterior orientada praticamente a
ENE (80% a 90% da fachada envidracada).

Na sala, praticamente 95% do tempo as
temperaturas  estiveram acima dos  25°C
(temperaturas superiores as temperaturas de
conforto), sendo que em 66% do tempo as
temperaturas estiveram entre 27°C e 31°C.

No quarto as temperaturas estiveram entre 25°C e
20°C  em aproximadamentel5% do tempo
(temperaturas de conforto), enquanto em 58% do
tempo as temperaturas estiveram entre 27°C e
31°C (temperaturas superiores as temperaturas de
conforto).

No escritério as temperaturas estiveram entre 25°C
e 20°C aproximadamente 10% do tempo
(temperaturas de conforto), e em 62% do tempo as
temperaturas estiveram entre 27°C e 31°C.

Cerca de 80% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 25°C.

Temperatura - Edificio Pertejo

Cansn®

MONITORIZACAO
Periodo - 30 Julho a 16 Agosto
2007

Sala Quarto Escritbrio  |Exterior
°C  HR% [°C HR% |°C HR% |°C  HR%
s 323 6055 3259 6855 3298 7005 3450 98
Méd.
Max. | 2058 4740 2934 5416 2961 5261 2671 83
Méd.
Méd. | 2820 4179 2758 4403 27,67 4473 2208 655
Méd.
Min. | 2661 3665 2448 3712 2534 3899 1828 459
Min. | 2385 2810 2092 2800 2267 2670| 1550 272
AT | 853 1167 1032 19,00
Qcoméncia de valores de Temperatura em % - Habitagdo
5
Quarto |Escritdrio )
Sala (Este) Este) | Este) Exterior
% k) o o
8.1 5.7 8.1 3.2
>20 e <31 29 19.2 194 32
>27 e $29 354 321 343 5.7
>25e 27 29.0 210 28.7 6.9
>20 e <25 47 15.5 95 41.0
<20 00 LY 00 400
0! T00.0 T00.0 | 1000 [ T00.0
- Sum of

40.00
35.00 |

30.00 117

Temperatura (°C)
= N N
o o o
o o (=]
o o o

10.00 +

5.00 +

0.00

3B10G72R007 01-08-2007 02-08-2007 03-08-2007 04-08-2007 05-08-2007 06-08-2007 07-08-2007 08-08-2007 09-08-2007 10-08-2007 11-08-2007 12-08-2007 13-08-2007 14-08-2007 15-08-2007 16-08-2007

Data

H. - Sum of
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Latitude: 38°4705.32"N
Longitude:

9° 05° 54.01"W

Nome Edificio: Pertejo
Construcéo:

200_

Tipologia: T3

Piso: 7° A

Localizacdo no Edificio:
Intermédio

Fachadas: ENE
Sensores: 17 sala;
Periodo Monitorizagdes:
06-08-07 a 16-08-07

EDIFiCIO
Apartamento com fachada a Sul.

= |

Edificio de habitacdo, localizado numa zona

praticamente sem obstrucdes exteriores
(construgdes, vegetagdes...), com pouca vegetacao
e préximo ao Rio Tejo.

No interior da habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 28°C (sala) e amplitudes
térmicas meédias de 5,3°Cdurante o periodo de
monitorizagdo. O ambiente Sala, apresenta cerca
de 80% da area da fachada em exposicao
envidracada (fachada orientada a ENE), e um factor

IL de forma de aproximadamente 0.10 (unidade -
— habitacional em andar intermédio — 1 face exposta). I’;AO,N(;TOEéZ?QAO 16
D 2 eriodo - osto a
37.38m _ Agosto 2007 0
Em aproximadamente 97% do tempo as Saa Exterior
temperaturas estiveram acima dos 25°C na sala °oC  HR% l°c  HR%
(temperaturas superiores as temperaturas de )
138.39m?2 Max. | 961 6325 3170 9890
: Sala conforto), sendo que cerca de 75% do tempo as ] ’ . s ;
temperaturas estiveram entre 27°C e 31°C. ng .
Abartamento Somente em 2,5% do tempo as temperaturas foram Mf,, . ’ ’ ' '
P Rabiacio inferiores a 25°C (temperaturas de conforto). Méd. | 2773 4399 2049 67,08
Méd.
Hab6 ~ Sala  Sala+Hal ] ;
o T Cerca de 88% do tempo as temperaturas exteriores [f|\": | #6:%8 €055 1688 .23
\Volume () 3980 9198 12598 [ foram inferiores a 25°C. M. | aa2r ssao) 3650 2rao0
Machoalext () | 9049 1285 1286 AL [ 53 16.20
Apavto ext (mz) Ocorréncia de valores de
it . Temperatura em % -
co grtura ext(m) P
Aenvidr total (m?) 3074 1056  10.56 sal
. ala Exteri
Aenvidr/ fachada total 9'34 082 082 (E;te) x: —
(%) - % Face Exposta| (?E; 27?0/5’ (Obs:82%  (Obs;82% 00 | o8
envidragada W e B >29es31 | 200 | 34
>27 e <29 46.2 3.8
feniddpay () | 022 030 022 T e
Aenvidr/Vol 0.09 011 0.08 <20 0.0 50.4
AenvolvIVol (FF 025 014 010 ol LSRR LR
Temperatura - Edificio Pertejo
Apto Intermédio T3 7° Piso - Medi¢cbes Sala a Este - Sum of Sala-
35.00 Temp-°C
30.00 -
g 25.00 A M - Sum of
© Quartoc—
% 20.00 - Temp. C
qé- 15.00 +
& Sum of
10.00 + Escrit.-
Temp.°C
5.00 +
0.00 -HHHHHHHHHHHHHHHH
1 Sum of
06708822007 08-08-2007 09-08-2007 10-08-2007 11-08-2007 12-08-2007 13-08-2007 14-08-2007 15-08-2007 16-08-2007 Temp.Ext.oC
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Latitude: 38°4218.91"N
Longitude: 9° 10° 30.44"W
Nome Edificio: Alcantara-Rio
Construcédo: 200_
Tipologia: T2

Piso: 5°A

Localizacdo no Edificio:
Intermédio

Fachadas: ONO
Sensores: 9 sala; 10 quarto
Periodo Monitorizagdes:
09-08-07 a 03-09-07

EDIFiCIO

Apartamento com fachada a Sul.

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado nhuma
zona praticamente sem obstaculos (construcdes)
proximas, com vegetacgéo e proximo ao Rio Tejo.

No interior da  habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 26,5°C na sala e no quarto.
Amplitudes térmicas médias de 4,5°C na sala e de
3,5°C no quarto. As temperaturas e as amplitudes
térmicas mais elevadas foram observadas no
ambiente sala.

s -
. .
*

~

L
L
Ambos ambientes possuem uma Unica fachada em
<“—> ;
D 40.92 m? contacto com exterior, sendo estas
I aproximadamente envidragadas em 81% e
orientadas a ONO. MONITORIZACAO
Sala+ Hall _ Periodo - 09 Agosto a 03
Praticamente em 95% do tempo as temperaturas BSetembro 200
estiveram acima do_s 25°C na sala e no quarto, Sala Quarto Exterior
20.14 m2 entretanto em aproximadamente 70% do tempo as °C HRW [°C HR%[C  HR%
105 m : temperaturas estiveram entre 25°C e 27°C (préximo o
do conforto) em ambos ambientes. | 2934 6030 2831 59,75 31,30 100,20
) Méd.
Apartamento Quarto+ Closet As temperaturas estiveram entre 27°C e 29°C, em BiMax. | 2804 so20 2725 s101| 2627 7932
— aproximadamente: 30% do tempo ha sala, e 21% do M |med.
Hﬂhﬂa@“ tempo no quarto. Méd. | 2667 4580 2652 4753 2149 6184
Habr Sl Sela+Hal 0l . Meéd.

Z 0 &) S ) G Cerca de 83% do tempo as temperaturas exteriores [J|Min. | 2601 4035 2613 4246/ 1790 4124
ApaV(m) 10559 3068 4092 1254 2014 foram |nfer|oresa250c Min. "o,
Volume (m) 45 707 10638 260 523 T a0 =7 5

)
Afachtmalext[m) A% 0% 0% 1919 Ocorréncia de valores de Temperatura em
fenidrtod(mg) | RY UL UL 6B 6B % - Habitagéo 7
‘ 080 081 08 081 0B Sala | Quarto -
e fchada o (Oeste) | (Ceste) | BT
(%) Y0 Face Expostaf (Ohs:81% (b (ObsB1% (ObsiB (0t 8% 55 o 5%
enidiagada Ges) et Oes) e st >29 e <31 12 0.0 35
>27 e <29 298 | 208 58
- >25 & <27 67.7 | 763 7.0
AenvydrlApav(/o) 02 06 0% 081 0% e = 5 75
LenidiVol 02 08 03 00 00 B3] 00 00 70
henVolF) | 05 02 0% 0X 0% ol LAV LR LAY
Temperatura - Edificio Alcantara-Rio « Sum of
Apto Intermédio T2 5° Piso - Medicdes Sala a Oeste e Quarto a Oeste Sala-
35.00
Temp.°C
30.00 1
D500 - Sumof
e Quarto-
% 000 Temp.°C
g.SOU
£ Sum of
=000 1 Escrit-
5.00 Temp.°C
0.00 - Sum of
(9998822007 11-08-2007 12-08-2007 13-08-2007 14-08-2007 15-08-2007 16-08-2007 17-08-2007 18-08-2007 19-08-2007 20-08-2007 21-08-2007 22-08-2007 23-08-2007 24-08-2007 25-08-2007 26-08-2007 27-08-2007 28-08-2007 29-08-2007 30-08-2007 31-08-2007 01-09-2007 02-09-2007 03-09-2007 Temp- Ext®
c
Data
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Latitude: 38°4218.91"N
Longitude: 9° 10° 30.44"W
Nome Edificio: Alcantara-Rio
Construcédo: 200_
Tipologia: T2

Piso: 6°C

Localizacdo no Edificio:
Cobertura

Fachadas: ONO

Sensores: 11 sala; 12 quarto
Periodo Monitorizagdes:
20-08-07 a 06-09-07

EDIFICIO

Apartamento com fachada a Sul.

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado nhuma
zona praticamente sem obstaculos (construcdes)
proximas, com pouca vegetacdo e proximo ao Rio
Tejo.

No interior da habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 27°C na sala e 27,5°C no
quarto. Amplitudes térmicas médias de 7,5°C na
sala e de 8°C no quarto. As temperaturas e as

.
“

-
L]
*

-...

J

*
s

L L amplitudes térmicas mais elevadas foram
41.33m? observadas no ambiente quarto.
D Ambos ambientes possuem uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo estas orientadas a
ONO. A sala apresenta cerca de 40% da Unica MONITORIZAGCAO
2
106 m el il fachada em contacto com o exterior envidracada, B perjodo - 20 Agosto a 06
engquanto o quarto apresenta 81%. Obs: A unidade [ Setembro 200
2014 habitacional situa-se no piso cobertura (fambém em Sala Quarto Exterior
' contacto com o exterior), de forma os ambientes °C  HR% |°c HR% [°C  HR%
monitorizados apresentarem FF (factor de forma) -
entre 0.55-0.6. Max. | 3037 6090 3232 5910 870 10020
Apartamento Quarto+ Closet ) Méd.
e Praticamente em 95% do tempo as temperaturas Bivax. | sss soz 2912 soe| 2271 7828
s estiveram acima dos 25°C na sala e no quarto Mlveq.
e Sda SaatHal Ot QiCnsel (temperaturas superiores as temperaturas de BiMed. | w7 4511 2736 4278 2260 578
A pav (1¥) 160 30 4% 0% 24 @ conforto). Méd.
Min. 2567 3471 26,34 3361 1865 37,99
Voune ) ; I3 0 WG 20 2% 8 Fhietanto na sala as temperaturas estiveram entre §
Macholed(m) | 9% 1% 0% 79 19 W o50c e 27°C em aproximadamente 60% do tempo | 2297 2455 2438 2495 1550 2370
Apadoet (md) (proximo do conforto). Somente em 35% do tempo 2L 7 194 1020
Aooberuraent () | 20600 3109 418 125 24 M foram superiores a 27°C. Ocorréncia de valores de Temperatura em
: ) % - Habitacéo 8
penioa () | 58 65 65 63 63 No quarto as temperaturas estiveram entre 25°C e sala | quarte )
e fachada toal 0 0% 0% 08 08 @ 570c em aproximadamente 33% do tempo (préximo (Oeste) | ©este) | FE™
) rae s (usts o6 (i (usts (sl 4O CONfOrto). Em 65% do tempo foram superiores a Lo R
°C
enviagada Oeste)  Oeste)  Oeste)  Oeste)  Oeste) 27°C. >§?esg; 3317"1 640-75 g-g
> es . - !
0 i > <,
nidhgarl) | 04 00 05 08 02 %?;‘;ﬁ iﬂ?e?i?)r/;sdg ;‘;Tgo as temperaturas exteriores | ST ETOR| RS R0
eVl 009 008 006 00 01 552 18-000 18-000 1205670
envoiol (FF 0% 080 0% 08 0M : : :
Temperatura - Edificio Alcantara-Rio
Apto Cobertura T2 6° Piso - Medi¢des Sala a Oeste e Quarto a Oeste — Sum of Sala-
35.00 Temp.°C
30.00
g 25.00 L& ~Sum of Quarto-
© Temp.°C
% 20.00
8 1500 1
g Sum of Escrit.-
= 10.00 + Temp.°C
5.00 +
0.00 - Sum of
Temp.Ext.°C

20-08-20608-2007 22-08-2007 23-08-2007 24-08-2007 25-08-2007 26-08-2007 27-08-2007 28-08-2007 29-08-2007 30-08-2007 31-08-2007 01-09-2007 02-09-2007 03-09-2007 04-09-2007 05-09-2007 06-09-2007

Data
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Latitude: 38°4218.91"N
Longitude: 9° 10° 30.44"W
Nome Edificio: Alcantara-Rio
Construcédo: 200_
Tipologia: T2

Piso: 4°E

Localizacdo no Edificio:
Cobertura

Fachadas: SSO, SSO+ONO
Sensores: 13 sala; 14 quarto
Periodo Monitorizagdes:
24-08-07 a 07-09-07

EDIFICIO
Apartamento com fachada a Sul.

ILT

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado nhuma
zona praticamente sem obstaculos (construcdes)
proximas, com vegetacgéo e proximo ao Rio Tejo.

No interior da  habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 27,5°C na sala e no quarto.
Amplitudes térmicas médias de 2,5°C na sala e de
5°C no quarto. As temperaturas e as amplitudes
térmicas mais elevadas foram observadas no
ambiente quarto.

O ambiente quarto possui uma Unica face em
contacto com exterior, sendo esta envidragada em
81% (orientagdo SSO). O ambiente sala possui
duas faces expostas, sendo que a principal fachada
orientada a SSO apresenta-se envidracada em
aproximadamente 40%.

A unidade habitacional situa-se no piso cobertura
(também em contacto com o exterior), de forma os
ambientes monitorizados apresentarem FF (factor
de forma) entre 0.55-0.65.

Praticamente em 100% do tempo as temperaturas
estiveram acima dos 25°C na sala e no quarto.
Sendo que, em aproximadamente 80% do tempo as
temperaturas estiveram entre 27°C e 29°C
(temperaturas superiores as temperaturas de
conforto), em ambos ambientes.

Temperatura - Alcantara-Rio
Apto Cobertura T2 4° Piso - Medi¢des Sala a Sul e Quarto a Sul

o

[ Dy

MONITORIZACAO
Periodo — 24 Agosto a 07
Setembro 2007

Sala Quarto Exterior

eE HR% |°C HR% |°C HR%
W 2839 6300 2898 59,10, 31,70 100,20
Méd.
Max. | 2798 5435 2821 54,47| 2843 78,29
Méd.
Méd. | 2751 4959 27,50 4951 2329 5929
Méd.
Min. 2690 44,32 2664 4376 19,35 39,07
Min. 2602 3560 24,14 3670 1590 23,70

AT 2,37 4,84 15,80

Ocorréncia de valores de Temperatura em
% - Habitagao 9

Sala

Quarto

D 38.26 mz
Sala+ Hall
C [
103 m2
20.37 mz
Apartamento Quarto+ Closet
Habacdo 9
Habd  Saa SalatHal Qt Qi Close
A pav (1) 187 2078 B% 106 03
Volume (') 0624 TR BB NG %
Machomlext(m) | 459 208 208 800 800
Anavto ext (md)
Acoberraext (md) | 10317 2078 3626 1268 20
lenvdrtotal(mg) | 53 65 65 645 64
e fachada ofd (OE;?GQ% 0'?0 0'?0 el o
(%)-% Face Expostafsulenv face (Obs‘m%. (Obs‘m%, (0bs:81%  (0bs:81%
) st SullOgste - SullOeste WS
L} emenv)  temenv)
emen)
Renvidfhpar () [ 025 020 016 05 032
AenvidiVol 009 008 006 020 022
MenvobVol(FF) | 055 085 059 08  0H
35.00
30.00
g 25.00 +
g
% 20.00 +
ué‘lS.OO T
A
10.00 +
5.00 +
0.00 -HHHHHHHHHHHHH

(Sul) (Sul) Exterior
% % %
0.0 0.0 1.2
>29 e 31 0.0 0.0 5.4
>27 e <29 80.5 82.9 10.8
>25 e <27 19.5 16.5 114
>20 e 525 0.0 0.6 49.4
< 20 0.0 0.0 21.9
l'otal 100.0 100.0 100.0
- Sum of Sala-
Temp.°C
— Sum of
Quarto-
Temp.°C
Sum of
Escrit.-
Temp.°C
- Sum of
Temp.Ext.°C
]|

24-0220B72007  26-08-2007

27-08-2007  28-08-2007  29-08-2007  30-08-2007  31-08-2007  01-09-2007  02-09-2007  03-09-2007  04-09-2007  05-09-2007  06-09-2007  07-09-2007
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Latitude: 38°4218.91"N
Longitude: 9° 10° 30.44"W
Nome Edificio: Alcantara-Rio
Construcédo: 200_
Tipologia: T2

Piso: 3°D

A

Localizagdo no Edificio: ..“"'.
Intermédio . H
=i o— = —== B
Fachadas: NNE, NNE+ESE Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes)
Sensores: 15 sala; 16 quarto Lo < > :
q proximas, com pouca vegetagdo e préximo ao Rio
Periodo Monitorizagdes: Tejo.
31-08-07 a 14-09-07 Ambos ambientes apresentaram temperaturas e [ .
~ amplitudes térmicas préximas, 0S mesmos possuem
EDAEL%gtO com fachada a Su a principal fachada em contacto com exterior
P : orientada praticamente a NNE (81% da fachada \
envidragada). .
L 40.14 m2 o L .-
No interior da habitacdo  observaram-se -
<—D> temperaturas médias de aproximadamente 26°C na -
E sala e no quarto. Amplitudes térmicas médias de
Sala+ Hall 3°C na sala e de 2,5°C no quarto. MONITORIZACAO
ala+ Ha . o
105 m2 Praticamente em 85%-90% do tempo as faeriodo -3l Adostoals
temperaturas estiveram entre 25°C e 27°C na sala e = ouaro oo
D . z L.
20,55 m no quarto (temperaturas superiores, porém proximas s wmmle fEmke  vEm
] as temperaturas de conforto).
Méx.
Apartamento  Ouarto+ Closefl N@ sala as temperaturas foram inferiores a 25°C em B ZEiin 2603melng 170K
Habiagi 10 aproximadamente 8% do tempo (conforto), enquanto By -, -
Wb Sk Sdathdl (Ot QuCofl NO quarto as temperaturas foram inferiores a 25°C W4
A pa 1) 0 me LU oh am @ em aproximadamente 6% do tempo. Med. | 2501 5318 2583 5438 2280 6344
. Méd.
Vne(r) | 2851 76 14% B8 88 W Cerca de 74% do tempo as temperaturas exteriores Wi | sz w71 e ws 195
Wachoded(m) | 63 1647 164 163 53 8 foram inferiores a 25°C. -
Apavto ext (m) Min. | 2412 3010 2454 3125 1690 2890
Acobenu[a ext (mZ) AT 321 2,40 14,80
Aevidrtotal (g | 3258 1340 1340 649 649 Ocorréncia de valores de Temperatura em
0% 08 08 04 04 % - Habitagao 10
' ' : Sala Quarto .
e fchada ol (obseth (O 1% (055‘81% (053‘81% (053‘81% (Norte) | (Norte | EXterio"
(%) - % Face Expostal Norte face Norte face i onEe)t i onEe)t i onEe)t o To k3
envidiaata Esemio  Eserdd :gste;e :gste;e :gste;e 00 0.0 0]
emens.) femen) >29 e <31 0.0 0.0 3.6
ew.em.en. >27 e 29 4.8 0.0 7.2
; 25 ¢ <27 568 | 943 | 144
AeﬂVldflApaV (%) 031 045 033 051 032 :20 : <75 8.4 5.7 473
Aenvidr\Vol 02 017 03 00 0 <20 00 00 765
Aenvolv/Vol (FF) 00 02 016 046 029 Total 100.0 | 1000 [ 1000
Temperatura - Edificio Alcantara-Rio
Apto Intermédio T2 3° Piso - Medi¢des Sala a Norte e Quarto a Norte-Este —~ Sum of Sala-
Temp.°C
35.00
30.00 +
% 25.00 N&W—ﬁwww *é‘:;]rg.
5 Temp.°C
4@ 20.00 +
g 15.00 +
CIE.) Sum of
= 1000 + Escrit.-
Temp.°C
5.00 +
B Sum of
S 27 02-09-2007 03-09-2007 04-09-2007 05-09-2007 06-09-2007 07-09-2007 08-09-2007 09-09-2007 10-09-2007 11-09-2007 12-09-2007 13-09-2007 14-09-2007 Tem p- Ext.oC
Data
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Latitude: 38°4218.91"N
Longitude: 9° 10° 30.44"W
Nome Edificio: Alcantara-Rio
Construcédo: 200_
Tipologia: T2

Piso: 2°E

Localizacdo no Edificio:
Intermédio

Fachadas: SSO, SSO+ONO
Sensores: 17 sala; 18 quarto
Periodo Monitorizagdes:
03-09-07 a 17-09-07

EDIFiCIO
Apartamento com fachada a Sul.

ILT

— 38.26 m?
D
Sala+ Hall
103 m2
20.37 m?
Apartamento
Quarto+ Closet
Hahitaco 11
Habll  Sela SalatHal Qt Qi Close
A pav ) 137 %78 BB 106 23
Volume (m) %824 TR 048 N9 5%
Machtotalext(n) | 459 2086 2086 800 800
Apavio ext (m)

Acobertura ext (m)
hevirtotal(m?) | 2539 65 65 6465 645
057 030 0% 08 08

o S

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado nhuma
zona praticamente sem obstaculos (construcdes)
proximas, com alguma vegetacdo e proximo ao Rio
Tejo.

Ambos ambientes apresentaram temperaturas e
amplitudes térmicas proximas. No interior da
habitacdo observaram-se temperaturas médias de
27,5°C na sala e no quarto. Amplitudes térmicas
médias de 2,2°C na sala e no quarto.

O ambiente quarto possui uma Unica face em
contacto com exterior, sendo esta envidragada em
81% (orientagdo SSO). O ambiente sala possui
duas faces expostas, sendo que a principal fachada
orientada a SSO apresenta-se envidracada em
aproximadamente 40%.

Praticamente em 100% do tempo as temperaturas
estiveram acima dos 25°C na sala e no quarto.
Sendo que, em aproximadamente 90% do tempo as
temperaturas estiveram entre 27°C e 29°C
(temperaturas superiores as temperaturas de
conforto), em ambos ambientes.

Cerca de 80% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 25°C.

S

Bl
|

—_—

=

=
estantar

. 'i.:

1l
o .

MONITORIZACAO
Periodo - 03 Setembro a 17

Setembro 2007

Sala Quarto Exterior

°C HR% |°C HR% |°C HR%
MaX. | 2g76 soss 2882 6180 3170 10020
Méd.
Méx. | 2810 5579 2818 57,08 2660 8861
Méd.
Méd. | 2768 5344 2754 5390 22,15/ 7012
Méd.
Min. | 2730 5032 2716 49,44 1886 4895
Min. | 2655 4370 2659 39,90 1630 3100
AT | 221 2,23 15,40

Ocorréncia de valores de Temperatura em
% - Habitagao 11

e achada toal (ng % S T SSalla QL;"I*O Exterior
)5 P Eposa 17" I I o o R
eniaga [face Oeste Sull Oeste  Sull Qeste S s — — —
néotem fitemenv) fitem env, L : d
e e >29 e <31 0.0 0.0 0.6
) 52729 | %1 | 893 | 54
lenidiipav(®) | 05 02 016 051 0 gg g jgg gg 10007 ljg
AenvidrVol 009 008 006 020 012 =70 00 00 KT
AenvoliVol (FF) 01 0 0 04 05 Total T00.0 | 1000 | 1000
Temperatura - Edificio Alcantara-Rio
Apto Intermédio T2 2° Piso - Medigdes Sala a Sul e Quarto a Sul - §u|m of
35.00 TZI':D.OC
30.00 +
O 25004 ~ Sum of
et Quarto-
:2:’ 20.00 + Temp.°cC
©
@
2 1500 |
5} Sum of
= 1000 + Escrit.-
Temp.°cC
5.00 1
-~ Sum of
08490222007 05-09-2007 06-09-2007  07-09-2007 08-09-2007  09-09-2007  10-09-2007  11-09-2007  12-09-2007 13-09-2007  14-09-2007  15-09-2007  16-09-2007  17-09-2007 '(I;emp.Ext."
Data




Tese de Doutoramento “Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
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2.1.6 Campanha Monitoriza¢des Inverno de 2007-2008



Ficha
1/22

Latitude: 38°46'30.03"N
Longitude: 9° 5'32.44"W

Nome Edificio: Navitejo
Construcao: Proj. 2000

Tipologia: T4

Piso: 4°

Localizagao no Edificio: Intermédio
Fachadas: Sul+SSO+E, Norte
Sensores: (10 sala; 11 quarto) e
(19 sala; 20 quarto)

Periodo Monitorizagdes:

Edificio de habitacdo, localizado numa zona
praticamente sem  obstaculos  (construcées)

04-12-07 a 19-12-07 e préximas, com vegetacdo dispersa e préoximo ao Rio
08-02-08 a 04-03-08 Tejo. =
EDIFICIO No interior da  habitacdo  observaram-se

temperaturas médias de 23°C na sala e 20°C no a

Apartamento com fachadas a S, EeN. B art0. Amplitudes térmicas médias de 8,5°C na

sala e de 4,6°C no quarto. P
L .- . J—
I As temperaturas médias e as amplitudes térmicas MONITORIZACAO
— mais elevadas foram observadas no ambiente Sala, B periodo - 04 Dez. 2007 a 04

D (ambiente com cerca de 75% da area das fachadas | Mar. 2008
Sala em exposicéo envidracada - fachadas Sul, Sudoeste Sala Quarto  [Exterior

e ESte)' °C  HR% °C HR% [°C HR%
Na Partel das Medic¢des: -
ax.
. 27.35 62.55 22.28/ 72.60| 20.27 100.20
- Em aproximadamente 11% do tempo as M.
temperaturas estiveram acima dos 25°C na sala [lye | 280 5156 2072 5992 1542 89.94
(temperaturas superiores as temperaturas de Bveéd.

conforto), sendo que cerca de 83% do tempo as Mveqd. | 2304 4829 2021 56.93 1173 78.45

Apartamento Quarto M temperaturas estiveram entre 20°C e 25°C [MMéd.
Habitagdo 1 (temperaturas de conforto). Somente em 6% do @IMin. | 2193 44.32 19.72 5435 8.74 6323
Habl Sala SalatHal Qt B tempo as temperaturas foram inferiores a 20°C. D . o s o
A pav (m3) 16194 5865 6288 1271 )
Volume (m?) 40485 14663 15720 317sfl - EmM  aproximadamente 40% do tempo as BAT | sa 461 1817
Afach total ext (m?) | 10639 4542 4542 669 | t€MPperaturas estiveram entre 20°C e 25°C no quarto Ocorténcia de valores de Tempsratura em % -
Apavto ext (m?) (temperatura de conforto), e em 60% do tempo as G 9%
: ) 0o Habitagdo 1 (Parte 1) | Habitagdo 1 (Parte 2)
Acobertura ext (m?) temperaturas foram inferiores a 20°C. — 7T
i 2
Aenvidr total (m2) 5757 3390 3390 226 -Cerca de 85% do tempo as temperaturas (?.u“ (N;ne) :r [3u|) (N:rle) uyr
Aenvidr/ fachada (32;,24N‘ 07 075 0% W exteriores foram inferiores a 15°C, sendo que em R
total (%) - % Face |os9 sul, 36% do tempo estas estiveram entre 5°C e 10°C. >29e<31 [ U0 | 00 [UO[ OO0 00 [ 00
% E (Obs: 95% Sul, (Obs: >27 & <29 14 00 | 00] 03 00 [ 0.0
Exppsta 26%E, A% E, 97%S0)  34% N) >25e<27 | 95 | 0.0 J00]132] 00 [ 00
envidracada 95% SE 20es25 | 830 | 415 | 00 | 865 67.7 | 0.3
96% SO) >15e<20 | 6.1 585 [1T4]1 00 | 323 17245
Aenvidr/Apav (%) | 036 058 054 0.8 >;ﬂes“135 060 U[']D ‘§§§ 88 gg ggg
. >, <
AenvidriVol 014 023 022 007 = — e
Aenvolv/Vol (FF) 026 031 029 021 Tolal [TO0 [ 100 | 100 100 100 | 100

Temperatura
Edificio Navitejo Apto Intermédio T4 4° Piso - Medigdes Sala a Sul e Quarto a Norte

as

30

20 4

15 4

Temperatura (°C)

10 4

Data




Ficha
2/22

Latitude: 38°47'03.93"N
Longitude:

9° 05° 52.47"W

Nome Edificio: Pertejo
Construcgao:

200_

Tipologia: T2

Piso: 7°B

Localizagao no Edificio: Intermédio
Fachadas: SSE

Sensores: 18 sala; 19 quarto
Periodo Monitorizagdes:
03-12-07 a 19-12-07

EDIFICIO
Apartamento com fachada a Sul.

I

35.45m
+—>
D
Sala
99 45m?2 15.40m3

Apartamento Quarto- Escrit

Habitacdo 2 Corrigido
Hab2 Sala Escrit
A pav (m2) 9945 3545 12,03
Volume (m3) 25857 9217 31,28
Afach total ext (m?) 4130 1430 10,79
Apavto ext (m?)
Acobertura ext (m?)
Aenvidr total (m?) 3421 1210 8,30
0,83 0,85 0,77

Aenvidr/ fachada total |(Obs: 83%  (Obs: (Obs: 779
(%) - % Face Exposta] ~ Sul) ~ 85% Sul)  Sul)

envidracada

Aenvidr/Apav (%) 0,34 0,34 0,69
Aenvidr/Vol 0,13 0,13 0,27
Aenvolv/Vol (FF) 0,16 0,16 0,34

Edificio de habitagdo, localizado numa zona
praticamente sem obstrucdes exteriores
(construc@es, vegetacdes...), com pouca vegetacao
e proximo ao Rio Tejo.

No interior da habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 23°C na sala e 24°C no
qguarto. Amplitudes térmicas médias de 9°C na sala
e de 11°C no quarto.

Ambos ambientes possuem a Unica fachada em
contacto com exterior orientada praticamente a SSE
(80% a 85% da fachada envidracada). Entretanto,
as temperaturas mais elevadas foram observadas
no ambiente quarto-escritério (FF de 0.20).

Em aproximadamente 10% do tempo as
temperaturas estiveram acima dos 25°C na sala
(temperaturas superiores as temperaturas de
conforto), sendo que em aproximadamente 4,5% do
tempo estas foram superiores a 27°C. Em
aproximadamente 90% do tempo as temperaturas
estiveram entre 20°C e 25°C (temperaturas de
conforto). Ndo ocorreram temperaturas inferiores a
20°C neste ambiente.

Em aproximadamente 73% do tempo as
temperaturas estiveram entre 20°C e 25°C no quarto
(temperatura de conforto), enquanto em 27% do
tempo as temperaturas foram superiores a 25°C.
Em aproximadamente 6% do tempo estas foram
superiores a 29°C.

Cerca de 85% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 15°C, sendo que em 37% do
tempo estas estiveram entre 5°C e 10°C.

‘ens

MONITORIZACAO
Periodo - 30 Dez. a 19 Dez.

2007

Sala Escritério Exterior

2E HR% °C HR% |°C HR%
Max. 29.66 55.65 32.15 56.00 17.50 100.204
Méd.
Max. | 24.84 4453 27.03 41.92 13.98 90.1
Méd.
Méd. | 22.94 40.55 23.96 37.41| 10.87 79.00)
Méd.

Min. | 2180 36.62 22.12 3244 823 64.4)

Min. 20.64 22.85 20.83 20.55 2.10 35.60)

AT 9.02 11.32 15.40

Ocorréncia de valores de Temperatura em % -

Habitagéo 2
Sala (Sul) ES(CS"IE‘IS)”“ Exterior

UG uD UD

0.0 U8 T 0
>296e= T1 5.3 0.0
>27 e =29 3.5 5.0 0.0
>25 e =27 53 1.7 0.0
S70e =25 | 902 73T 0.0
=15 e=20] 0.0 0.0 70.9
Sf0e=15] 00 0.0 384
>5e<10 0.0 0.0 36.7

0.0 0.0 2.0
Total 700 700 100

Temperatura - Edificio Pertejo Apto Intermédio T2 7° Piso - Medi¢gbes Sala a Sul e Quarto-Escritério a

Edificio Navitejo Apto Intermédio T4 4° Piso - Medigdes Sala a Sul e Quarto a Norte

35

—=— Sum of

30 -

T e
20

15

Temperatura (°C)

10 -

5 4

Y J Nkkﬁ\ﬂ\f\%\-\]\\;ﬁ\*&o 1

Sala-
Temp.°C

—a— Sum of
Quarto-
Temp.°C

Sum of
Escrit.-
Temp.°C

—e— Sum of
Temp.Ext.®

o

0G4122290G7 05.12.2007 06.12.2007 07.12.2007 08.12.2007 09.12.2007 10.12.2007 11.12.2007 12.12.2007 13.12.2007 14.12.2007 15.12.2007 16.12.2007 17.12.2007 18.12.2007 19.12.2007

Data

c
[ |




Ficha
3/22

Latitude: 38°47'03.93"N
Longitude:

9° 05° 52.47"W

Nome Edificio: Pertejo
Construcgao:

200_

Tipologia: T3

Piso: 3°A

Localizagao no Edificio: Intermédio
sobrelevado

Fachadas: SSE
Sensores: 20 sala;
Periodo Monitorizagdes:
03-12-07 a 13-12-07

EDIFICIO
Apartamento com fachada a Sul.

[ r
+—> 2
) 40.33m
2
142.96m Sala
Apartamento
Habitacdo 3 Corrigido
Hab3 Sala Sala+Hal
A pav (m?) 14296 4033 53.03
Volume (m?) 37170 10486  137.88

Afach total ext (m?3) | 92.27 14.64 14.64
Apavto ext (m?) 142.96  40.33 53.03
Acobertura ext (m2)
Aenvidr total (m?) 32.39 12.22 12.22
0.35 0.83 0.83

Aenvidr/ fachada

total (%) - % Face | (obs: 875

Expo(sta) sfm 514%N (Obs: 83%  (Obs: 83%
o Sul sul

envidragada 6% ) ) ul)

Aenvidr/Apav (%) 0.23 0.30 0.23
Aenvidr/Vol 0.09 0.12 0.09
Aenvolv/Vol (FF 0.63 0.52 0.49

- Edificio Pertejo Apto Intermédio (Sobrelevado) T3 3° Piso - Medi¢gdes Sala a Sul

35

Edificio de habitacdo, localizado numa zona
praticamente sem obstrucdes exteriores proximas
(construcbes, vegetacdes...), com pouca vegetacdo
e proximo ao Rio Tejo.

No interior da habitacdo observaram-se
temperaturas médias de 20,5°C e amplitudes
térmica de 4,5°C durante o periodo de
monitorizacdo. O ambiente Sala, apresenta cerca
de 80% da é&rea da fachada em exposicao
envidracada (fachada orientada a SSE), e um factor
de forma de aproximadamente 0.5 (unidade
habitacional sobrelevada - pavimento em contacto
com exterior).

Praticamente 72% do tempo as temperaturas
estiveram entre 20°C e 25°C na sala (temperaturas
superiores as temperaturas de conforto), sendo que
cerca de 28% do tempo as temperaturas foram
inferiores a 20°C.

Cerca de 80% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 15°C , sendo que em 25% do
tempo estas estiveram entre 5°C e 10°C.

Temperatura

MONITORIZACAO
Periodo - 03 Dez. a 13 Dez.
2007

Sala Exterior

°C HR% |°C HR%

Max.
Méd.
Max. | 2209 57.50| 15.02 91.50
Méd.
Méd. | 20.62 53.65| 12.06 81.68
Méd.

23.05 64.15| 17.50 100.20

Min. 19.42 49.54] 9.55 67.18|
Min. 18.28 36.80| 4.40 44.80)
AT 4.77 13.10

Ocorréncia de valores de Temperatura em
% - Habitagdo 3

Sala X
(Sul) Exterior
% % Yo

0.0 0.0 0.0
>29 e =31 0.0 0.0 0.0
>27 e =29 0.0 0.0 0.0
>25 e =27 0.0 0.0 0.0
>20 e =25 71.9 0.0 0.0
=15 e=<20] 28.1 0.0 19.3
>10e =15 0.0 0.0 55.4
>5e =10

—=— Sum of
Sala-
Temp.°C

30 1

25 +

15 A

Temperatura. (°C)

10 -

5 4

20 WW

—a— Sum of
Quarto-
Temp.°C

Sum of
Escrit.-
Temp.°C

o

03.12.2004.12.2007 05.12.2007

06.12.2007

07.12.2007 08.12.2007 09.12.2007

Data

10.12.2007 11.12.2007

12.12.2007

—e— Sum of
Temp.Ext.9)
13.12.2007 Cc




Ficha
4/22

Latitude: 38°47'03.93"N
Longitude:

9° 05' 52.47"W

Nome Edificio: Pertejo
Construgéo:

200_

Tipologia: T4/3

Piso: 11°C

Localizacao no Edificio:
Cobertura

Fachadas: SSE, SSE+OSO
Sensores: 16 sala; 17 quarto
Periodo Monitorizagdes:
04-12-07 a 19-12-07

Edificio de habitacdo, localizado numa zona
praticamente sem obstrucdes exteriores
(construg@es, vegetacdes...), com pouca vegetacao
e préximo ao Rio Tejo.

No interior da habitacdo observaram-se
temperaturas médias de 21°C na sala e 21,5°C no
quarto. Amplitudes térmicas médias de 1,5C na sala
e de 3,5°C no quarto.

EDIFicIO As temperaturas médias e as amplitudes térmicas
Apartamento com fachada a Sul. mais elevadas foram observadas no ambiente
quarto, apresenta cerca de 90% da area da
I 9 62.52m?2 fachadas SSE envidragada, e um factor de forma de
aproximadamente 0.8 (unidade habitacional situada § MONITORIZACAO
+—> f
D na cobertura com duas faces expostas). O Bperiodo - 04 Dez. a 19 Dez.
= ambiente sala apresenta um factor de forma de 0.5. {2007
ala . Sal Tt Exteri
Praticamente 100% do tempo as temperaturas - Quarto. - [Bxerer
. [ 0 Of 00 | O 0
141.44m?2 19.57m2 B estiveram entre 20°C e 25°C na sala e quarto C MRk HRWC HR%
(temperaturas de conforto). A habitagdo apresenta Blyax. . .
J um sistema de aquecimento do tipo tecto radiante o e
programado para manter a temperatura ambiente Blys | 2143 5114 2399 5234 1396 899
Apartamento Quarto superior a 20°C. Méd.
— cpr . Méd. | 21.06 47.64 21.63 47.31) 10.75 78.2
bt Hag‘;?gao“s;zri'grf;’l e Cerca de 90% do tempo as temperaturas exteriores Mvéd:
o ) e oo o foram inferiores a 15°C, sendo que em 36% do [Min. | 2064 4362 2052 4087 804 632
Oﬁume ) 6173 1824 1655 5008 @ [€MPoO estas estiveram entre 5°C e 10°C. Min. | 1972 30.90 19.60 1430 210 356
Machtotalext (m?) [ 95.02 1576 1576 2153 AT 221 17.55 15.40
Apavto ext (mZ) Ocorréncia de/valgre:tde Te?peratura em
% - Habitacdo
Acoberturaext (m3) | 14144 4163 6252 1957 sala Qouarle I
henvidrtotal (m9) | 2947 1268 1268 958 sub | (Sub o
031 080 080 045 = = =
Aenvidr/ fachada - g-g gg 8-8
otal (%) - % Face | (ons: g5t (Obs: 91% 27 e=20 [ o0 0.3 0.0
L (Obs: 80%  (Obs: 80% - - -
EXposta Sul, 14% N, i) i) Sul)/ face =25 e =27 0.0 0.6 0.0
bnvidragada 6% SO) Oeste fi en >20 e =25 99.7 97.2 0.0
>15 e =20 0.3 1.4 11.4
henvidrApav(6) | 020 030 020 049 PR TS MY SR Y
envidr/Vol 008 012 008 019 0.0 0.0 22
Aenvolv/Vol (FF 0.64 053 048 081 Total 100 100 100
Temperatura - Edificio Pertejo Apto Cobertura T4-3 11° Piso -
Medicoes Sala a Sul e Quarto a Sul-Oesteul e Quarto a Norte e Sumof
ss Temp.oC
[l T S
o Temp.°C
E . 20 :
g
g 15
£ i
& 10 4 Temp.°C
o —e— Sum of
'éemp Ext.©




Ficha

5/22

Latitude: 38°47'05.32"N

Longitude:

9° 05° 54.01"W

Nome Edificio: Pertejo

Construgao:

200_

Tipologia: T2

Piso: 9°B

Localizacao no Edificio:

Intermédio

Fachadas: ENE

Sensores: 13 sala; 14 quarto; 12
quarto-escrit.

Periodo MonitorizacGes:

03-12-07 a 21-12-07

EDIFICIO

Apartamento com fachada a Sul.

Ay N
a8

Edificio de habitacdo, localizado numa zona
praticamente sem obstrucdes exteriores
(construg@es, vegetacdes...), com pouca vegetacao
e préximo ao Rio Tejo.

No interior da habitacdo observaram-se
temperaturas médias de 20,5°C na sala, 19,7°C no
escritério e 20°C no quarto . Amplitudes térmicas
médias de 3-4°C em todos o0s ambientes
monitorizados .

Todos os ambientes possuem uma Unica fachada
em contacto com exterior orientada praticamente a
ENE (80% a 90% da fachada envidracada).

Na sala, praticamente em 75% do tempo as
temperaturas estiveram entre 20°C e 25°C
(temperaturas de conforto), e em 25% do tempo as
temperaturas foram inferiores a 20°C.

No quarto, praticamente em 46% do tempo as
temperaturas estiveram entre 20°C e 25°C
(temperaturas de conforto), e em 54% do tempo as
temperaturas foram inferiores a 20°C.

No escritério as temperaturas estiveram entre 25°C

20°C em aproximadamente 30% do tempo
(temperaturas de conforto), enquanto em 70% do
tempo as temperaturas foram inferiores a 20°C
(temperaturas superiores as temperaturas de
conforto).

Cerca de 90% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 15°C, sendo que em 33% do
tempo estas estiveram entre 5°C e 10°C.

Temperatura - Edificio Pertejo Apto Intermédio T2 9° Piso -
Medi¢gcbes Sala a Este, Quarto a Este e Quarto-Escritério a Este

e
o
5
"l
MONITORIZACAO
Periodo - 03 Dez. a 21 Dez.
2007
Sala Quarto Escritorio |Exterior
°C  HR% °C  HR% °C  HR% [°C  HR%
Méx.
2208 67.05 21.48 7200 21.05 65.00] 17.50 100.20
Méd.
Max, [ 2125 5384 20.77 58.93 20.30 56.12| 13.96 90.4
Méd.
Méd. | 2041 49.36/ 2000 51.92 19.69 52.67) 10,91 79.7
Méd.
Min. | 1975 4576 1914 47.71 1910 49.31f 837 65.
Min. 119,04 3220 17.40 3495 17.44 3855 210 3560
AT 3.04 4,08 362 15.40
Ocorréncia de valores de Temperatura em % - Habitagdo 5
Quarto Escritdrio .
Sala (Este) (Este) (Este) Exterior
% % % %
0,0 00 0,0 0,0
00 0,0 0,0 0,0
0.0 00 0,0 0.0
0.0 0,0 0,0 0.0
758 464 302 0,0
242 53,6 698 99
00 00 0,0 53,6
00 00 0,0 329
0.0 00 0,0 35
100! 100,0 100,0 100,0

—=— Sum of
Sala-
Temp.°C

v

—p> 29.90mp2
94.16m?2
Sala
Apartamento 12.16m2
15.55m .
Quarto.-Escrit.
Habitagéo 5

Quarto | Ha5s Sl Qt  Escit
A pav (m?) 916 2088 155 1216
\olume (m?) u482 7169 4043 3162
Aachtotalext(my | 3900 1200 78 1079
[Aenvidr total (m?) 3060 1014 713 830
[Aenvidr/ fachada total L
(%) - % Face Expostaf (Obs: 85% (Obs: 84% (Obs: 90% (Qbs; 77
envidragada Este)  Este) Este)  Este)
(Aenvidr/Apav (%) 0,3 0,34 046 068
AenvidrVol 04 013 018 02
[AenvolvVol (FF) 0,16 0,15 020 034
g 25 1
\é/,
g
£
& 10 -

20 WA&W

—a— Sum of
Quarto-
Temp.°C

Sum of
Escrit.-
Temp.°C

—e— Sum of

O341P22P00D5.12.200D6.12.20007.12.20008.12.20009.12.20020.12.2007.1.12.2007.2.12.2002.3.12.20024.12. 2004.5.12.20046.12.2002.7.12.20028.12.2002.9.12.20020.12.20021.12.2007

Data

Temp.Ext.©
c




Ficha
6/22

Latitude: 38°47'05.32"N
Longitude:

9° 05° 54.01"W

Nome Edificio: Pertejo
Construgéo:

200_

Tipologia: T3

Piso: 7° A

Localizacao no Edificio:
Intermédio

Fachadas: ENE
Sensores: 15 sala;
Periodo Monitorizagdes:
03-12-07 a 13-12-07

EDIFICIO
Apartamento com fachada a Sul.

IR 13

e == s RS P
. Wll(ﬂsk it us:'{:;ri l
=} i \

Edificio de habitacdo, localizado numa zona
praticamente sem obstrucdes exteriores
(construc@es, vegetacdes...), com pouca vegetacado
e proximo ao Rio Tejo.

No interior da habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 21°C (sala) e amplitudes
térmicas médias de 3.5°Cdurante o periodo de
monitorizacdo. O ambiente Sala, apresenta cerca
de 80% da area da fachada em exposicdo
envidracada (fachada orientada a ENE), e um factor

IL de forma de aproximadamente 0.10 (unidade -
— habitacional em andar intermédio — 1 face exposta). fMONITORIZAGCAO
D 37.38m2 58870(10 - 03 Dez. a 13 Dez.
Em aproximadamente 95% do tempo as ey —
temperaturas estiveram entre 20°C e 25°C na sala e Hr% e HRw
0 0
, (temperaturas de conforto), sendo que cerca de 5%
138.39m Sala do tempo as temperaturas foram inferiores a 20°C. Max. | 2540 5.5 17.50 100.20
Méd.
Aoaramento Cerca de 82% do tempo as temperaturas exteriores [l [Max. ] 2179 56.78| 14228249
p Raliagaot foram inferiores a 15°C, sendo que em 25% do B |med. | 2081 5375 11.60 83.72)
; 0, 0 Méd.
Habs Sda Sda+Hall teMPo estas estiveram entre 5°C e 10°C. L .0
A pav (m?) 13839 3538 4846 Min. 18.86 38.75| 4.40 44.80)
Volume (m?) 35980 9198 12598 e e 310
AfaCh tOtaI EXt (mz) 9049 1286 1286 Ocorréncia ds:’:_:elores de Tem‘peralura
ApthO eXt (mz) em % - Habitagdo 6
Acobertura ext (mz) Sala (Este) Exterior
Aenvidr total (m?) 30.74 10.56 10.56 % %
0.0 0,0
Aenvidr/ fachada total 0'3‘1 08 08 >§;’ = 5;; gg gg
9 > e = ! !
(%) - % Face Exposta| (?E; 27 g"u/f (Obs: 2% (Obs: 82% ~25e =27 00 00
envidracada ' Este) Este) >20 e =25 95,2 0.0
N) =15 e < 20 4.8 17.7
Aenvidr/Apav (%) 0.22 030 022 oo sl o =2
Aenvidr/Vol 0.09 011 008 0.0 0.9
Aenvolv/Vol (FF) 0.25 0.14 0.10 ihotal 100 od
Temperatura
- Edificio Pertejo Apto Intermédio T3 7° Piso - Medi¢cdes Sala a Este — = Sum of
- Temp.oc
30 1
Pu— —&— Sum of
8’ m_ _WW $:'::2-C
g 20 4 ‘M*
.
o 151
Q. Sum of
E 10 Eesnfwr;la‘.;c
s
o —e— Sum of
Temp.Ext.©
03{42.2@07 05.12.2007 06.12.2007 Q7 122 2200087 08.12.2007 09.12.2007 10.12.2007 11.12.2007 12.12.2007 13.12.2007 c °
Data
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Latitude: 38°42'18.91"N
Longitude: 9° 10* 30.44"W

Nome Edificio: Alcantara-Rio

Construcgéo: 200_

Tipologia: T2
Piso: 5°A

Localizacao no Edificio:

Intermédio
Fachadas: ON

O

Sensores: 10 sala; 11 quarto

Periodo Monitorizac8es:
20-12-07 a 15-01-08

EDIFiCIO

Apartamento com fachada a Sul.

I

— 40.92 m?2

Sala+ Hall

105 m? 20.14 m2

L
Apartamento Quarto+ Close
Hahitagdo 7

Habl  Sak Saathal Ot QtClose
A pav 1) 3 1 1A V2 S
Volume ) 45 76 1068 60 %%
Machoaed() | %4 0% 0% 70 1%
feviroml () | B UL UR 6B 63
e fchada ol L 0RO
(%)- Y0 Face Expostal (obsats (s 6% (ObsAl (Ot 615 (Obs: 1%
enwd[agada Oeste)  Oeste)  Oeste)  Oeste)  Oeste)
Menidlhoav(%) | 02 046 0% 05 0%
Aeniiol 02 0 08 00 02
MenobOl(FF) | 055 022 016 04 0L

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes)
préximas, com vegetacao e préximo ao Rio Tejo.

No interior da habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 19,5°C na sala e 20°C no
quarto. Amplitudes térmicas médias de 3,5°C na
sala e de 3°C no quarto.

EY

Ambos ambientes possuem uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo estas
aproximadamente envidragadas em 81% e
orientadas a ONO.

Praticamente em 30-45% do tempo as temperaturas
estiveram entre 20°C e 25°C na sala e no quarto,
entretanto em aproximadamente 55-70% do tempo
as temperaturas foram inferiores a 20°C em ambos
ambientes.

Cerca de 90% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 15°C, sendo que em 22% do
tempo estas estiveram entre 5°C e 10°C.

Temperatura - Edificio Alcantara-Rio Apto Intermédio T2 5° Piso -
Medi¢cdes Sala a Oeste e Quarto a Oeste

".. -~
.Q

»

MONITORIZACAO

Periodo - 20 Dez. 2007 a 15

Jan. 2008

Sala Quarto Exterior

°C HR% °C HR% [°C  HR%
Max. | 51 55 7610 2171 71.25| 17.80 100.2
Méd.
Méax. | 20.18 64.73 20.40 61.89| 15.11 94.30)
Méd.
Méd. | 19.48 59.63 20.14 58.03[ 12.11 84.3
Méd.
Min 18.99 56.10 19.80 54.78| 9.53 68.0!
Min 17.99 45.25 18.63 48.40| 5.20 50.30
AT | 359 3.08 12.60

Ocorréncia de valores de Temperatura

em % - Habitagdo 7

35

30 +

25 +

15 +

10 +

Temperatura (°C)

5

o

Sala Quarto Eoeen
(Oeste) | (Oeste)
Yo Yo kG
0.0 C.0 0.0
>29e= 0.0 0.0 0.0
>2/ e s29 0.0 0.0 0.0
=25 e =27 0.0 0.0 0.0
>20 e <25 31.6 446 0.0
=15 e =20] 684 55.4 11.2
>10e =15 0.0 0.0 671
>5e =< 10 0.0 0.0 216
0.0 U.0 0.0
TUU TUU TOU
—=— Sum of
Sala-
Temp.°C
—a— Sum of
Quarto-
Temp.°C
Sum of
Escrit
Temp.°C
—e— Sum of
Temp.Ext

01.01.200801.2008.01.2008.01. 200/ 01.2006.01. 2008 01.2008.01. 200% 01.2008.01.2008.01. 2008.01.2008.01. 200801.2008.01. 2GNBIL2 ZWPZ. 12.2023.12. 20D¥.12.20R5.12. 2(RF.12.2007.12.2008.12. 2(R.12.2080.12.2087.12.2007

Data
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Latitude: 38°42'18.91"N
Longitude: 9° 10* 30.44"W

J

e o Lo >

Nome Edificio: Alcantara-Rio N A
Construgao: 200_ .
Tipologia: T2 :“.-...“ )
Piso: 6°C . :
Localizacao no Edificio: 7
Cobertura
Fachadas: ONO Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
Sensores: 18 sala: 19 quarto zona praticamente sem obstaculos (construcdes)

' 24 préximas, com pouca vegetacdo e proximo ao Rio
Periodo Monitorizagbes: Tejo.
28-12-07 a 23-01-08 No interior da  habitacdo  observaram-se et "‘_

temperaturas médias de 18,5°C na sala e 19°C no ' 2

EDIFICIO i Armi adi o
Apartamento com fachada a Sul. quarto. Amplltéjdes térmicas médias de 3,7°C na
— sala e de 4,5°C no quarto. As temperaturas e as
L amplitudes  térmicas mais elevadas foram
41.33m?2 observadas no ambiente quarto.
—
D Ambos ambientes possuem uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo estas orientadas a
ONO. A sala apresenta cerca de 40% da Unica § MONITORIZACAO
2 + . .
106 m Sllehaliel] fachada em contacto com o exterior envidracada, B periodo - 28 Dez. 2007 a 23
enquanto o quarto apresenta 81%. Obs: A unidade | Jan 2008
2 habitacional situa-se no piso cobertura (também em sala Quarto Exterior
20.14m : h
contacto com o exterior), de forma os ambientes oC HR% °C  HR% |C HR%
monitorizados apresentarem FF (factor de forma)
entre 0.55-0.6. Méx.
Apartamento Quarto+ Closet - éd 20.53 81.70 21.42/ 84.05| 22.40/ 100.20)
Praticamente em 96% do tempo as temperaturas "% 102 oI .
Hallagio§ foram inferiores a 20°C na sala, somente em 4% do mg’é: “ e e
Ha.b8 sﬁla SaJa+Ha|| Q[ QH‘C'OSQ teTpO as temperaturas estiveram entre ZOOC e Méd. 1859 71.27 19.17 72.25| 12.64 86.75
om0 aw an o onfl 22 ved. | o
Volume (m) M5 0% 14 260 5% B No quarto as temperaturas estiveram entre 20°C e ' :
iahodeqn) | 4% 0% 0% 19 19 | 25°C em aproximadamente 20% do tempo , @M. | 1683 5980 1702 5010 520 3519
Wnaito ext ) enquanto em 80% do tempo foram inferiores a 20°C. AT 3.70 4.40 17.20
. Ocorréncia de valores de Temperatura
betuaet(v) | 0600 3109 4B UM DU @ Cerca de 85% do tempo as temperaturas exteriores em % - Habitacao &
peniitoal(m) | 58 65 65 68 6% W foram inferiores a 15°C, sendo que em 16% do oo | e |exteron
1 (o] (o] o, o, o,
[Y— 062 0% 0% 08 08 M tempo estas estiveram entre 5°C e 10°C. o .
(%) - % Face Expostal (obs:62% (Obs:36% (Obsi36% (0bs:81%  (Obs:B1% o= g-g 8-8 g-g
envidiacada Ocst)  Oeste)  Oes)  Oest)  Oeste) =25e=27 | 0.0 | 00 | 00
=20 e =25 4.2 20.1 0.5
hemidlig () | 024 00 05 08 0% =5 e=zof wss 705 T2z
pav () ) ! . . ! =f0e=15] 0.0 0.0 | 68.7
heniiial 009 008 06 00 0D IR 00 | 0.0 6.4
AenvoluVol FF) 053 080 0% 06 O0M 00 TOU_[ 100
Edificio Alcantara-Rio Apto Cobertura Ignégiizl;iar\_/ledigﬁes Sala a Oeste e Quarto a Oeste = Sum of
?E/‘ 20 1 —~ - s - 4 )
£ e S B N S S S
E_ L R
1S d 4 Escrit.-
g 10 4 ¢ Y. Temp.°C
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Latitude: 38°42'18.91"N
Longitude: 9° 10* 30.44"W
Nome Edificio: Alcantara-Rio
Construcgéo: 200_
Tipologia: T2

Piso: 4°E

Localizacao no Edificio:
Cobertura

Fachadas: SSO, SSO+ONO
Sensores: 12 sala; 9 quarto
Periodo Monitorizac8es:
14-12-07 a 07-01-08

EDIFICIO
Apartamento com fachada a Sul.

ILT

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes)
préximas, com vegetacao e préximo ao Rio Tejo.

No interior da habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 20,5°C na sala e no quarto.
Amplitudes térmicas médias de 7°C na sala e
quarto.

Sy e

O ambiente quarto possui uma Unica face em
contacto com exterior, sendo esta envidracada em

o5 !

81% (orientacdo SSO). O ambiente sala possui
—> 38.26 m? duas faces expostas, sendo que a principal fachada
b <om orientada a SSO apresenta-se envidracada em .
——— aproximadamente 40%. MONITORIZACAO
alat+ Ha . S . . 1 =
O A unidade habitacional situa-se no piso cobertura 586'3?0'0 14 Dez. 2007 2 07 Ja
L (também em contacto com o exterior), de forma os 0 5 o
103 m2 ambientes monitorizados apresentarem FF (factor e Rw e wR ke R
20.37 m2 l| de forma) entre 0.55-0.65. . . .
Apart i Praticamente em 65% do tempo as temperaturas Max 24.45 69.60 25.11 73.20f 17.80 100.2
partamento Quarto+ Closetf egiveram entre os 20°C e 25°C na sala e no quarto. JjMéd. e
Habitagdo 9 Sendo que, em aproximadamente 35% do tempo as mg’é S T T .
Hd  Sda SdatHal Qi QuCosl temperaturas foram inferiores a 20°C, em ambos Blyeq. | 2031 5475 2046 s8.90 11.20 812
v ) W A% #5 L@ 2| ambientes. . B
Volume (1) wA T8 N8 2 u%W¥ Cerca de 92% do tempo as temperaturas exteriores By | o6 sias 1701 4430 210 356
Machioext(m) | 45 2086 0% 80 80§ foram inferiores a 15°C, sendo que em 30% do
ApﬂVtUeXt(mz) tempo eStaS eStiveram entre SOC e 100C A(;I)-corrénz:de valorlzsode Terrizjr)atura
Acobetagt () | 10817 2978 826 1268 2037 em % - Habitagéo 9
hnidioal () | BY 65 65 685 648 o |Gy |xterion
envi fachada toa (0855673% 0'?0 0’?0 el -t
1) 4 Face Epostaen. 5(0‘?242% S(OJ’;;% Olsgt ot Sresatoen b oea
envidiacada Qeerig e SWRED Su)su) >25 e =27 0.0 0.2 0.0
o w et
henvidrdpav () [ 025 02 016 051 0 ST0e=15] 00 | 0.0 [ 610
henid\ol 09 0B 06 00 0D ST R R
RenvaVOI(FF) [ 055 085 059 08  OM — 1 = [
Temperatura
- Alcantara-Rio Apto Cobertura T2 4° Piso - Medi¢gdes Sala a Sul e Quarto a Sul —=— Sum of Sala-
Temp.°C
35
30 1
O 251 o e
E, ol = = = - R Temp.°C
£ =4
8
© 15 +
[=3 Sum of
5 10 S
2
s
o —e— Sum of N
Dll.Ol.ZOQEDLZ1.20@&1.2063)1.2(]%3]1200&1.200352@2067122&0712.2&8712.209712.2(2@7122610712.2&&712.2(21712.2&@712.2&5712.2&8712.2&[77122(28!712‘2@9712.200712.20!17122007 Temp-Ext.oe
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Latitude: 38°42'18.91"N
Longitude: 9° 10* 30.44"W
Nome Edificio: Alcantara-Rio
Construcgéo: 200_
Tipologia: T2

Piso: 3°D

Localizacao no Edificio:
Intermédio

Fachadas: NNE, NNE+ESE
Sensores: 16 sala; 17 quarto
Periodo Monitorizac8es:
20-12-07 a 21-01-08

EDIFICIO
Apartamento com fachada a Sul.

[r
D ]

40.14 m?

=] —

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa

zona praticamente sem obstaculos (construcdes)
préximas, com pouca vegetacdo e proximo ao Rio
Tejo.

Ambos ambientes apresentaram temperaturas e
amplitudes térmicas préximas, 0s mesmos possuem
a principal fachada em contacto com exterior
orientada praticamente a NNE (81% da fachada
envidracada).

No interior da  habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 21-21,5°C na sala e no
qguarto. Amplitudes térmicas médias de 3,8°C na
sala e de 3,2°C no quarto.

S

Jln

Al
for e
Ny
N f e
PO N ]
0‘ %
L]
]
.

®

MONITORIZAGAO

Sala+ Hall P
105 m2 Praticamente em  90%-95% do tempo as M5e5iodo - 20 Dez 2007 a21 Jan.
temperaturas estiveram entre 20°C e 25°C na sala e o T e
20,55 m2 no quarto. Enquanto entre 5%-10% do tempo as I . e .
— temperaturas foram inferiores a 20°C. CHRY SCHRY [ HR%
Apartamento  Quarto+ Close Cerca de 90% do tempo as temperaturas exteriores [Ma: |20 510 2245 6980] 1860 10029
Febiagio 0 foram inferiores a 15°C, sendo que em 20% do [§Med.
Habt Sl SaatHal Ql QI+C|059 tempo estas estiveram entre SOC e 1OOC Mg)é 21.81 56.68 21.18 60.47| 15.35 95.30)
A pav () 10520 2961 4014 1276 205 Méd. | 2137 53.08 20.89 57.39| 12.23 85.4
Volume (m) M5 7699 143 B8 BM M?d- w057 1095 2060 s
Machtoialet(md) | 5591 1647 1647 1539 1539 Min = ' :
Apavto ext (m2) Min. |19.19 38.95 19.25 44.70| 520 50.3
Acobertura ex i) AT 3.80 323 13.40
eni ot (mz) %238 B4 B4 649 649 Ocorréncia de valores de Temperatura
05 081 081 042 042 em % - Habitag&o 10
Sala Quarto Exterio
e achada o] (st (0bs 816 (Obs: 81% (Obs: 81% (Obs: 81% (N;:te) (N;ﬂe) -
)5 Face Eposta o e Norelie 'O 107 Hore 00 00 [ 00
] q . [faceEste faceEste fface Este >289e= 0.0 0.0 0.0
envidragada Bendo Esendd e o 7= G0o T 00 00
femenv.) temenv,) >25 e =27 0.0 0.0 0.0
env. env. env. >20 e =25 95.6 88.8 0.0
: 515 e=20| 44 | 112 | 11.0
AenvidlApay (%) 031 045 03 081 0 =-'|5 LI 51 a 5 8.8 8'8 ?g_g
q = =
heniiiVol 02 07 03 00 0n = oo
AenvolVol (FF) 00 0 016 046 00 T00 o0 o0
Temperatura
- Edificio Alcantara-Rio Apto Intermédio T2 3° Piso - Medicdes Sala a Norte e Quarto a Norte-Este _m Sum of
35 '?:rlrz:;_).oc
30 +
—~25 4 —a— Sum of
@) Quarto-
N Temp.oC
R e o e WV
2 ;
@
o 15 Y
Qo Sum of
1o ? o
s | k/
o —e— Sum of
01.01.0P04 QB0E Q004 QB0E Q604 .QPWE A80d QoUd .PO0E 2004 . PPUE 2804 . POUHE .26(E. . 2604 .2V0E 2804 . PO0E 2004 200N ZNDA2PA2 2802 .2002 2602 2602 2002 2802 2002 .2002.3002.2007 oecmp *
Data
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Latitude: 38°42'18.91"N
Longitude: 9° 10* 30.44"W
Nome Edificio: Alcantara-Rio
Construcgéo: 200_
Tipologia: T2 Piso: 2°E
Localizagdo no Edificio: Inter.
Fachadas: SSO, SSO+ONO

Sensores: (15 sala; 20 quarto) e
(11 sala; 12 quarto)

Periodo Monitorizagdes:

14-12-07 a 07-01-08 e
21-01-08 a 11-02-08

EDIFICIO
Apartamento com fachada a Sul.

v

% 1
EEY

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes)
préximas, com alguma vegetacao e préximo ao Rio
Tejo.

Ambos ambientes apresentaram temperaturas e
amplitudes térmicas proximas. No interior da
habitacdo observaram-se temperaturas médias de
21,7°C na sala e no quarto. Amplitudes térmicas
médias de 6,4°C na sala e no quarto.

o5

L Z

3

1l
o .

Biln

f

O ambiente quarto possui uma Unica face em
—> 38.26 m2 contacto com exterior, sendo esta envidracada em
b 81% (orientacdo SSO). O ambiente sala possui ;
duas faces expostas, sendo que a principal fachada §MONITORIZACAO
Sala+ Hall orientada a SSO apresenta-se envidragada em MPeriodo - 14 Dez. 2007 a 11
aproximadamente 40%. Fev 2008
103 m? A . Sala Quarto Exterior
20.37 m2Q Praticamente em 83% do tempo as temperaturas I . e .
Apartamento estiveram entre os 20°C e 25°C na sala e no quarto CHR% °CHR% T HR%
Quarto+ Closet (Partel). Sendo que, em aproximadamente 16% do Biyax.
T tempo as temperaturas foram inferiores a 20°C. I e
Hepll S Sea+Hal Ot QuCossM Nas MonitorizacBes decorridas na Parte 2 as MZ‘E 22.97 56.79 2255 63.97| 1562 92-4]
A pay () W7 »B %% 06 2037 @ temperaturas eostlverar;n praticamente em 100% do Med. | 2180 5322 2170 5757 1198 s
\Voume () MA T4 we Ry 2% M tempo entre 20°C e 25°C. Med.
4 il 21.12 50.13 21.20 53.37| 9.07 65.27
:\\fﬂgos{le;tz(m) uy oAk n% 30 B0 M corca de 80-90% do tempo as temperaturas Min.
Apbn ([) ! exteriores foram inferiores a 15°C, sendo que em [|Min. | 19.00 38.00 1895 3675 520 35.19
e () 23% do tempo estas estiveram entre 5°C e 10°C. AT | s 648 1720
Aen\”dr IO[al (mQ) 2539 625 625 645 645 ‘ Ocorréncia de valores de Temperatura em % -
05 0% 0N 08 08 Hebtagso 1
Parte 1 Parte 2
i (gblsjﬁg% O 40% (s 40 oo | o Lo ] oo | Sl e
(%) - % Face Exposta e, (B350 025 (Obs: 82%  (Ob: 81 | % [ % ] % | % | %
) [face Oeste Sull Oeste Sulleste TU [ 00 |00 00| 0000
envidragada o X Suj - Su) >209e=31 [ 00 [ 0.0 [ 00| 00 [ 0.0 [ 00
ndotem n[emeﬂv.) fitem enV.) SoTe<20 | 00 U0 701 00 70 00
) >75e<27 | 0.0 | 00 [ 00 ] 10 gws.z 00
>20e<Z5 | €3.1] 639 1 0.0 ] 88.0 8| 06
beniipar() | 05 02 0 0L 0 SeETs 1000 [T 0055
heniiol 009 008 006 00 0 - ELEELEEX ELEEUEEE
penobNOlFF) | 007 0 0 04 05 T TO0 700 00| T ToU
Temperatura - Edificio Alcantara-Rio Apto Intermédio T2 2° Piso - Medigdes Sala a Sul e Quarto a Sul
s iy
Temp.°d
— 251 —&— Sum of
(@] Quarto-
075/ 20 1 i Temp.°d
5 151 o 3 ) s P
g £ ' Eeert:
ﬁ 10 1 ; N J 5 " 3 Temp.cd]
s
o —e— Sum of
Temp.E

1B

)BERC )D&

A 008 )B20A820BFTR 02008

Data

xt.°eC




Tese de Doutoramento “Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 2.1 e 3.1 (Capitulos Il e 1lI)

2.1.7 Campanha Monitorizagdes Ver&o de 2008
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Latitude: 38°47°03.93"N
Longitude:

9° 05' 52.47"W

Nome Edificio: Pertejo
Construgéo:

200_

Tipologia: T3

Piso: 3°A

Localizagao no Edificio: Intermédio
sobrelevado

Fachadas: S, E, N
Sensores: 12 sala;
Periodo Monitorizagdes:
31-08-08 a 16-09-08

o
+—> 2
= 40.33m
2
142.96m Sala
Apartamento
Habitagao 3 Corrigido
Hab3 Sala  Sala + Hall
A pav (m2) 142.96  40.33 53.03
Volume (m3) 37170  104.86  137.88
Afach total ext (m?) | 92.27 14.64 14.64
Apavto ext (m?) 142.96  40.33 53.03
Acobertura ext (m?)
Aenvidr total (m?) 32.39 12.22 12.22
0.35 0.83 0.83
Aenvidr/ fachada
total (%) - % Face | (obs: 87% . )
Exposta Sul, 14%N, (Obss" D (ol
. ul) Sul)
envidragada 6% E)
Aenvidr/Apav (%) 0.23 0.30 0.23
Aenvidr/Vol 0.09 0.12 0.09
Aenvolv/Vol (FF 0.63 0.52 0.49

8
g

Edificio de habitacdo, localizado numa zona
praticamente sem obstrucdes exteriores proximas
(construcbes, vegetacdes...), com pouca vegetacdo
e proximo ao Rio Tejo.

No interior da habitacdo observaram-se
temperaturas médias de 26,5°C e amplitudes
térmica de 3,5°C durante o periodo de
monitorizacdo. O ambiente Sala, apresenta cerca
de 80% da é&rea da fachada em exposicao
envidracada (fachada orientada a S-SE), e um
factor de forma de aproximadamente 0.5 (unidade
habitacional sobrelevada - pavimento em contacto
com exterior).

Praticamente 100% do tempo as temperaturas
estiveram acima dos 25°C na sala (temperaturas
superiores as temperaturas de conforto), sendo que
cerca de 84% do tempo as temperaturas estiveram
entre 25°C e 27°C.

Cerca de 100% do tempo as temperaturas
exteriores foram inferiores a 25°C, em média 20°C.
As temperaturas exteriores variaram entre
aproximadamente 13°C e 26°C. Periodo de
medicGes com temperaturas exteriores inferiores as
apresentadas no periodo de medicdo decorrido
durante o Verao anterior (2007).

Temperatura - Edificio Pertejo Apto Sobrelevado T3 3° Piso - Medigdes Sala a Sul

MONITORIZACAO
Periodo - 31 Agosto a 16

Setembro 2008
Sala Quarto Exterior
°C HR% °C HR% [°C HR%
28,03 60,30 0,00 0,00] 26,20 100,20
Med.
Méx. 27,10 5336 #it #2341 96,35
Med.
Méd. 26,39 49,33 st #itui) 19,66 77,30
Med.
Min. 25,70 44,52 i #1657 54,35
2471 2735 000 0,00 13,10 33,10
AT 332 0,00 13,10

Ocorréncia de valores de Temperatura em
% - Habitagao 3

Sala Quarto .

su) | (Nortey | BXET

Yo Yo Yo

0.0 0,0 0.0
>29 e £31 0,0 0,0 0,0
>27 e £29 14,4 0,0 0,0
>25 e <27 84,1 0,0 0,0
>20 e €25 1,5 0,0 0,0
<20 0,0 0,0 0,0
Total 100,0 0,0 0,0

8

3
5]

Temperatura (°C)
5 &
8 8

8

o
8

31.08.2008 01.09.2008 02.09.2008 03.09.2008 04.09.2008

05.09.2008 06.09.2008 07.09.2008

08.09.2008
Data

09.09.2008 10.09.2008 11.09.2008

12.09.2008 13.09.2008 14.09.2008 15.09.2008 ‘16.09 2008‘

[oea 5

- Sum of Sala-Temp.°C
~~ Sum of Quarto-Temp.°C|
-+ Sum of Temp.Ext.°C




Ficha ol

Latitude: 38°42'18.91"N i = =
Longitude: 9° 10° 30.44"W - 1
Nome Edificio: Alcantara-Rio ) 1 =
Construgéo: 200_ : S
Tipologia: T2 "‘, .".
Piso: 5°A - >
Localizagéo no Edificio: _ §
Intermédio . A o -
Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
Fachadas: O zona praticamente sem obstaculos (construcdes)
Sensores: 16 sala; 17 quarto proximas, com vegetagdo e préximo ao Rio Tejo.
: P No interior da habitacdo  observaram-se
Periodo Monitorizagdes: e
¢ temperaturas médias de 28°C na sala e 27,5°C no s
17-07-08 a 04-08-08 guarto. Amplitudes térmicas médias de 4,5°C na s
sala e de 3,5°C no quarto. As temperaturas e as '
amplitudes térmicas mais elevadas foram
L observadas no ambiente sala.
<—’D 40.92 m? Ambos ambientes possuem uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo estas
aproximadamente envidracadas em 81% e l MONITORIZACAO
Salat+ Hall B orientadas a O-NO. Periodo - 17 Jullio a 04 Agosto
Praticamente em 100% do tempo as temperaturas Sala Quarto Exterior
20.14 m2 estiveram acima dos 25°C na sala e no quarto, e HRw C HR% e HR
105 m? entretanto em aproximadamente 75% do tempo as
— temperaturas estiveram entre 27°C e 29°C (acima 31,03 6380 29,69 64,40 3460 100,20
1 Med.
Apartamento Quarto+ Close do conforto) em ambos ambientes. Max. | 2923 5475 2824 5765 2667 900
Hehitacéo 7 As temperaturas estiveram entre 25°C e 27°C, em Ve o104 020 oned 5209 220000008
Rt Sda SdatHl Qt QuCose aproximadamente: 15% do tempo na sala, e 21% do e
Min. 27,15 4532 26,91 47,44] 18,46 50,59

W ) 5% 0% 0N nL¥ Nw | tempo no quarto.

26,21 37,30 2592 38,90 16,70 33,60

Volume ) R T 10638 A6 2% M Cerca de 80% do tempo as temperaturas exteriores

wanoden(d) | 0% 0% 0% 19 19 @ foram inferiores a 25°C, em aproximadamente 45% WAL 4% an 17.90

heni o ) BN UL WD 6B 6% do tempo estiveram entre 20°C e 25°C. Ocorréncia de valores de Temperatura em

! ' ' ! ' % - Habitaga@o 7

i fachada ol 081 081 081 081 081 Sz?7 la gui rto Exteorior

(9)-SoFace Expostal (0bs 8% (Ohs8l% (OhsB% (ObsBLk  (Obs:80% 21— 100-50 g? ;5

enidagata Oest)  Oes)  Oest)  Oesl) Ot 37620 | 740 | 768 | 7.0
>25 e <27 14,6 21,1 8,4

heniddipav () | 02 046 0% 05 03 S > e

Henidi\ol 02 08 03 0 0 e 00 [ 700|100

AemolVol(FF 05 02 016 04 05

Temperatura - Edificio Alcantara Rio
Apto Intermédio T2 5° Piso - Medi¢des Sala a Oeste e Quarto a Oeste

C)
N

—Sum of Sala-Temp.°C
- Sum of Quarto-Temp.°C
- Sum of Temp.Ext°C

Temperatura (

17.0*7 km 07.2008 19.07.2008 20.07.2008 21.07.2008 22.07.2008 23.07.2008 24.07.2008 25.07.2008 26.07.2008 27.07.2008 28.07.2008 29.07.2008 30.07.2008 31.07.2008 01.08.2008 02.08.2008 03.08.2008 04.08.2008
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Latitude: 38°42'18.91"N
Longitude: 9° 10* 30.44"W
Nome Edificio: Alcantara-Rio
Construcgdo: 200_
Tipologia: T2

Piso: 5°A

Localizagao no Edificio:
Cobertura

Fachadas: O

Sensores: 9 sala; 10 quarto
Periodo Monitorizagdes:
17-07-08 a 04-08-08

bo

—>
D 40.92 m?
Sala+ Hall
20.14 m?
105 m?
Apartamento Quarto+ Close
Habitacdo 12
Habl2  Sala Sala+Hal Qt QttClo

\ pav (m?) 10559 3068 4092 1254 2014
¢DirefoMédio(m) | 260 260 260 260 260
olume (m?) 21452 7976 10638 3260 5236
\fach total ext (m?) 09 1736 1736 790 790
\pavto ext (m?)
\cobertura ext (m?) 10559 3068 4092 1254 201
Nenvidr total (m?) 38O 1412 1412 638 638

) 08 081 081 081 081
fenvidr/ fachada total
%) - % Face Exposta | (Obs:81% (Obs:81% (Obs:81% (Obs:81%  (Obs: 81
nvidracada Ocste)  Oeste)  Oeste)  Oeste)  Oeste)
envidr/Apav (%) 032 046 03 051 0
envidrVol 012 018 013 020 012
envolv/Vol (FF) 053 060 055 063 054

agic] oo 12 [E9OR A oo Perod ) ]

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes)
préximas, com vegetacao e préximo ao Rio Tejo.

No interior da habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 28°C na sala e no quarto.
Amplitudes térmicas médias de 9°C na sala e de
6°C no quarto. As temperaturas e as amplitudes
térmicas mais elevadas foram observadas no
ambiente sala.

S

Ambos ambientes possuem uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo estas
aproximadamente envidragadas em 81% e
orientadas a O-NO.

As temperaturas estiveram acima dos 27°C em
aproximadamente 70% do tempo na sala e 95% no
quarto.

As temperaturas estiveram entre 27°C e 29°C, em
aproximadamente: 50% do tempo na sala, e 80% do
tempo no quarto.

Cerca de 80% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 25°C, em aproximadamente 45%
do tempo estiveram entre 20°C e 25°C.

Temperatura - Edificio Alcantara-Rio Apto Cobertura T2 6° Piso - Medicdes Sala a Oeste e Quarto a Oeste

[y

1

ol

MONITORIZACAO
E&r)l’é)do - 17 Julho a 04 Agosto

Sala Quarto Exterior
c HR% °C HR% |°C HR%
33,66 60,40 31,23 59,20 34,60 100,20
Med.
Méx. 31,37 5389 29,23 5322 26,67 90,08
Med.
Méd. 27,95 4743 2814 4748 22,08 71,5
Med.
Min. 26,15 3846 27,34 41,37| 1846 50,59
24,64 29,00 2540 33200 16,70 33,60
AT 9,02 583 17,90

Ocorréncia de valores de Temperatura em
% - Habitag@o 12

Sala__|Escritério] Exterior
o (1] o

7.2 0,5 1,2
>29 e =31 15,1 11,4 3,7
>27 e =29 47,3 83,5 7,0
>25e =27 27,6 4,6 8,4
>20 e =25 2.8 0,0 43,4
=20 0,0 0.0 36,4
Total 100,0 | 100,0 | 100,0

40,00

1. 017 koom 07.2008 19.07.2008 20.07.2008 21.07.2008

22.07.2008

23.07.2008 24,07.2008 25.07.2008 26.07.2008 21.07.2008 28.07.2008 29.07.2008 30.07.2008 31.07.2008

Data

01.08.2008

[osa

~Sum of Sala-Temp.°C
-+ Sum of Quarto-Temp.*
-+ Sum of Temp.Ext."C

02.08.2008 03.08.2008 | 04.08.2008
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Latitude: 38°46'46.40"N
Longitude: 9° 08* 57.86"W

Nome Edificio: Jd. Sdo Bartolom.

Construcgdo: 200_ gl : 3 e g =
Tipologia: T3 )
Piso: 4°B

Localizagao no Edificio:

Intermédio . e o .
! Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa

Fachadas: Sul (sl) Norte (qt) zona praticamente sem obstaculos (construcdes,

Sensores: 4 sala; 5 quarto vegetagdo) proximas.

No interior da habitacdo  observaram-se

Periodo Monitorizagdes: e
E temperaturas médias de 26 °C na sala e 24,5°C no

15-07-08 a 26-08-08 guarto. Amplitudes térmicas médias de 6,5°C na
sala e quarto. As temperaturas mais elevadas foram
I observadas no ambiente sala.
L . . L,
O ambiente sala possui uma Unica fachada em

— 40.92 m2 contacto com exterior, sendo esta aproximadamente
envidracada em 71% e orientada a Sul (SSW). O
ambiente quarto também possui uma Unica fachada ll MONITORIZACAO

Sala+ Hall B em contacto com exterior, sendo esta Periodo - 15 Jullio a 26 Agosto
aproximadamente envidracada em 35% e orientada
a Norte (NNE). Sala Quarto Exterior
) 20.14 m2 . . °C  HR% °C  HR% |'C  HR%
105 m As temperaturas estiveram acima dos 25°C em
praticamente 80% do tempo na sala e 45% no 2925 67,65 27,82 71,00 34,60 100,20)

quarto, sendo que as temperaturas estiveram entre [V

Apartamento Quarto+ Close Max. 2745 57,68 2543 5973 26,16 89,12

Tabiagio 3 25°C e 27°C em aproximadamente 60% do tempo Byes.
0, Avi 2
Hab13  Sala Qi na sala e 40% no9 quarto (préximo do conforto). Med QR 5226 246 55,19 2152
A pav (m?) 12802 3599 14.26 As temperaturas estiveram entre 27°C e 29°C. em HMin. 2520 4592 2394 4997 1801 4814
\F;elD"e't(" “3’;6d'° (m) 3§§Z4 9256357 327675; aproximadamente: 23% do tempo na sala, e 3% do 248 3450 2113 3025 1480 3050
olume (M h b 5
Afach total ext (m?) ss65 1617 g [ [€MPONOquarto. i 6.7 G0 e
Apavto ext (m?) Cerca de 85% do tempo as temperaturas exteriores l ., sncia de valores de Temperatura em
Acobertura ext (m?) foram inferiores a 25°C, sendo que em % - Habitagao 13
Aenvidr total (m?) 2863 1110 285 aproximadamente 45% do tempo esteve entre 20°C Sala Exterior
o k) % |

, 051 069 035 M g 250C
Aenvidr/ fachada total o ) 0,0 0,0 0,5
(%) - 9% Face Exposta | @2 6™ ops70%  (0bs: 35% >29 e £31 08 0.0 29

) Sule33%a -y >27 e £29 23,3 34 4,3
envidragada Norte) ) ) >25e <27 56,9 39,8 6,7
nenvidr/Apay (%) 02 031 020 ez 1 02 L w8 s
Aenvidr/Vol 0.08 0.12 0.08 Total 1000 100.0 100.0
Aenvolv/Vol (FF 0.16 0.17 0.22 - : :

ool 1 Edti]da o son P A

Temperatura - Edificio Alta de Lishoa
Apto Intermédio T3 4° Piso - Medigdes Sala a Sul e Quarto a Norte

35,00

30,00

C)

25,00
3

[oaa

20,00 - Sum of Sala-Temp."C

~=- Sum of Quarto-Temp.
—=- Sum of Temp.Ext.°C

15,00

Temperatura (

10,00

5,00

15, oﬁbmu&mza&m 2&07.2%7 zu&mza&mmzmﬁm20&&772&&17.2@72&817.20&7vznﬁmﬂaﬂ za&m zu&ms.zo&m z&m&zo&m zn&n&zo&m zn&ws.zo%s.zu&m zu&mzu&na zaﬁmsvzn&ma.za&mzn*ma.za&ms.zu&m znéms.zuéms zm}ms.zﬁm zm&m&m&m za&w&za&)s.zﬁh zbos

Data
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Latitude: 38°46'46.40"N
Longitude: 9° 08' 57.86"W
Nome Edificio: Jd. S&o Bartolom.
Construcgdo: 200_

Tipologia: T3

Piso: 9°A

Localizagao no Edificio:
Cobertura

Fachadas: Sul (sl) Norte (qt)
Sensores: 8 sala; 15 quarto
Periodo Monitorizagdes:
18-07-08 a 25-07-08

bo

+—>
D 40.92 m?
Sala+ Hall
20.14 m2
105 m?
Apartamento Quarto+ Close
Habitagdo 14
Hab14 Sala Qt
A pav (m?) 12802 3599 14.26
Pé Direito Médio (m) 2.65 2.65 2.65
\Volume (m3) 35144 10196  37.79
Afach total ext (m?) 70.91 24.40 8.22
Apavto ext (m?)
Acobertura ext (m?) 13932 42.09 17.36
Aenvidr total (m?) 47.53 21.60 2.85
) 0.67 0.89 0.35
Aenvidr/ fachada total o
S 6b% . .
(%).- % Face Exposta Sulegipa (00590  (Obs:35%
envidracada Norte) Sul) Norte)
Aenvidr/Apav (%) 0.37 0.60 0.20
Aenvidr/Vol 0.14 0.21 0.08
0.60 0.65 0.68

Aenvolv/Vol (FF)

35,00

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes,
vegetacdo) proximas.

No interior da habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 28 °C na sala e 27°C no
quarto. Amplitudes térmicas médias de 5°C na sala
e 2,8°C no quarto. As temperaturas mais elevadas
foram observadas no ambiente sala.

O ambiente sala possui uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo esta aproximadamente
envidracada em 91% e orientada a Sul (SSW). O
ambiente quarto também possui uma Unica fachada
em contacto com  exterior, sendo esta
aproximadamente envidracada em 35% e orientada
a Norte (NNE).

As temperaturas estiveram acima dos 25°C em
praticamente 100% do tempo na sala e no quarto,
sendo que as temperaturas estiveram entre 27°C e
29°C em aproximadamente 57% do tempo em
ambos ambientes (acima do conforto).

As temperaturas estiveram entre 29°C e 31°C, em
aproximadamente 24% do tempo na sala.

Cerca de 74% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 25°C, sendo que em
aproximadamente 38% do tempo esteve entre 20°C
e 25°C.

Temperatura - Edificio Alta de Lishoa
Apto Cobertura T3 9° Piso - Medicées Sala a Sul e Quarto a Norte

MONITORIZACAO
Periodo - 18 Julho a 25 Julho
2008

Sala Quarto Exterior
°C  HR% °C HR% [C  HR%
30,88 64,95 28,70 61,10 34,60 100,20
Med.
Méx. 2950 5591 27,86 56,34 27,54 87,43
Med.
Méd. 2811 51,06 27,30 53,14 2307 69,99
Med.
Min. 27,09 4577 26,73 49,02 19,34 51,05
2589 40,95 2589 44,30 16,70 33,60]
AT 4,99 2,81 17,90

QOcorréncia de valores de Temperatura em

% - Habitaca@o 14

Sala Quarto | Exterior
o (] ‘o

0,0 0,0 2,9
>29 g £31 24,0 0,0 4,6
>27 e 529 56,0 57,7 10,9
>25 e =27 20,0 42,3 6,9
>20 e =25 0,0 0,0 38,3
=20 0,0 0,0 36,0
Total 100,0 100,0 100,0

30,00

25,00

20,00

15,00

Temperatura (°C)

s

- Sum of Sala-Temp.°C
~=- Sum of Quarto-Termp.
—=- Sum of Temp Ext°C

| wuraws | 19.07.2008

20.01.2008

21012008 | 2201.2008 23.01.2008

Data

28.01.2008

25.01.2008
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Latitude: 38°46'46.40"N
Longitude: 9° 08' 57.86"W

Nome Edificio: Jd. Sdo Bartolom.

Construcgdo: 200_

Tipologia: T2
Piso: 6°A

Localizagao no Edificio:

Intermédio

Fachadas: Oeste (sl) Este (qt)

Sensores: 6 sala; 7 quarto

Periodo Monitorizagdes:
16-07-08 a 01-08-08

>

105 m2

Apartamento

bo

A pav (m?)

Pé Direito Médio (m)
Volume (m?)

Afach total ext (m?)
Apavto ext (m?)
Acobertura ext (m?)
Aenvidr total (m?)

Aenvidr/ fachada total
(%) - % Face Exposta
envidracada

Aenvidr/Apav (%)
Aenvidr/Vol

D e e B e )

35,00

40.92 m2
Sala+ Hall
20.14 m2

Quarto+ Close
Habitacdo 15
Hab15 Sala Qt
95.52 21.14 15.75
2.65 2.65 2.65
253.13 71.92 4174
88.51 21.83 9.28
24.70 8.23 6.29
0.28 0.30 0.68
O(Sl:::fg;f/ (Obsi68%  (Obs: 66%
:Este) ’ Oeste) Este)
0.26 0.30 0.40
0.10 0.11 0.15

Conjunto de Edificios de habitag&o, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes,
vegetacdo) proximas. Obstaculos existentes: o
proprio edificio. Observagfes: bloco situado em
zona com fortes correntes de ventos (muito
ventosa).

No interior da habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 255 °C na sala
(sombreado parcialmente pelo préprio edificio que
funciona com uma grande pala a Oeste) e 26,5°C no
qguarto orientado praticamente a Este. Amplitudes
térmicas médias de 11,52°C na sala e 7,95°C no
quarto.

O ambiente sala possui duas fachada em contacto
com exterior, sendo uma destas envidracada em
aproximadamente 71% e orientada a Oeste (WNW).
O ambiente quarto possui uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo esta aproximadamente
envidracada em 71% e orientada a Este (ESE).

As temperaturas estiveram acima dos 25°C em
praticamente 55% do tempo na sala e 75% no
quarto, sendo que as temperaturas estiveram entre
25°C e 27°C em aproximadamente 35% do tempo
em ambos os ambientes (préoximo do conforto).

As temperaturas estiveram entre 27°C e 29°C, em
aproximadamente: 14% do tempo na sala, e 28% do
tempo no quarto. Entretanto as temperaturas mais
elevadas foram obtidas no ambiente sala.

Cerca de 80% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 25°C, sendo que em
aproximadamente 45% do tempo esteve entre 20°C
e 25°C.

Temperatura - Edificio Alta de Lishoa Apto Intermédio T2 6° Piso - Medicdes Sala a Oeste e Quarto a Este

\

MONITORIZACAO
Periodo - 16 Julho a 01

Agosto 2008
Sala Quarto Exterior
°C  HR% °C HR% [C  HR%
32,33 74,20 30,83 67,75 34,60 100,20
Med.
Méx. 27,69 62,32 27,65 57,81 26,62 889
Med.
Méd. 2556 54,28 26,59 52,20 22,24/ 70,47
Med.
Min. 23,69 47,00 2527 46,96 18,62 50,15
2081 3535 2288 38,00 16,70 33,60
AT 11,52 7,95 17,90

Ocorréncia de valores de Temperatura em
% - Habitacé@o 15

Sala Quarto | Exterior
o Yo o

1,3 0,0 1,3
>29 e £31 4.2 9.4 3,4
>27 e £29 141 28,7 5,7
>25 e €27 36,0 35,8 7.8
>20 e =25 44.4 26,1 44,1
=20 0,0 0,0 37,6
Total 100,0 100,0 100,0

30,00

25,00

20,00

15,00

Temperatura (°C)

10,00

[oum

- Sum of Sala-Temp.°C
-+ Sum of Quarto-Temp.
~+- Sum of Temp.Ext.°C

1600 hoomi7.072008 | 18072008 | 10072008 | 2007208 | 21072008 | 22072008 | 2307208 | 24072008 | 25072008 | 26072008 | 27072008 | 28072008 | 29072008 | 30072008 | 31072008 | oros2008 |

Data
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Latitude: 38°46'46.40"N
Longitude: 9° 08' 57.86"W
Nome Edificio: Jd. S&o Bartolom.
Construcgdo: 200_

Tipologia: T2

Piso: 9°F

Localizagao no Edificio:
Cobertura

Fachadas: Oeste (sl) Este (qt)
Sensores: 9 sala; 10 quarto
Periodo Monitorizagdes:
22-07-08 a 12-08-08

bo

+—>
D 40.92 m?
Sala+ Hall
20.14 m2
105 m?
Apartamento Quarto+ Close
Habitacdo 16
Hab16 Sala Qt

A pav (m2) 10477 2714 1575
Pé Direito Médio (m) 2.65 2.65 2.65
Volume (m?) 292.76  76.89 45.52
Afach total ext (m?) 56.00 18.40 14.00
Apavto ext (m?)
Acobertura ext (m?) 11877 3174 19.25
Aenvidr total (m?) 48.06 16.02 12.24

. 0.86 0.87 0.87
Aenvidr/ fachada total .
(%) - % Face Exposta (e (Obs: 87%  (Obs: 87%

. Oeste e 87%

envidracada HEsE Oeste) Eeste)
Aenvidr/Apav (%) 0.46 0.59 0.78
Aenvidr/Vol 0.16 021 0.27

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes,
vegetacdo) proximas.

No interior da habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 26 °C na sala e 27°C no
qguarto. Amplitudes térmicas médias de 6°C na sala
e 8°C no quarto. As temperaturas mais elevadas
foram observadas no ambiente quarto.

O ambiente sala possui uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo esta aproximadamente
envidragada em 91% e orientada a Oeste (WNW). O
ambiente quarto também possui uma Unica fachada
em contacto com exterior, sendo esta
aproximadamente envidracada em 91% e orientada
a Este (ESE).

As temperaturas estiveram acima dos 25°C em
praticamente 65% do tempo na sala e 90% no
quarto, sendo que as temperaturas estiveram entre
25°C e 27°C em aproximadamente 50% do tempo
em ambos ambientes (proximo do conforto).

As temperaturas estiveram entre 27°C e 29°C, em
aproximadamente: 13% do tempo na sala, e 40% do
tempo no quarto.

Cerca de 85% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 25°C, sendo que em
aproximadamente 50% do tempo esteve entre 20°C
e 25°C.

Temperatura - Edificio Alta de Lisboa
Apto Cobertura T2 9° Piso - Medicdes Sala a Oeste e Quarto a Este

wEE,y
. g
*

.Uy
* 0‘
Ijm
LT N

*
Yanns®

MONITORIZACAO
Periodo - 22 Julho a 12
Agosto 2008

Sala Quarto

°C HR% °C

HR% [°C

Exterior

HR%

28,65 7560 30,85 73,30

31,00 100,20

Med.
Méx.
Med.
Méd.
Med.
Min.

27,22 60,44/ 28,08 58,35

25,73 54,85/ 26,79 51,34

24,93 48,85 25,62 44,75

22,87 40,50 23,05 35,50

25,70 90,42

21,49/ 73,32

18,39 51,41

16,70 34,20

AT 5,78 7,80

Ocorréncia de valores de Temperatura em

% - - Habitag&@o 16
| sala | quaro

14,30

Exterior

%

% %
0,0 0,0

0,0

>29 e <31 0,0 3.4

2,0

>27 8 £29 13,6 40,1

3,8

>25 e €27 52,8 46,0

7.1

>20 e <25 33,6 10.5

50,0

<20 0,0 0,0

37,0

Total 100,0 100,0

35,00

30,00

C)

s 25,00

N
S
S
8

15,00

Temperatura (

10,00

5,00

S

100,0

- Sum of Sala-Temp.°C
= Sum of Quarto-Temp.°
- Sum of Temp.EXL.C

22, 0*.&%07.2008 ‘ 24.07.2008 ‘ 25.07.2008 ‘ 26.07.2008 ‘ 27.07.2008 ‘ 28.07.2008 ‘ 29.07.2008 ‘ 30.07.2008 ‘ 31.07.2008 ‘ 01.08.2008 ‘ 02.08.2008 ‘ 03.08.2008 ‘ 04.08.2008 ‘ 05.08.2008 ‘ 06.08.2008 ‘ 07.08.2008 ‘ 08.08.2008 ‘ 09.08.2008 ‘ 10.08.2008 ‘ 11.08.2008 l% 08.20&8

Data
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Latitude: 38°46'46.40"N

Longitude: 9°

08' 57.86"W

Nome Edificio: Jd. Sdo Bartolom.

Construcgdo: 200_

Tipologia: T2
Piso: 8°F

Localizagao no Edificio:

Intermédio

Fachadas: Oeste (sl) Este (qt)

Sensores: 1 sala; 18 quarto

Periodo Monitorizagdes:
01-08-08 a 20-08-08

>

105 m2

Apartamento

A pav (m?)

Pé Direito Médio (m)
\Volume (m?3)

Afach total ext (m?)
Apavto ext (m?)
Acobertura ext (m?)
Aenvidr total (m?)

Aenvidr/ fachada total
(%) - % Face Exposta
envidracada

Aenvidr/Apav (%)
Aenvidr/Vol

35,00

bo

40.92 m2
Sala+ Hall
20.14 m2

Quarto+ Close
Habitacdo 17
Hab17 Sala Qt
10477 2714 1575
2.65 2.65 2.65
2764 7192 4174
37.10 12.19 9.28
24.70 8.23 6.29
0.67 0.68 0.68
0(25?::2:0% (ObsG8%  (Obs; 68%
aEste) Oeste) Este)
0.24 0.30 0.40
0.09 0.11 0.15
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Conjunto de Edificios de habitag&o, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes,
vegetacdo) proximas. Obstaculos existentes: o
préprio edificio.

No interior da habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 26 °C na sala (sombreado
parcialmente pelo préprio edificio que funciona com
uma grande pala a Oeste) e no quarto orientado
praticamente a Este. Amplitudes térmicas médias de
8°C na sala e 5°C no quarto.

O ambiente sala possui uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo esta envidracada em
aproximadamente 71% e orientada a Oeste (WNW).
O ambiente quarto também possui uma Unica
fachada em contacto com exterior, sendo esta
aproximadamente envidracada em 71% e orientada
a Este (ESE).

As temperaturas estiveram acima dos 25°C em
praticamente 65% do tempo na sala e 90% no
quarto, sendo que as temperaturas estiveram entre
25°C e 27°C em aproximadamente 43% do tempo
na sala e 66% do tempo no quarto (préximo do
conforto).

As temperaturas estiveram entre 27°C e 29°C, em
aproximadamente: 16% do tempo na sala, e 25% do
tempo no quarto. Entretanto as temperaturas mais
elevadas foram obtidas no ambiente sala.

Cerca de 90% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 25°C, sendo que em
aproximadamente 45% do tempo esteve entre 20°C
e 25°C.

Temperatura - Edificio Alta de Lishoa
Apto Intermédio T2 8° Piso - Medicdes Sala a Oeste e Quarto a Este
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MONITORIZACAO
Periodo - 01 Agosto a 20
Agosto 2008

Sala Quarto Exterior
°C HR% °C HR% |°C HR%
31,23 72,80 2892 67,70 31,00 100,2
Med.
Max. 29,14 5873 27,39 54,88( 2555 88,0
Med.
Méd. 2593 52,06 2624 49,18 21,02/ 69,74
Med.
Min. 2468 42,24 2533 43,05 17,85 469
2348 3190 24,16 34,10 14,80 30,5
AT 7,75 4,76 16,20
Ocorréncia de valores de Temperatura em
% - Habitagdo 17
| saa | auarto | Exterior
Yo Yo Yo
0,7 0,0 0,0
>29 e =31 6,3 0,0 2,2
>27 e <29 15,8 25,2 4,2
>25 e €27 43,1 66,5 5,8
>20 e =25 34,4 8,3 46,4
<20 0,0 0,0 41,2
Total 100,0 100,0 100,0

30,00

25,00

20,00

15,00

Temperatura (°C)

10,00

5,00

[oun

- Sum of Sala-Temp.°C
-+ Sum of Quarto-Temp.
- Sum of Temp.Ext°C

o1.0bpow 08 2008

03.08.2008

04.08.2008 05.08.2008 06.08.2008

07.08.2008

08.08.2008 09.08.2008 10.08.2008 11.08.2008 12.08.2008 13.08.2008 14.08.2008 15.08.2008

Data

16.08.2008

17.08.2008 18.08.2008 19.08.2008 iﬂ 08, ZDO%
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Latitude: 38°46'46.40"N
Longitude: 9° 08* 57.86"W
Nome Edificio: Jd. S&o Bartolom.
Construcgdo: 200_

Tipologia: T4

Piso: 9°B

Localizagao no Edificio:
Cobertura

Fachadas: Sul (sl) Norte (qt)
Sensores: 8 sala; 15 quarto
Periodo MonitorizacGes:
28-07-08 a 12-08-08

bo

+—>
D 40.92 m?
Sala+ Hall
20.14 m2
105 m?
Apartamento Quarto+ Close
Habitacdo 18
Hab18 Sala Qt

A pav (m?) 14472 3843 14.26
Pé Direito Médio (m) 2.65 2.65 2.65
Volume (m?) 358.13 10864  37.79
Afach total ext (m?) 126.16 4137 8.22
Apavto ext (m?)
Acobertura ext (m?) 156.22 4473 17.36
Aenvidr total (m?) 57.01 22.68 2.85

) 0.45 0.55 0.35
Aenvidr/ fachada total .
(%) - % Face Exposta | ©% 8% opsiq0s  (0bs: 35%

] Sule32%a

envidracada Norte) Sul) Norte)
Aenvidr/Apav (%) 0.39 0.59 0.20
Aenvidr/Vol 0.16 0.21 0.08

2 DN
Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes,
vegetacao) proximas.

No interior da habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 26,5 °C na sala e 25,5°C
no quarto. Amplitudes térmicas médias de 5°C na
sala e 55°C no quarto. As temperaturas mais
elevadas foram observadas no ambiente sala.

O ambiente sala possui duas fachadas em contacto
com exterior, sendo uma destas envidracada em
91% e orientada a Sul (SSW). O ambiente quarto
possui uma Unica fachada em contacto com
exterior, sendo esta aproximadamente envidracada
em 35% e orientada a Norte (NNE).

As temperaturas estiveram acima dos 25°C em
praticamente 95% do tempo na sala e em
praticamente 70% no ambiente quarto, sendo que
as temperaturas estiveram entre 27°C e 29°C em
aproximadamente 24% do tempo no ambiente sala
e 6% no ambiente quarto (acima do conforto).

As temperaturas estiveram entre 29°C e 31°C, em
aproximadamente 8% do tempo na sala.

Cerca de 85% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 25°C, sendo que em
aproximadamente 48% do tempo esteve entre 20°C
e 25°C.

Temperatura - Edificio Alta de Lisboa
Apto Cobertura T4 9° Piso - Medigdes Sala a Sul e Quarto a Norte

MONITORIZACAO

Periodo - 28 Julho a 12

Agosto 2008

Sala

°C

Q

HR% °C

uarto

HR%

Exterior

°c HR%

29,89

62,95

27,41

66,1

31,00 100,20|

Med.
Max.
Med.
Méd.
Med.
Min.

28,60
26,58

2541

24,62

56,52
51,00

44,71

37,05

26,22
25,52

24,85

22,01

56,95
53,88

50,36

44,20

26,01 89,14

21,57 71,90

18,41 49,28

16,90 34,20

T 5,28

Ocorréncia de valores de Temperatura em

541

% - Habitacéo18

Sala

Quart

14,10

o | Exterior

o

o

7o

A

[*AY

[*AY

>29 e =31

8,0

0,0

2,8

>27 e =29

24,2

9,/

5,4

>25e £27

63,0

67.0

8.8

>20 e <25

4.8

274

47,9

<20

0.0

0,0

35,0

lotal

100,0

100,0

100,0

2&0%00& 29.07.2008 30.07.2008 31.07.2008 01.08.2008

02.08.2008 03.08.2008 04.08.2008 05.08.2008

Data

06.08.2008 07.08.2008 08.08.2008

]

oo

09.08.2008

10.08.2008

11.08.2008

‘12‘0&2003‘

) B

- Sum of Sala-Temp.°C
-=-Sum of Quarto-Temp.°C|
~+-Sum of Temp.Ext.°C
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Latitude: 38°46'46.40"N
Longitude: 9° 08' 57.86"W

Nome Edificio: Jd. Sdo Bartolom.

Construcgdo: 200_
Tipologia: T1
Piso: 8°E

Localizagao no Edificio:
Intermédio

Fachadas: Oeste (sl) Oeste (qt)
Sensores: 2 sala; 3 quarto
Periodo Monitorizagdes:
05-08-08 a 22-08-08

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes,
vegetacao) proximas.

No interior da habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 25 °C na sala e 26°C no
qguarto. Amplitudes térmicas médias de 7°C na sala

bo

e 8,5°C no quarto. As temperaturas mais elevadas
foram observadas no ambiente quarto.

O ambiente sala possui uma Unica fachada em

— 40.92 m2 contacto com exterior, sendo esta aproximadamente
envidracada em 70% e orientada a Oeste (WNW). O
ambiente quarto também possui uma Unica fachada

Sala+ Hall em contacto com exterior, sendo esta
aproximadamente envidracada em 70% e orientada
a Oeste (WNW).
20.14 m2
105 m? As temperaturas estiveram acima dos 25°C em
praticamente 45% do tempo na sala e 75% no
uarto, sendo que as temperaturas estiveram entre
Apartamento Quartc3~+ Close 25°C e 27°C eqm aproximgdamente 37% do tempo
FREED 1 na sala e 54% no quarto (préximo do conforto).

Hab19 Sala Qt
A pav (m?) 6365 2765 1332 @ As temperaturas estiveram entre 27°C e 29°C, em
Pé Direito Médio (m) 265 265 285 W aproximadamente: 10% do tempo em ambos os
Volume (M?) 168.66  73.26 35.30 ambientes.
Afach total ext (m?) 4412 27.96 9.54
Apavto ext (m?) Cerca de 95% do tempo as temperaturas exteriores
Acobertura ext (m?) foram inferiores a 25°C, sendo que em
Aenvidr total (m?) 1970 879 648 aproximadamente 45% do tempo esteve entre 20°C

_ 045 031 068 M e 25°C.

Aenvidr/ fachada total
(%) - % Face Exposta  (Obs: 68%  (Obs:68%  (Obs: 68%
envidragada Oeste) Oeste) QOeste)
Aenvidr/Apav (%) 0.31 0.32 0.49
Aenvidr/Vol 0.12 0.12 0.18
Aenvolv/Vol (FF) 0.26 0.38 0.27

Temperatura Edificio Alta de Lishoa
Apto Intermédio T1 8 Piso - Medicdes Sala a Oeste e Quarto a Oeste
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MONITORIZACAO
Periodo - 05 Agosto a 22
Agosto 2008

Sala Quarto Exterior
°C HR% °C HR% |°C HR%
2897 76,50 31,71 71,20 28,70 100,20
Med.
Max. 27,18 61,92 2948 60,08 24,52/ 89,82
Med.
Méd. 2496 5530 2607 52,92 2045 72,18
Med.
Min. 2376 47,22 2450 42,72 17,48 49,00
22,17 3530 23,40 31,400 14,80 30,50
AT 6,80 8,31 13,90
Qcorréncia de valores de Temperatura em
% - Habitagdo 19
l Sala | Quarto | Exterior
Yo o Yo
0,0 T3 0,0
>29 e £31 0,0 8.3 0,0
>27 e £29 8,0 11,8 1,5
>25 e £27 37,1 53,9 4,3
>20 e £25 54,9 24,8 45,9
= 20 0,0 0,0 48,4
Total 100,0 100,0 100,0

Temperatura (°C)

05,0}3.&005]6 08.2008 07.08.2008 08.08.2008 09.08.2008

10.08.2008 11.08.2008 12.08.2008 13.08.2008 14.08.2008 15.08.2008 16.08.2008 17.08.2008 18.08.2008

Data

oz

~ Sum of Sala-Temp.°C
- Sum of Quarto-Temp.*
- Sum of Temp.Ext.°C

19.08.2008 20.08.2008 21.08.2008 %208.2004
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Latitude: 38°46'46.40"N
Longitude: 9° 08' 57.86"W
Nome Edificio: Jd. S&o Bartolom.
Construcgdo: 200_

Tipologia: T2

Piso: 6°B

Localizagao no Edificio:
Intermédio

Fachadas: Este (sl) Este (qt)
Sensores: 6 sala; 7 quarto
Periodo Monitorizagdes:
05-08-08 a 19-08-08

bo

— 40.92 m2
Sala+ Hall
2
105 m? 20.14m
Apartamento Quarto+ Close
Habitacdo 20
Hab20 Sala Qt

A pav (m?) 9010 2679 1715
Pé Direito Médio (m) 2.65 2.65 2.65
\Volume (m?3) 238.77  70.99 45.45
Afach total ext (m?) 39.75 12.46 9.28
Apavto ext (m?)
Acobertura ext (m?)
Aenvidr total (m?) 16.97 851 3.23

. 0.43 0.68 0.35
Aenvidr/ fachada total
(%) - % Face Exposta | (Obs:46% (Obs:68%  (Obs: 35%
envidragada Este) Este) Este)
Aenvidr/Apav (%) 0.19 0.32 0.19
Aenvidr/Vol 0.07 0.12 0.07
Aenvolv/Vol (FF 0.17 0.18 0.20

35,00

Edificios de habitacdo, localizado numa zona com
obstaculos (construcdo em banda paralela ao
edificio).

No interior da habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 29 °C na sala e 28,5°C no
qguarto. Amplitudes térmicas médias de 6°C na sala
e 4,5°C no quarto. As temperaturas mais elevadas
foram observadas no ambiente sala.

O ambiente sala possui uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo esta aproximadamente
envidracada em 71% e orientada a Este (ESE). O
ambiente quarto também possui uma Unica fachada
em contacto com  exterior, sendo esta
aproximadamente envidracada em 71% e orientada
a Este (ESE).

As temperaturas estiveram acima dos 25°C em
praticamente 100% do tempo na sala e no quarto,
sendo que as temperaturas estiveram entre 25°C e
27°C em aproximadamente 5% do tempo em ambos
ambientes (préximo do conforto).

As temperaturas estiveram entre 27°C e 29°C, em
aproximadamente: 62% do tempo na sala, e 66% do
tempo no quarto. As temperaturas foram superiores
a 29°C em ambos ambientes em aproximadamente
30% do tempo.

Cerca de 92% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 25°C, sendo que em
aproximadamente 47% do tempo esteve entre 20°C
e 25°C.

Temperatura - Edificio Alta de Lisboa
Apto Intermédio T2 6° Piso - Medi¢des Sala a Este e Quarto a Este

MONITORIZACAO

Periodo - 05 Agosto a 19

Agosto 2008

Sala

°C

HR% °C

Quarto

HR% [°C

Exterior

HR%

32,55

57,05 30,54

64,15

29,30 100,20

Med.
Max.
Med.
Méd.
Med.
Min.

30,14

28,74

21,74
26,50

47,44 29,15 52

42,42 28,47 45

36,88 27,59

29,05 26,18

,93] 25,19 90,15
,85 20,94

38,97]
30,90

70,28

17,57 46,63

14,80 30,50

AT 6,05

QOcorréncia de valores de Temperatura em
% - Habitagao 20

Quarto

>29 e <31

4,36

| Sala

14,50

Exterior

o Yo

7o

T2

(A4

['AY

32,4

28,3

0,6

>27 e =29

61,8

66,5

2,6

>25e =27

2,6

52

5.0

>20 e <25

0,0

0,0

47,2

< 20

0,0

0,0

135

Total

100,0

100,0

100,0

30,00 pizidi,

Noon
s &
8 8

Temperatura (°C)
&
8

0,00 FHHHHHHHHHHHHHHH T A

b5.08 ZODd 06.08.2008 07.08.2008 08.08.2008

09.08.2008

10.08.2008 11.08.2008 12.08.2008 14.08.2008 15.08.2008 16.08.2008

Data

13.08.2008

17.08.2008

18.08.2008

19.08.2008

- Sum of Sala-Temp.°C
~+-Sum of Quarto-Temp.°C
- Sum of Temp.Ext.°C
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Latitude: 38°46'46.40"N

Longitude: 9°

08' 57.86"W

Nome Edificio: Jd. Sdo Bartolom.

Construcgdo: 200_

Tipologia: T2
Piso: 9°D

Localizagao no Edificio:

Cobertura

Fachadas: Este (sl) Este (qt)

Sensores: 17 sala; 18 quarto

Periodo Monitorizagdes:
22-08-08 a 06-09-08

bo

—>
D 40.92 m?
Sala+ Hall
20.14 m2
105 m?
Apartamento Quarto+ Close
Habitacdo 21
Hab21 Sala Qt
A pav (m?) 79.87 26.79 13.30
Pé Direito Médio (m) 2.65 2.65 2.65
Volume (m?3) 226.78 76.07 39.03
Afach total ext (m?) 56.00 18.80 14.00
Apavto ext (m?)
Acobertura ext (m2) 93.87 31.49 16.80
Aenvidr total (m?) 48.60 16.56 12.24
. 0.87 0.88 0.87
Aenvidr/ fachada total
(%) - % Face Exposta | (Obs:87% (Obs:88%  (Obs: 87
envidragada Este) Este) Este)
Aenvidr/Apav (%) 0.61 0.62 0.92
Aenvidr/Vol 0.21 0.22 031
Aenvolv/Vol (FF 0.66 0.66 0.79

35,00

Edificios de habitacdo, localizado numa zona com
obstaculos (construcdo em banda paralela ao
edificio).

No interior da habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 29 °C na sala e no quarto.
Amplitudes térmicas médias de 6,5°C na sala e no
quarto.

O ambiente sala possui uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo esta aproximadamente
envidracada em 91% e orientada a Este (ESE). O
ambiente quarto também possui uma Unica fachada
em contacto com  exterior, sendo esta
aproximadamente envidracada em 91% e orientada
a Este (ESE).

As temperaturas estiveram acima dos 25°C em
praticamente 100% do tempo na sala e no quarto,
sendo que as temperaturas estiveram entre 25°C e
27°C em aproximadamente 21% do tempo na sala e
10% do tempo no quarto (préximo do conforto).

As temperaturas estiveram entre 27°C e 29°C, em
aproximadamente 50% em ambos ambientes. As
temperaturas foram superiores a 29°C em
aproximadamente 30% do tempo na sala e 40% do
tempo no quarto.

Cerca de 92% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 25°C, sendo que em
aproximadamente 41% do tempo esteve entre 20°C
e 25°C.

Temperatura - Edificio Alta de Lishoa
Apto Cobertura T2 9° Piso - MedicGes Sala a Este e Quarto a Este
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MONITORIZACAO
Periodo - 22 Agosto a 06

Setembro 2008

Sala

°c HR% °C

Quarto

Exterior

HR% [°C HR%

31,93 61,00

32,33

58,85 29,90 100,20

Med.
Max.
Med.
Méd.
Med.
Min.

30,31 52,64

28,74 46,49

26,57 40,90

25,34 36,55

31,16
28,80

27,10
25,78

51,041 24,61 94,5

44,96 20,48 77,0

39,37| 17,47 547

35,100 16,10 41,0

AT 6,59

Ocorréncia de valores de Temperatura em
% - Habitacao 21

Sala

6,55

13,80

Quarto | Exterior

Yo

o 7o

4.z

11,1 [*AY)

>29 e <31 26,4

29.4 0.6

>27 a £29 48,1

50,3 0,8

>25e =27 214

9.2 5.6

>20 e =25 0,0

0,0 41,7

=20 0,0

0.0 51,4

Total 100,0

100,0 100,0

30,00 f°
25,00
20,00

15,00

Temperatura (°C)

[oum

- Sum of Sala-Temp.°C
~=-Sum of Quarto-Temp C|
- Sum of Temp.Ext.°C

iZ DB.ZODé 23.08.2008

24.08.2008 25.08.2008 26.08.2008

27.08.2008 28.08.2008 29.08.2008 30.08.2008 31.08.2008 01.09.2008 02.09.2008

Data

Gz

03.09.2008

04.09.2008 05.09.2008

Jo6.09.2008]
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Latitude: 38°46'46.40"N
Longitude: 9° 08' 57.86"W
Nome Edificio: Jd. S&o Bartolom.
Construcgdo: 200_

Tipologia: T1

Piso: 9°G

Localizagao no Edificio:
Cobertura

Fachadas: Oeste (sl) Oeste (qt)
Sensores: 8 sala; 12 quarto
Periodo Monitorizagdes:
13-08-08 a 27-08-08

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes,
vegetacao) proximas.

No interior da habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 26 °C na sala e 26,5°C no
qguarto. Amplitudes térmicas médias de 7°C na sala

bo

e 8,5°C no quarto. As temperaturas mais elevadas
foram observadas no ambiente sala.

O ambiente sala possui uma Unica fachada em

— 40.92 m2 contacto com exterior, sendo esta aproximadamente
envidragada em 90% e orientada a Oeste (WNW). O
ambiente quarto também possui uma Unica fachada

Sala+ Hall em contacto com exterior, sendo esta
aproximadamente envidracada em 90% e orientada
a Oeste (WNW).
20.14 m2
105 m? As temperaturas estiveram acima dos 25°C em
praticamente 65% do tempo na sala e 95% no
quarto, sendo que as temperaturas estiveram entre
Apartamento Qﬁ;;:;:f lose 25°C e 27°C em aproximaQa_mente 45% do tempo
Hab22  Sala o na sala e 60% no quarto (proximo do conforto).

Apay (mi) 6365 2765 1332 B As temperaturas estiveram entre 27°C e 29°C, em
Pé Direito Medio (m) |~ 265 265 265 B anroximadamente: 16% do tempo na sala e 35% do
Volume (m3) 18049 7850  39.19 tempo no quarto.
Afach total ext (m?) 58.91 3451 14.40
Apavto ext (m?) Cerca de 95% do tempo as temperaturas exteriores
Acobertura ext (m?) 1095 25 1692 @ foram inferiores a 25°C, sendo que em
Aenvidr total (m?) 3834 1710 1260 @ aproximadamente 41% do tempo esteve entre 20°C

) 0.65 0.50 0.88 e 25°C.
Aenvidr/ fachada total
(%) - % Face Exposta | (Obs:88%  (Obs:88%  (Obs: 88%
envidragada Oeste) Oeste) Oeste)
Aenvidr/Apav (%) 0.60 0.62 0.95
Aenvidr/Vol 0.21 0.22 0.32
Aenvolv/Vol (FF 0.39 0.85 0.80

Temperatura - Edificio Alta de Lisboa
Apto Cobertura T1 9° Piso - Medigdes Sala a Oeste e Quarto a Oeste

MONITORIZACAO
Periodo - 13 Agosto a 27

Agosto 2008
Sala Quarto Exterior
°C  HR% °C HR% [C  HR%
31,14 63,10 30,02 5915 27,00 9650
Med.
Méx. 29,07 5560 2859 50,95 24,38/ 88,34
Med.
Méd. 2581 49,38 26,68 4527| 20,13/ 714
Med.
Min. 2422 4043 2568 37,74 17,11 50,07
23,10 30,20 24,62 28,15 14,80 305
AT 8,04 5,40 12,20

QOcorréncia de valores de Temperatura em
Habitagao 22

% -

Sala Quarto | Exterior
(4] 0

0,0 0,0
3,6 0,0

34,2 0,0

58,3 3,6
3.9 1.4
0,0 55,1

100,0 100,0

Temperatura (°C)

[

~-Sum of Sala-Temp.°C
= Sum of Quarto-Temp.°C
~+-Sum of Temp.Ext.°C

‘ 13.08.2008 ‘ 14.08.2008

15.08.2008

16.08.2008

17.08.2008 18.08.2008 19.08.2008 20.08.2008 21.08.2008 22.08.2008 23.08.2008

Data

[ e

24.08.2008

25.08.2008

26.08.2008 j?? 08, 2004




Tese de Doutoramento “Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 2.1 e 3.1 (Capitulos Il e 1lI)

2.1.8 Campanha Monitoriza¢des Inverno de 2008-2009



Ficha

7122

Latitude: 38°42'18.91"N

Longitude: 9° 10° 30.44"W

Nome Edificio: Alcantara-Rio

Construcédo: 200_

Tipologia:
Piso: 5°A

Localizacdo no Edificio:

Intermédio

Fachadas:

T2

o

Sensores: 16 sala; 17 quarto

Periodo Monitorizagdes:
04-12-08 a 22-12-08

b

—>
D 40.92 m?
Sala+ Hall
20.14
105 m
Apartamento Quarto+ Close
Habitacdo 12
Habl2  Sala Salat+Hal Qt  QttClose

A pav (m) 10559 3068 4092 1254 2014
PéDiretoMédio(m) | 260 260 260 260 260
Volume (m?) 2452 7976 10638 3260 5236
[Afach total ext (m?) 0% 0% 1736 70 190
Anavio ext (m3)
Acoberturaext(n) [ 10559 3068 4092 1254 2014
[Aenvidr total (m?) BN UL 1412 638 638

) 081 081 081 081 081
[Aenvidr/ fachada total
(%)- % Face Exposta. | (Obs:81% (Obs:81% (Obs:81% (Obs:81%  (Obs:81%
envidracada Oeste) ~ Oeste) ~ Oeste) ~ Oeste)  Oeste)
AenvidriApay (%) 032 046 03 051 03
AenvidrVol 012 018 018 020 012
[AenvolvVol (FF) 053 060 055 08 05

dico[Alc Ro v HebiagzolHeb 1 | Perodo] (A1)

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construgdes)
proximas, com vegetacgéo e proximo ao Rio Tejo.

No interior da  habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 19°C na sala e 19,5°C no
guarto. Amplitudes térmicas médias de 3,5°C na
sala e de 4,5°C no quarto. As temperaturas e as
amplitudes térmicas mais elevadas foram
observadas no ambiente quarto.

Ambos ambientes possuem uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo estas
aproximadamente envidragadas em 81% e
orientadas a O-NO.

As temperaturas estiveram entre 15°C e 20°C em
aproximadamente 85% do tempo na sala, enquanto
no quarto 75% do tempo.

As temperaturas estiveram entre 20°C e 25°C
(conforto), em aproximadamente: 14% do tempo na
sala, e 26% do tempo no quarto.

Cerca de 95% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 15°C, em aproximadamente 65%
do tempo estiveram entre 10°C e 15°C.

A humidade relativa média interior em ambos
ambientes foi de aproximadamente 60%, enquanto
a exterior foi de aproximadamente 80%.

Temperatura - Edificio Alcantara Rio Apto Intermeédio T2 ° Piso - Medicdes Salaa Oeste e Quarto a Oeste

.y
.‘

MONITORIZACAO

Periodo - 04 a 22 de Dezembra
2008

[y

1

Sala Quarto Exterior
’C HR% °C  HR% |°C  HR%
21.08 7245 2256_73.30] 16.10 100.20
Med.
Méax. | 19.65 64.09 2010 66,55 13.89 92.22
Méd.
Méd. | 1897 59.68 1976 62.68| 1154 821§
Méd.
Min. | 1854 5651 1938 59.82] 959 69.56
1761 5040 1817 5550 500 5250
AT | 348 4.39 11.10

Ocorréncia de valores de Temperatura em

% - Habitagdo 7

Sala Quarto_| Exterior
‘0

0.0 0.0 0.0
>29 e =31 0.0 0.0 0.0
>27 e =29 0.0 0.0 0.0
>25 e =27 0.0 0.0 0.0
>20 e =25 13.9 26.0 0.0
>15 e <20 86.1 74.0 4.4
>10e <15 0.0 0.0 66.8
>5e =10 0.0 0.0 285

0.0 0.0 0.2
Total 100.0 100.0 100.0

500

=

Temperatura (C)

1000

500

000

ol s

06.12.200

'] 07.12.2008

08.12.2008

09.12.2008

10122008 11122008 12122008 13.12.2008 14122008 15.12.2008 16.12.2008 17122008 18.12.2008
Data

Data2 ~|Hora 5

19122008 2122008

2122008

2122008

Data

4 Sumof Sala Temp °C
& Sum of Quarto Temp.C|

& Sum of Temp Ext°C




Ficha
12/22

Latitude: 38°42'18.91"N
Longitude: 9° 10° 30.44"W
Nome Edificio: Alcantara-Rio
Construcédo: 200_
Tipologia: T2

Piso: 5°A

Localizacdo no Edificio:
Cobertura

Fachadas: O

Sensores: 9 sala; 10 quarto
Periodo Monitorizagdes:
03-12-08 a 23-12-08

bo
D 40.92

—
Sala+ Hall

105 m? 20.14

L

Apartamento Quarto+ Close

Habitacdo 7
Hib?  Sala SalatHal Qt  QttClose

A pav () 1065 068 4% 0¥ N
Volume (m) 45 76 0638 360 523
Mahietm) | 0% 1% 0% 10 79
fenvidrioil (n) | BN UL UL 63 63
Wenvid fachada fta L
(%)-% Face Exposta[ (0bs:Bts  (Obs 6%  (Obs81% (Obs 6% (0bs:B1%
envidragada Qeste)  Oeste)  Oeste)  Oeste)  Oeste)
fenviddhpav (%) | 032 046 0% 05 0%
RenvidiVol 02 01 03 00 0R
femobNolFF) | 05 02 06 04 05

diciofAlc Rio  [Habitagao]Hab12  [Perodo] (A1) v

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construgdes)
proximas, com vegetacgéo e proximo ao Rio Tejo.

No interior da  habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 20°C na sala e 21°C no
guarto. Amplitudes térmicas médias de 4°C na sala
€ no quarto.

Ambos ambientes possuem uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo estas
aproximadamente envidragadas em 81% e
orientadas a O-NO.

As temperaturas estiveram entre os 20°C e 25°C
(conforto) em aproximadamente 65% do tempo na
sala e 90% no quarto.

As temperaturas estiveram entre 15°C e 20°C, em
aproximadamente: 35% do tempo na sala, e 10% do
tempo no quarto.

Cerca de 95% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 15°C, em aproximadamente 65%
do tempo estiveram entre 10°C e 15°C.

A humidade relativa média interior em ambos
ambientes foi de aproximadamente 60%, enquanto
a exterior foi de aproximadamente 80%.

Temperatura - Edificio Alcantara-Rio Apto Cobertura T2 6° Piso - Medigdes Sala a Oeste e Quarto a Oeste

[y

1

.y
.‘

MONITORIZACAO
Periodo - 03 a 23 Dezembro

2008

Sala Quarto
°C HR% °C

Exterior
HR% [|°C  HR%

22.81 7000 23.04 79.75 16.10 100.20;

Med.
Max. 21.44
Med.
Méd. | 20.38
Méed.
Min. 19.50

61.66 2200 69.65 1370 91.94

5854 2116 61.72] 1141 82.30

55.47 2049 56.98 951 70.05

1859 4755 1899 4400 5.00
AT [ 4.22 4.05 11.10

52.50

Ocorréncia de valores de Temperatura em
% - Habitacéo 12

Sala__|Escritorio] Exterior
‘0

0.0 0.0 0.0
>29 e =31 0.0 0.0 0.0
=27 e =29 0.0 0.0 0.0
=25 e =27 0.0 0.0 0.0
=20 e =25 64.0 91.3 0.0
>15 e <20 36.0 8.7 4.1
>10e < 15 0.0 0.0 67.6
>5e =10 0.0 0.0 28.71

0.0 0.0 0.2
Total 100.0 100.0 100.0

[ x& *Dﬂﬁ 04122008 05.12.2008 06.12.2008 07.122008 08.12.2008

09.12.2008

10122008 11122008 12122008 13.12.2008 14122008 15122008 16.12.2008 17122008 18122008

Data2 ~|Hora 5

19.12.2008

2122008 20122008 2122008 Ls 1 2004




Ficha
13/22

Latitude: 38°46'46.40"N
Longitude: 9° 08‘ 57.86"W

Nome Edificio: Jd. Sdo Bartolom.

Construgéo: 200_
Tipologia: T3
Piso: 4°B

Localizagao no Edificio:
Intermédio

Fachadas: Sul (sl) Norte (qt)
Sensores: 4 sala; 5 quarto
Periodo Monitorizagdes:
02-12-08 a 13-01-09

o

e

Apartamento
Habitagdo 13
Hab13 Sala Qt

A pav (m?) 128.02  35.99 14.26
Pé Direito Médio (m) 2.65 2.65 2.65
Volume (m3) 33924  95.37 37.79
Afach total ext (m?) 55.65 16.17 8.22
Apavto ext (m?)
Acobertura ext (m?)
Aenvidr total (m?) 28.63 11.10 2.85

; 0.51 0.69 0.35
Aenvidr/ fachada total
(%) - % Face Exposta S(Sb:;zz/:/"a (Obs:70%  (Obs: 35
envidracada Norte) Sul) Norte)
Aenvidr/Apav (%) 0.22 0.31 0.20
Aenvidr/Vol 0.08 0.12 0.08
Aenvolv/Vol (FF 0.16 0.17 0.22

ICi0| A Ls0oa |

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes,
vegetacao) proximas.

No interior da  habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 19,5 °C na sala e 17,5°C
no quarto. Amplitudes térmicas médias de 8,5°C na
sala e de 6°C no quarto. As temperaturas mais
elevadas foram observadas no ambiente sala
(aprox. 25°C).

O ambiente sala possui uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo esta aproximadamente
envidragcada em 71% e orientada a Sul (SSW). O
ambiente quarto também possui uma Unica fachada
em contacto com  exterior, sendo esta
aproximadamente envidragada em 35% e orientada
a Norte (NNE).

As temperaturas estiveram entre os 20°C e 25°C
(conforto) em aproximadamente 30% do tempo na
sala e 1% no quarto.

As temperaturas estiveram entre 15°C e 20°C, em
aproximadamente: 70% do tempo na sala, e 99% do
tempo no quarto.

Cerca de 95% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 15°C, em aproximadamente 60%
do tempo estiveram entre 10°C e 15°C.

A humidade relativa média interior em ambos
ambientes foi de aproximadamente 50%, enquanto
a exterior foi de aproximadamente 80%.

Temperatura - Edificio Alta de Lishoa Apto Intermédio T3 4° Piso - Medicdes Salaa Sul e Quarto a Norte

MONITORIZACAO
Periodo - 2 Dezembro 2008 a

13 Janeiro 2009
Sala Quarto Exterior
2E HR% °C HR% [°C HR%
25.29 73.00 20.91 74.60 16.10 100.20)
Med.
Méx. 2142 53.08 18.32 59.47| 12.94 93.24)
Méd.
Méd. 19.49 4933 17.51 55.63] 10.55 82.95
Méd.
Min. 18.27 4561 16.95 52.37| 8.47 70.6!
16.86 32.65 14.96 42.05 -1.00 42.22‘
AT [ 8.43 5.95 17.10
Ocorréncia de valores de Temperatura em
% - Habitagdo 13
Sala Exterior
o o T
0.0 0.0 0.0
>29 e <31 0.0 0.0 0.0
>27 e £29 0.0 0.0 0.0
>25 e <27 0.2 0.0 0.0
>20 e <25 30.3 1.0 0.0
>15 e <20 69.5 98.7 2.9
>10e <15 0.0 0.3 59.3
>oe =10 0.0 0.0 30.9
0.0 0.0 6.9
Total 100.0 100.0 100.0

Temperatura (°C)
&

50
00 Data 5
- Sum of Saa-Temp °C

2 Sum o Quarto Temp

- Sum of Temp Ext°C

02,130 200§4.12.20005 122046, 12.2008)7.12.20088.12.20080.12.20010.12.2001. 122001212 200413.12.20084.12.20085.12.20081612 20081 7.2, 20081812 20041.12.20080.12.2008p1. 12,2062 12 208 2 b 12.20085.12.2006p5. 12 20087.12.200h8 1220089912 200880.12. 2008, 12,2008 0120062012000 0120094 0120095, 0. 2008601 20097.01.20088.01.20069.01. 200,01 2009 1.01. 2009 201 20001 20po

Data2  JHora 5




Ficha
14/22

Nome Edificio

Tipologia: T3
Piso: 9°A

Cobertura

Fachadas: Sul

Latitude: 38°46'46.40"N
Longitude: 9° 08‘ 57.86"W

: Jd. Sao Bartolom.

Construcédo: 200_

Localizacdo no Edificio:

(sl) Norte (qt)

Sensores: 8 sala; 15 quarto
Periodo Monitorizagdes:
03-12-08 a 17-12-08

b

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes,
vegetacao) proximas.

No interior da  habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 18 °C na sala e 16,5°C no
guarto. Amplitudes térmicas médias de 7°C na sala
e 3,5°C no quarto. As temperaturas mais elevadas
foram observadas no ambiente sala (max de 23,5°C
no periodo monitorizado).

21500

1000

whls 020

05122008

06.12.2008

07.12.2008

08122008 00.12.2008 10122008 11.12.2008 12122008 13.12.2008

Data

14122008

15122008

16.12.2008

171208 |

. . e H I
<—’D 40.92 m2 O ambiente sala possui uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo esta aproximadamente
envidracada em 91% e orientada a Sul (SSW). O EMONITORIZACAO
Sala+ Hall ambiente quarto também possui uma Unica fachada gggsodo - 03 a 17 Dezembro
em contacto com  exterior, sendo esta S Quato  [Exierior
) aproximadamente envidracada em 35% e orientada |°c HR% °C  HR% [°C  HR%
105 m2 20.14m a Norte (NNE). 2357 8030 17.87 82.75| 15.60 100.2
. Meéd.
As temperaturas estiveram entre os 20°C e 25°C Muex | 2025 7008 1702 7726 1343 9374
I 0, Méd.
Apartamento Quarto+ Close g(;?gfg%g/?) r(;:‘(r)nqﬁg:?(;(lmadamente 13% do tempo na Méd. | 18.34 6588 1659 72.98| 11.74 847
. Méd.
Habitagao 14 ] Min. | 17.28 59.03 16.23 68.46 1031 73.7
Habld  Sala ot As temperaturas estiveram entre 15°C e 20°C, em B - o
A pav () 12802 3599 1426 | aproximadamente: 87% do tempo na sala, e 99% do @~ B > —
P& Direito Médio (m) 265 265 265 @ tempo no quarto.
Volume (m?) 35144 10196  37.79 . Ocorréncia de valores de T t
nachwoalen () | 7091 2440 20 f§ Cerca de 95% do tempo as temperaturas exteriores [§ ~°°"" G E AP AN
Apavo ext (m?) foram inferiores a 15°C, em aproximadamente 70% sala | Quarto | Exterior
Acobertura ext (m?) 13932 4200 1736 @ do tempo estiveram entre 10°C e 15°C. — ;uo —
AEITIEEIH] 4076573 201:90 ggg’ A humidade relativa média interior em ambos 29T {00 00 100
Aenvidr fachadatoal | ' ambientes foi de aproximadamente 65%-75%, Bsr——r———T—0——07
(%) - % Face Exposta S(:’lb:-;‘j/:"a (b9 (obs: 3@ encjuanto a exterior foi de aproximadamente 85%. 206 <25 27 | 00 0.0
envidragada Norte) Sul) Norte) >15 e <20 87.3 98.5 4.0
>10e <15 0.0 1.5 72.5
Aenvidr/Apav (%) 0.37 0.60 0.20 >oes10 0.0 0.0 23.9
Aenvidr/Vol 014 021 008 Y 00 uny
Aenvolv/Vol (FF 0.60 0.65 0.68 Total 100.0 11000 | 100.0
dificiofAlta Lishoa " [Habitagao|Hab14  [Periodof (All) |
Temperatura - Edificio Alta de Lisboa Apto Cobertura T3 9° Piso - Medicdes Salaa Sul e Quarto a Norte
gm R — o e MM%W Bermrrm——

= Sumof QuartoTemp.°C|
4 Sum of Temp Ext°C




Ficha
15/22 !

Latitude: 38°46'46.40"N
Longitude: 9° 08‘ 57.86"W

Nome Edificio: Jd. Sdo Bartolom.

Construcédo: 200_

Tipologia: T2
Piso: 6°A
Localizacdo no Edificio:
Intermédio . e o .
Conjunto de Edificios de habita¢éo, localizado numa
Fachadas: Oeste (sl) Este (qt) zona praticamente sem obstaculos (construcdes,
Sensores: 6 sala- 7 quarto vegetacdo) proximas. Obstaculos existentes: o proprio 2
’ 1 edificio. Observagdes: bloco situado em zona com \ —
Periodo Monitorizagdes: fortes correntes de ventos (muito ventosa). ey
16-12-08 a 15-01-09 No interior da habitacdo observaram-se temperaturas :“ 3 "‘_ P
médias de 14,5 °C na sala (sombreado parcialmente L
pelo proprio edificio que funciona com uma grande @ =
I L pala a Oeste) e 16°C no quarto orientado praticamente |\
a Este. Amplitudes térmicas medias de 8,5°C na sala e
<—D> 40.92 m2 10,5°C no quarto. \
O ambiente sala possui duas fachada em contacto MONITORIéACAO\
com exterior, sendo uma destas envidracada em ]
+ . ’ : _
=L Gl aproximadamente 71% e orientada a Oeste (WNW). O g‘i@%%%eirlg ZDO%zgembro ZLYE
ambiente quarto possui uma Unica fachada em | |
contacto com exterior, sendo esta aproximadamente sl OUEMD ||SEei
105 m?2 20.14 m? envidracada em 71% e orientada a Este (ESE). e

19.98 84.75 23.47 77.10| 16.10 100.20

As temperaturas estiveram entre os 20°C e 25°C [gMed.
. Max. 16.69 68.98 17.67 61.51| 12.62 93.1
Apartamento Quarto+ Close (conforto) em aproximadamente 1% do tempo no Wwed.

quarto e 0% na Sala ng 14.68 65.95 16.02 57.92| 10.05 83.2
Habitacdo 15 . Min. | 13.88 61.66 1534 52.82[ 7.79 71.1
As temperaturas estiveram entre 15°C e 20°C, em [l==
nanls e o aproximadamente: 35% do tempo na sala, e 75% do EE 425oQEaRn 551000 4229
A pav (m2) 9552 2714 1575 p : 0 p - sala, 0 - o oot 0
Pé Direito Médio (m) 2.65 2.65 265 tempo no quarto. Pode-se verificar que, as ' - -
Volume (m?) 25313 7192 4174 @ tem pgraturas estiveram abaixo dos 15°C em M ocorréncia de valores de Temperatura em
Afach total ext (m?) 8851 2783 928 M aproximadamente 65% do tempo na sala e 23% do % - Habitagao 15 _
Apavto ext (m?) tempo no quarto. Sala Quarto | Exterior
k) )
2 .
ﬁgﬁszf‘:g?;’(‘:n(:) w0 82 e | Cerca de 95% do tempo as temperaturas exteriores 0.0 0.0 00
08 o0m  oss | foram inferiores a 15°C, em aproximadamente 50% do §Z22€="] 00 | 00 | 00
. b b I . 0 o >27 e <29 0.0 0.0 0.0
Aenvidr fachada total tempo estiveram entre 10°C e 15°C. ST o0 o0 o0
(Obs: 65% o : : :
(%) - % Face Exposta Oeste e 675, (0P568%  (Obs: 689 . . Ly . . >20 e <25 0.0 1.1 0.0
envidracada T omy  Es A humidade relativa média interior em ambos B=Fe=s %2z T 765 =5
ambientes foi de aproximadamente 55%-65%, @5i0e=15 | 638 | 223 533
Aenvidr/Apav (%) 0.26 0.30 040 @ enquanto a exterior foi de aproximadamente 85%. >5e <10 0.0 0.0 34.9
Aenvidr/Vol 0.10 011 015 0.0 0.0 9%

Aenvolv/Vol (FF 0.35 0.39 0.22 Total 100.0 100.0 100.0

JICIO| A Ls0oa v | Haiag B i

Temperatura - Edificio Alta de Lishoa Apto Intermédio T2 6° Piso - Medicdes Salaa Oeste e Quarto a Este

- Sum of Temp Ext°C

Temperatura (°C)

£ 2 Sum o Quarto Temp
1000 4

RSl 1111111101000 00000 000 000000 00 00000000 00000 0 0 00 0000 0 O

16148122008 | 18.12.2008 | 19.12.2008 | 20.12.2008 | 21.12.2008 | 22:12.2008 | 23122008 | 24.12.2008 | 25.12.2008 | 26.12.2008 | 27.12.2008 | 28.12.2008 | 20.12.2008 | 30.12.2008 | 31.12.2008 | 01.01.2009 | 02012009 | 03.01.2009 | 04012009 | 05.01.2009 | 06.01.2009 | 07002009 | 08.01.2009 | 09012009 | 10.01.2009 | 11012009 | 12012009 | 13012009 | 14012009 |15.01.2009
Data

Data2  JHora 5



Ficha
16/22

Latitude: 38°46'46.40"N
Longitude: 9° 08‘ 57.86"W
Nome Edificio: Jd. S&o Bartolom.
Construcédo: 200_

Tipologia: T2

Piso: 9°F

Localizacdo no Edificio:
Cobertura

Fachadas: Oeste (sl) Este (qt)
Sensores: 9 sala; 10 quarto
Periodo Monitorizagdes:
11-12-08 a 09-01-09

b

—>
D 40.92 m2
Sala+ Hall
20.14 m?
105 m?
Apartamento Quarto+ Close
Habitacdo 16
Hab16 Sala Qt
A pav (m?) 10477 2714 1575
Pé Direito Médio (m) 2.65 2.65 2.65
Volume (m3) 292.76 76.89 4552
Afach total ext (m?) 56.00 18.40 14.00
Apavto ext (m?)
Acobertura ext (m?) 11877 3174 19.25
Aenvidr total (m?) 48.06 16.02 12.24
) 0.86 0.87 0.87
Aenvidr/ fachada total G
S. . .
(%)_- % Face Exposta Oeste e g0 (00S: 87%  (Obs:87
envidracada aEste) Oeste) Eeste)
Aenvidr/Apav (%) 0.46 0.59 0.78
Aenvidr/Vol 0.16 021 0.27

Aenvolv/Vol (FF 0.60 0.65 0.73

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes,
vegetacao) proximas.

No interior da  habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 14 °C na sala e 14,5°C no
quarto. Amplitudes térmicas médias de 6°C na sala
e 8,5°C no quarto. As temperaturas mais elevadas
foram observadas no ambiente quarto (19,5°C).

O ambiente sala possui uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo esta aproximadamente
envidragada em 91% e orientada a Oeste (WNW). O
ambiente quarto também possui uma Unica fachada
em contacto com  exterior, sendo esta
aproximadamente envidragada em 91% e orientada
a Este (ESE).

Nao ocorreram durante o periodo de monitorizagéo
temperaturas interiores entre os 20°C e 25°C
(conforto) em ambos ambientes.

As temperaturas estiveram entre 15°C e 20°C, em
aproximadamente: 10% do tempo na sala, e 35% do
tempo no quarto. Pode-se verificar que, as
temperaturas estiveram abaixo dos 15°C em
aproximadamente 90% do tempo na sala e 60% do
tempo no quarto.

Cerca de 95% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 15°C, em aproximadamente 55%
do tempo estiveram entre 10°C e 15°C.

A humidade relativa média interior em ambos
ambientes foi de aproximadamente 65%, enquanto
a exterior foi de aproximadamente 80%.

Temperatura - Edificio Alta de Lishoa Apto Cobertura T2 9° Piso - Medicdes Salaa Oeste e Quarto a Este
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MONITORIZACAO
Periodo - 11 Dezembro 2008
a 09 Janeiro 2009

Sala Quarto Exterior
°C  HR% °C HR% [°C  HR%

- 16.28 90.15 19.42 92,55 16.10 100.2

Med.
Max. 1470 69.64 16.37 68.07| 12.90 92.8|
Méd.
Méd. 14.00 66.17 14.84 62.71] 10.43 82.3
Méd.
Min. 1352 6259 13.84 56.70 8.32 70.21

1049 40.20 10.95 30.30] -1.00 42.2
AT 5.79 8.47 17.10

Ocorréncia de valores de Temperatura em
% - - Habitagdo 16

| sala Quarto | Exterior
% % %
0.0 0.0 0.0
>29 e <31 0.0 0.0 0.0
>27 e <29 0.0 0.0 0.0
>25 e s27 0.0 0.0 0.0
>20 e s25 0.0 0.0 0.0
>15 e <20 10.4 37.9 2.3
>10e <15 89.6 62.1 57.8
>5e<10 0.0 0.0 35.2
0.0 0.0 EE:]
Total 100.0 100.0 100.0

Temperatura (°C)

Data e

——Sum of Sla Temp °C
= Sum of Quarto Temp.c}

4 Sum of Temp EXL°C

111Uzmzzma ‘ 13122008 ‘ 14122008 ‘ 15122008 ‘ 16122008 ‘ 17122008 ‘ 18122008 ‘ 19122008 ‘ 20122008 ‘ 2122008 ‘ 2122008 ‘ 122008 ‘ 2122008 ‘ 122008 ‘ 122008 ‘ 21122008 ‘ 2122008 ‘ 2122008 ‘ 0122008 ‘ 31122008 ‘ 01012009 ‘ 02002009 ‘ 03002009 ‘ 04012009 ‘ 05012009 ‘ 06012009 ‘ 07002009 ‘ 08012009 ‘usmzme‘
Data

EZR L
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Latitude: 38°46'46.40"N

Longitude: 9° 08° 57.

86"W

Nome Edificio: Jd. Sdo Bartolom.

Construcédo: 200_
Tipologia: T2
Piso: 8°F

Localizacdo no Edificio:

Intermédio
Fachadas: Oeste (sl)

Sensores: 1 sala; 18

Este (qt)

quarto

Periodo Monitorizagdes:

17-12-08 a 14-01-09

b

—> 2
D 40.92m
Sala+ Hall
20.14 m?
105 m?
Apartamento Quarto+ Close
Habitagdo 17
Hab17 Sala Qt

A pav (m2) 10477 2714 1575
Pé Direito Médio (m) 2.65 2.65 2.65
Volume (m3) 277.64 71.92 41.74
Afach total ext (m?) 37.10 12.19 9.28
Apavto ext (m2)
Acobertura ext (m?)
Aenvidr total (m?) 24.70 8.23 6.29

. 0.67 0.68 0.68
Aenvidr/ fachada total o
(%) - % Face Exposta O(eit[’:'::;’% (Obs:68%  (Obs: 68%
envidracada aEste) Oeste) Este)
Aenvidr/Apav (%) 0.24 0.30 0.40
Aenvidr/Vol 0.09 0.11 0.15
Aenvolv/Vol (FF) 013 0.17 0.22

icio|Ala Lisooa | Faot e

i al et
T LB et Al 1
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Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes,
vegetacdo) proximas. Obstaculos existentes: o
proprio edificio.

No interior da  habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 16 °C na sala (sombreado
parcialmente pelo préprio edificio que funciona com
uma grande pala a Oeste) e 155°C no quarto
orientado praticamente a Este. Amplitudes térmicas
médias de 11°C na sala e 4,5°C no quarto.

O ambiente sala possui uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo esta envidragada em
aproximadamente 71% e orientada a Oeste (WNW).
O ambiente quarto também possui uma Unica
fachada em contacto com exterior, sendo esta
aproximadamente envidragada em 71% e orientada
a Este (ESE).

As temperaturas estiveram entre os 20°C e 25°C
(conforto) em aproximadamente 3% do tempo na
sala e 0% no quarto.

As temperaturas estiveram entre 15°C e 20°C, em
aproximadamente: 70% do tempo na sala, e 95% do
tempo no quarto. Pode-se verificar que, as
temperaturas estiveram abaixo dos 15°C em
aproximadamente 25% do tempo na sala e 4% do
tempo no quarto.

Cerca de 95% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 15°C, em aproximadamente 50%
do tempo estiveram entre 10°C e 15°C.

A humidade relativa média interior em ambos
ambientes foi de aproximadamente 65%, enquanto
. . X 0

Temperatura - Edificio Alta de Lisboa Apto Intermédio T2 8° Piso - Medicdes Sala a Oeste e Quarto a Este
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MONITORIZACAO
Periodo - 17 Dezembro 2008

L]
.‘

ans®

>

a 14 Janeiro 2009
Sala Quarto Exterior
°C  HR% °C HR% [°C  HR%
22.93 87.30 17.97 90.50[ 16.10 100.20)
Méd.
Max. | 18.49 66.71 16.29 67.51 1257 93.1
Méd.
Méd. | 16.15 63.15 1546 63.38] 9.96 82.9
Méd.
Min. | 14.98 58.83 14.89 59.62[ 7.64 71.0
12.04 43.85 13.33 41.00( -1.00 42.20
AT | 1089 4.64 17.10

Ocorréncia de valores de Temperatura em
% - Habitag&o 17

sala | Quarto )
(Oeste) | (Ceste) | EXtEMOF
o o 0
5.0 50 50
>29 e =31 0.0 0.0 0.0
>27 € =20 0.0 0.0 0.0
35 6 =27 0.0 0.0 0.0
>20 6 =25 3.4 0.0 0.0
=15 e=20 | 722 563 24
=10e=15 243 37 512
>5e=<10 0.0 0.0 36.1
0.0 0.0 103
ota T00.0 | 1000 | 1000

Temperatura (°C)

000

Data o

4 Sum of SelaTemp C
2 Sum of Quato Temp ¢
i Sum of Temp.EXLC.

171&%122008 ‘ 19122008 ‘ 2122008 ‘ 21122008 ‘ 212208 ‘ 2122008 ‘ 2122008 ‘ 5122008 ‘ 2122008 ‘znzzwx ‘ 8122008 ‘ 2122008 ‘ 30122008 ‘ 31122008 ‘ 01012009 ‘ 02012009 ‘ 03002009 ‘mmz«m ‘ 05002009 ‘ 06.012009 ‘ 07.012009 ‘ 08012009 ‘ 09012009 ‘ 10012009 ‘ 11002008 ‘ 12002009 ‘ 13002009 ‘umzmg‘
Data

D022 ~JHora |




Ficha
18/22

Latitude: 38°46'46.40"N

Longitude: 9°

08‘57.86"W

Nome Edificio: Jd. Sdo Bartolom.

Construgéo: 200_

Tipologia: T4
Piso: 9°B

Localizagao no Edificio:

Cobertura

Fachadas: Sul (sl) Norte (qt)

Sensores: 8 sala; 15 quarto

Periodo Monitorizagdes:

02-12-08 a 16-

12-08

b

+—>
D 40.92 m2
Sala+ Hall
20.14 m?
105 m?
Apartamento Quarto+ Close
Habitacdo 18
Hab18 Sala Qt
A pav (m2) 14472 3843 14.26
Pé Direito Médio (m) 2.65 2.65 2.65
Volume (m3) 35813 10864  37.79
Afach total ext (m?) 126.16 4137 8.22
Apavto ext (m?)
Acobertura ext (m?) 15622  44.73 17.36
Aenvidr total (m?) 57.01 22.68 2.85
. 0.45 0.55 0.35
Aenvidr/ fachada total G
S: . .
(%)_- % Face Exposta Sulegpa (O0S90%  (Obs:35
envidracada Norte) Sul) Norte)
Aenvidr/Apav (%) 0.39 0.59 0.20
Aenvidr/Vol 0.16 0.21 0.08
0.79 0.79 0.68

Aenvolv/Vol (FF

ICi0| A Ls0oa |

: |

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes,
vegetacao) proximas.

No interior da  habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 19 °C na sala e 18°C no
guarto. Amplitudes térmicas médias de 8°C na sala
e 3°C no quarto. As temperaturas mais elevadas
foram observadas no ambiente sala (méx. 24,6°C).

O ambiente sala possui duas fachadas em contacto
com exterior, sendo uma destas envidracada em
91% e orientada a Sul (SSW). O ambiente quarto
possui uma UuUnica fachada em contacto com
exterior, sendo esta aproximadamente envidragada
em 35% e orientada a Norte (NNE).

As temperaturas estiveram entre os 20°C e 25°C
(conforto) em aproximadamente 21% do tempo na
sala e 0% no quarto.

As temperaturas estiveram entre 15°C e 20°C, em
aproximadamente: 79% do tempo na sala, e 100%
do tempo no quarto.

Cerca de 95% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 15°C, em aproximadamente 70%
do tempo estiveram entre 10°C e 15°C.

A humidade relativa média interior em ambos
ambientes foi de aproximadamente 60%, enquanto
a exterior foi de aproximadamente 85%.

Temperatura - Edificio Alta de Lisboa Apto Cobertura T4 9° Piso - Medigdes Salaa Sul e Quarto aNorte

MONITORIZACAO

Periodo - 02 a 16 Dezembro
2008

Sala Quarto Exterior
°C  HR% °C HR% [C  HR%
24.68 76.00 19.84 73.85( 15.60 100.20)
Méd.
Méax. | 21.49 6251 19.19 64.05| 1329 93.4
Méd.
Méd. | 19.14 57.30 18.38 60.33( 11.48 84.0
Med.
Min. | 17.52 5079 17.76 56.72[ 9.91 724
16.85 41.30 16.82 48.10| 6.70 54.40
AT 7.83 3.02 8.90

Ocorréncia de valores de Temperatura em

% - Habitacao18
Sala Quarto .
(Qeste) | (Oeste) BT
o Yo o
0.0 0.0 0.0
>29e <31 0.0 0.0 0.0
>27 e <29 0.0 0.0 0.0
=25 e €27 0.0 0.0 0.0
>20 e <25 21.3 0.0 0.0
>15 e <20 78.7 100.0 3.9
>10e<15 0.0 0.0 69.8
>5e <10 0.0 0.0 26.3
0.0 0.0 0.0
ota 100.0 T00.0 100.0

Data K

4 Sum of SdlaTemp°C
= Sum of Quarto-Temp.C|
——Sum of Temp ExtC.

O T T T T T T T T T T T T T T

obios o208

04122008

05122008

06.12.2008

07.122008 08.12.2008 09.12.2008 10122008 11122008 12122008 13122008

Data2  JHora 5

14122008

15.12.2008

16122008
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Latitude: 38°46'46.40"N
Longitude: 9° 08‘ 57.86"W
Nome Edificio: Jd. S&o Bartolom.
Construcédo: 200_

Tipologia: T1

Piso: 8°E

Localizacdo no Edificio:

Intermédio

Fachadas: Oeste (sl) Oeste (qt)
Sensores: 2 sala; 3 quarto
Periodo Monitorizagdes:
19-12-08 a 12-01-09

>

105 m?

Apartamento

Quarto+ Close

A pav (m?)

Pé Direito Médio (m)
Volume (m?)

Afach total ext (m?)
Apavto ext (m?)
Acobertura ext (m?)
Aenvidr total (m?2)

Aenvidr/ fachada total
(%) - % Face Exposta
envidracada

Aenvidr/Apav (%)
Aenvidr/Vol
Aenvolv/Vol (FF)

JICIO| A Ls0oa v | Haiag [Pen

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes,
vegetacao) proximas.

No interior da  habitacdo  observaram-se

temperaturas médias de 15,7 °C na sala e 16°C no
guarto. Amplitudes térmicas médias de 6,5°C na
sala e 12°C no quarto. As temperaturas mais
elevadas foram observadas no ambiente quarto
(25°C).

O ambiente sala possui uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo esta aproximadamente
envidragada em 70% e orientada a Oeste (WNW). O
ambiente quarto também possui uma Unica fachada
em contacto com  exterior, sendo esta
aproximadamente envidragada em 70% e orientada

a Oeste (WNW).

As temperaturas estiveram entre os 20°C e 25°C

(conforto) em 0% do tempo na sala e 2% no quarto.

As temperaturas estiveram entre 15°C e 20°C, em

aproximadamente: 70% do tempo na sala e no
quarto. Pode-se verificar que, as temperaturas
estiveram abaixo dos 15°C em aproximadamente
30% do tempo em ambos ambientes.

Cerca de 95% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 15°C, em aproximadamente 50%
do tempo estiveram entre 10°C e 15°C.

A humidade relativa meédia interior em ambos
ambientes foi de aproximadamente 60%, enquanto
a exterior foi de aproximadamente 80%.

Temperatura - Edificio Alta de Lisboa Apto Intermédio T1 8° Piso - Medicdes Salaa Oeste e Quarto a Oeste.

B

MONITORIZACAO

Periodo - 19 Dezembro 2008

a 12 Janeiro 2009
Sala Quarto Exterior
°C  HR% °C  HR% [°C  HR%
19.22 82.80 25.36 83.35] 16.10 100.20)
Méd.
Max. | 16.98 63.91 17.96 64.89| 12.56 91.62
Méd.
Méd. | 15.72 60.28 1593 61.00| 9.89 81.42
Méd.
Min. | 15.12 56.32 1518 55.82| 7.62 69.49
12.82 38.35 13.34 36.15( -1.00 42.20
AT | 641 12.02 17.10

Ocorréncia de valores de Temperatura em

% - Habitacao 19

Sala Quarto .

(Sul) (Sul) Exterior
0.0 0.0 0.0
>29 e <31 0.0 0.0 0.0
>27 e <29 0.0 0.0 0.0
>25e <27 0.0 03 0.0
>20 e <25 0.0 1.9 0.0
>15 e <20 69.5 69.2 2.8
>10e <15 30.5 28.6 50.7
>5e <10 0.0 0.0 34.7
0.0 0.0 118

ota T00.0 100.0 T00.0

500

191“2008012200& ‘ 21122008 ‘ 2122008 ‘ 2122008 ‘ 2122008 ‘ 25122008 ‘ 2122008 ‘ 27122008 ‘ 2122008 ‘ 20122008 ‘ 0122008 ‘ 31122008 ‘ 01,01.2009 ‘ 02012000 ‘ 03.01.2009 ‘ 0401.2009 ‘ 05.01.2009 ‘ 06,01.2009 ‘ 07.01.2009 ‘ 08.01.2009 ‘ 09.01.2009 ‘ 10012009 ‘ 1101.2009 ‘120120%‘
Data

Data2  JHora 5

Data 5]

—+—Sum of Sala-Temp.°C
& Sum of Quarto Temp.C|
- Sum of Temp Ext°C
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Latitude: 38°46'46.40"N
Longitude: 9° 08‘ 57.86"W

Nome Edificio: Jd. Sdo Bartolom.

Construcédo: 200_

Tipologia: T2 : el

Piso: 6°B =: - ‘:'
Localizag&o no Edificio: E oy Zen,
Intermédio Edificios de habitacéo, localizado numa zona com

Fachadas: Este (sl) Este (qt) ggﬁtizé?OlJ)los (construcdo em banda paralela ao .

Sensores: 6 sala; 7 quarto

No interior da  habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 19 °C na sala e 18,5°C no

Periodo Monitorizagdes:

05-01-09 a 22-01-09 quarto. Amplitudes térmicas médias de 6,5°C na ey
sala e 3,5°C no quarto. As temperaturas mais
I elevadas foram observadas no ambiente sala. =
L . . L. —
O ambiente sala possui uma uUnica fachada em

— 40.92 m? contacto com exterior, sendo esta aproximadamente
envidragcada em 71% e orientada a Este (ESE). O
ambiente quarto também possui uma Unica fachada f MONITORIZACAO

Sala+ Hall em contacto com exterior, sendo esta §Periodo -05a22 Janeiro
aproximadamente envidragada em 71% e orientada .
Este (ESE Sala Quarto Exterior
20.14 m? a Se( ) °C  HR% °C HR% [C  HR%
105 m? ' As temperaturas estiveram entre 0s 20°C e 25°C MBI 225t caos 2064 7080 1480 10020
(conforto) em aproximadamente 30% do tempo na Bue | 2151 5051 1912 ca4d| 1145 9303
0 Méd.

Apartamento Quarto+ Close sala e 1% no quarto. Méd. | 19.28 46.00 1836 56.86( 897 81.94

As temperaturas estiveram entre 15°C e 20°C, em BV | 177 4110 1788 sioal 6as 67

Habitagéo 20 H . 0, 0,
i S o ?proxmadametnte. 70% do tempo nha sala, e 99% do R
A pay () %010 2679 1715 @ €MPO N0 quarto. o | ea7 54 1580
PE Direto Médio (m) | 265 265 265 B Cerca de 100% do tempo as temperaturas .
Volume (m?) 238.77  70.99 45.45 exteriores foram inferiores a 15°C em Ocorréncia d? va::)rsst de Tt;r;peratura em
Afach total ext (m? 39.75 1246 9.8 : . ’ % - Habitagéo
() aproximadamente 40% do tempo estiveram entre & "
Apavio ex () 10°C e 15°C Norte) | (Norte) | EXterr
Acobertura ext (m?) : J—gﬂ—e)- J—gﬂ—e’ -
pET i ) 105:’37 gg; ggg A humidade relativa média interior em ambos SRR UOTTTOTOD
. . . >
Aenvidr/ fachada total ' ' ' ambientes foi de aproximadamente 45%-55%, §=57 =5 oo it o
(%) - % Face Exposta | (obs:46% (0bsi68% (obs: 35/ €nquanto a exterior foi de aproximadamente 80%. >25 e <27 0.0 0.0 0.0
envidracada Este) Este) Este) >20 e 25 29.6 1.2 0.0
>15 e <20 70.4 98.8 0.0

; >10e £ 15 0.0 0.0 39.9
Aenv!dr/Apav (%) 0.19 0.32 0.19 S TR 50 oK) AT
Aenvidr/Vol 0.07 0.12 0.07 0.0 0.0 16.0

Aenvolv/Vol (FF 0.17 0.18 0.20 ota T00.0 T00.0 TO0.0

Temperatura - Edificio Alta de Lishoa Apto Intermédio T2 6° Piso - Medicdes Sala a Este e Quarto a Este

Data e

—+—Sum of SalaTemp 4C
-~ Sum of Quatto Temp.C
4 Sum o Temp Ext°C

USGHUW 06.01.2009 ‘ 07.01.2009 ‘ 08.01.2009 ‘ 09.01.2009 10012009 11012009 12012009 13.01.2009 14012009 15012009 16012009 17002008 18012009 19012009 2012000 21012009 2012000
Data
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Latitude: 38°46'46.40"N
Longitude: 9° 08‘ 57.86"W
Nome Edificio: Jd. S&o Bartolom.
Construcédo: 200_

Tipologia: T2

Piso: 9°D

Localizacdo no Edificio:
Cobertura

Fachadas: Este (sl) Este (qt)
Sensores: 17 sala; 18 quarto
Periodo Monitorizagdes:
09-01-09 a 27-01-09

b

<—’D 40.92 m2
Sala+ Hall
2
105 m2 20.14 m
Apartamento Quarto+ Close
Habitagdo 21

Hab21 Sala Qt

A pav (m?) 7987 2679 1330

Pé Direito Médio (m) 2.65 2.65 2.65

Volume (m?) 226.78 76.07 39.03
Afach total ext (m?) 56.00 18.80 14.00
Apavto ext (m?)

Acobertura ext (m?) 93.87 31.49 16.80
Aenvidr total (m?) 48.60 16.56 12.24

0.87 0.88 0.87

Aenvidr/ fachada total

(%) - % Face Exposta | (Obs:87%  (Obs:88%  (Obs: 87%
envidragada Este) Este) Este)
Aenvidr/Apav (%) 0.61 0.62 0.92
Aenvidr/Vol 021 0.22 031
Aenvolv/Vol (FF) 0.66 0.66 0.79

JICIO| A Ls0oa v | Haiag [Pen

Edificios de habitacéo, localizado numa zona com
obstaculos (construcdo em banda paralela ao
edificio).

No interior da  habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 17,5 °C na sala e de 15°C
no quarto. Amplitudes térmicas médias de 13°C na
sala e 8,5°C no quarto.

O ambiente sala possui uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo esta aproximadamente
envidracada em 91% e orientada a Este (ESE). O
ambiente quarto também possui uma Unica fachada
em contacto com  exterior, sendo esta
aproximadamente envidragada em 91% e orientada
a Este (ESE).

As temperaturas estiveram entre os 20°C e 25°C
(conforto) em aproximadamente 15% do tempo na
sala e 0% no quarto. Pode-se observar no ambiente
sala temperaturas entre 25°C e 27°C em
aproximadamente 2% do tempo.

As temperaturas estiveram entre 15°C e 20°C, em
aproximadamente: 70% do tempo na sala, e 50% do
tempo no quarto. Pode-se verificar que, as
temperaturas estiveram abaixo dos 15°C em
aproximadamente 14% do tempo na sala e 50% do
tempo no quarto.

Cerca de 100% do tempo as temperaturas
exteriores foram inferiores a 15°C, em
aproximadamente 25% do tempo estiveram entre
10°C e 15°C.

A humidade relativa média interior em ambos

ambientes foi de aproximadamente 55%-65%,
: ; . 0

Temperatura - Edificio Alta de Lisboa Apto Cobertura T2 9° Piso - Medicdes Sala a Este e Quarto a Este.

i
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MONITORIZACAO
Periodo - 09 a 27 Janeiro
2009

Sala Quarto Exterior
°C  HR% °C  HR% [°C  HR%
2550 76.90 19.75 91.35( 15.70 100.20
Méd.
Méax. | 20.69 59.91 16.69 71.30| 12.46 94.51
Méd.
Méd. | 17.54 53.66 14.92 64.87| 10.18 85.47
Méd.
Min. | 15.63 4524 1389 59.10| 7.84 71.64

12.77 28.50
AT 12.73 8.53

1122 37.65| 1.70 51.80
14.00

Ocorréncia de valores de Temperatura em
% - Habitacao 21

Sala Quarto .
(Sul) (Sul) Exterior
0.0 0.0 0.0
>29 e <31 0.0 0.0 0.0
>27 e <29 0.0 0.0 0.0
>25e <27 2.1 0.0 0.0
>20 e <25 14.6 0.0 0.0
>15 e <20 69.4 51.3 0.0
>10e <15 13.9 48.7 23.3
>5e <10 0.0 0.0 54.8
0.0 0.0 219
ota T00.0 100.0 T00.0

500

2 o® o8

Temperatura (°C)

1000

500

000

Data K

4 Sum of SdlaTemp°C
2 Sum of Quarto Temp
——Sum of Temp.Ext.°C

® nil ‘zws 10012009 11012009 12012009 13012009 14012009

15.01.2000 16012009 17002009 18012009 20012009 21012009 2012009 22012000

Data

19012009

Data2  JHora 5

24012009 25012009 26.01.200 ‘ 21.01.2009 ‘
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Latitude: 38°46'46.40"N
Longitude: 9° 08‘ 57.86"W

Nome Edificio: Jd. Sdo Bartolom.

Construcédo: 200_

Tipologia: T1
Piso: 9°G

Localizacdo no Edificio:

Cobertura

Fachadas: Oeste (sl) Oeste (qt)

Sensores: 8 sala; 12 quarto

Periodo Monitorizagdes:
05-01-09 a 25-01-09

>

105 m?

Apartamento

b

40.92 m2

Sala+ Hall

20.14 m?

Quarto+ Close

A pav (m?)

Pé Direito Médio (m)
\Volume (m?)

Afach total ext (m?)
Apavto ext (m?)
Acobertura ext (m?)
Aenvidr total (m?)

Aenvidr/ fachada total
(%) - % Face Exposta
envidracada

Aenvidr/Apav (%)
Aenvidr/Vol

Aenvolv/Vol (FF

JICIO| A Ls0oa v | Haiag [Pen

Hah22
63.65
2.65
180.49
58.91

10.95
38.34
0.65

(Obs: 88%
Qeste)

0.60
0.21
0.39

Habitacéo 22

Sala Qt

21.65 13.32
2.65 2.65
7850 39.19
3451 14.40
3250 16.92
17.10 12.60
0.50 0.88

(Obs:88%  (Obs: 88%

Oeste) Qeste)
0.62 0.95
0.22 0.32
0.85 0.80

i sl el
” I REE r:;::-“ﬂ‘r":
4\ e A w"k A
- .jgrﬂ 7 —
i
..,1'1""

cJ
'}."'5’ o
T .

r_w:‘

v e
g 5s :‘.' :":f"

Conjunto de Edificios de habitacéo, localizado numa
zona praticamente sem obstaculos (construcdes,
vegetacao) proximas.

No interior da  habitacdo  observaram-se
temperaturas médias de 15 °C na sala e no quarto.
Amplitudes térmicas médias de 6,5°C na sala e
11°C no quarto.

O ambiente sala possui uma Unica fachada em
contacto com exterior, sendo esta aproximadamente
envidracada em 90% e orientada a Oeste (WNW). O
ambiente quarto também possui uma Unica fachada
em contacto com  exterior, sendo esta
aproximadamente envidragada em 90% e orientada
a Oeste (WNW).

As temperaturas estiveram entre os 20°C e 25°C
(conforto) em 0% do tempo na sala e 2% no quarto.

As temperaturas estiveram entre 15°C e 20°C, em
aproximadamente: 40% do tempo na sala, e 45% do
tempo no quarto. Pode-se verificar que, as
temperaturas estiveram abaixo dos 15°C em
aproximadamente 60% do tempo na sala e 50% do
tempo no quarto.

Cerca de 95% do tempo as temperaturas exteriores
foram inferiores a 15°C, em aproximadamente 45%
do tempo estiveram entre 10°C e 15°C.

A humidade relativa média interior em ambos
ambientes foi de aproximadamente 60%, enquanto
a exterior foi de aproximadamente 80%.

Temperatura - Edificio Alta de Lisboa Apto Cobertura T1 9° Piso - Medicdes Sala a Oeste e Quarto a Oeste

MONITORIZACAO

Periodo — 05 a 25 Janeiro
2009

Sala Quarto Exterior
°C  HR% °C  HR% |°C  HR%
18.39 82.05 22.36 81.25 15.70 100.20
Méd.
Méx. | 16.54 64.35 16.42 64.30] 11.91 93.4
Meéd.
Méd. | 14.87 59.23 1501 59.18] 9.61 8251
Meéd.
Min. | 1396 52.96 14.06 54.13| 7.28 67.9§
11.88 31.70 11.17 37.65) -1.00 42.20
AT | 651 11.20 16.70

Ocorréncia de valores de Temperatura em

Bl
., u,.. N Exterior
0.0 0.0 0.0
>29 e <31 0.0 0.0 0.0
>27 e <29 0.0 0.0 0.0
>25 e <27 0.0 0.0 0.0
>20 e <25 0.0 1.9 0.0
>15 e <20 41.4 46.2 1.9
>10e <15 58.6 51.9 46.6
>5e <10 0.0 0.0 37.8
0.0 0.0 137
Total 100.0 100.0 100.0

500

Data 5]

4 Sum of Sala Temp °C
& Sum of Quarto Temp.C|

- Sum of Temp Ext°C

usuuowosvlzws ‘ 07.01.2009 ‘ 08.01.2009 ‘ 09.01.2009

10012009

1101.2009

12012009 13002009 1401.2009 15012009 16012009 17.01.2009 18012009 19012009 2012000
Data

Data2  JHora 5

21012009

2012009

2012000

uoae | soam |
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Anexo 2.1 e 3.1 (Capitulos Il e 1lI)

2.1.9 Quadro Resumo Geral Caracteristicas Unidades Amostra — Monitorizagéo

Caracteristicas Gerais Unidades da Amostra

Caracteristicas Envolvente Nao-Opaca

Caracteristicas Envolvente

Envidracados Sistema de Sombreamento Sistema de Climatizacéo Opaca
Orientagao . ) FF (Factor de | orientagao Area Envidragado/|  Area Envidr Sistemas ge | Sistemade ) ‘S‘i":“m":m "
Face(s) |Habitagao | OMPAIMent] oo, | Localizacdo | forma)- o | pam m) | volume L c oL nopiso | TPOl0g | Te o) Area Fachada totallArea Tipodevidro | P2 98 | paja Horizontal Exterior | Dispositivo Exterior | Sombreamento | ATTefecimento |- Sistemade |Uparedes| = Paviment
e o no Edificio Apto : Correspondente | pavimento (em Caixilho nterior (ar- Aquecimento exteriores| L | TEEET
ume (em %) % condicionado) o Extorior
° Sul+E Hab 1 sala Navitejo ntermédio 029 60,00 250 150,00 6,00 10,00 167 4 T4 s 95 54 duploincolor | madeira (L=1,70m) - screen sim 051 | 3omm
; SSE — sala Pertejo ntermédio 016 35,00 2,60 91,00 538 6.50 121 7 5 SSE 85 34 duploincolor | metalico (L=1.10m ) toldo vertical - sim sim (central) [049e35| 4omm
§ SSE uarto Pertejo Intermédio 0,34 15,00 2,60 39,00 3,33 4,50 135 7 T SSE 77 69 duplo incolor metalico (L=1,10m ) toldo vertical black out nao 049e35| 40mm
= SSE Hab 3 sala Pertejo 049 40,00 260 104,00 533 750 141 3 3 SSE 83 23 duploincolor | metalico (L=1,10m) toldo vertical - ndo 049e35| 40mm
e z SSE Hab 4 sala Pertejo Cobertura 048 42,00 2,60 109,20 646 6,50 101 11 T3 SSE 80 20 duplo incolor [ metalico (L=L1.10m) toldo vertical - ndo sim (Radiante) [049 35| 40mm 047
5 SSE+0SO | Hab4 uarto Pertejo Cobertura 081 20,00 2,60 52,00 444 450 101 11 3 SSE o1 49 duplo incolor [ metalico (L=1,10m ) toldo vertical black out nao 049¢35| 40mm 047
S SSO Hab 9 uarto Alc Rio Cobertura 054 13,00 2,60 3380 325 4,00 123 4 T2 SS0 81 32 duplo incolor [ metalico (L=0,6m ) estore - ndo 047 | 2040mm | 052
S SSO Hab 11 uarto Alc Rio Intermédio 015 13,00 2,60 33,80 325 4,00 123 2 T2 SSO 81 32 duploincolor | metdlico (L=0,6m) estore - néo 047 | 20/40mm
'5 B SSO+ONO Hab 9 sala Alc Rio Cobertura 0,59 30,00 2,60 78,00 4,62 6,50 141 4 T2 SSO 40 16 duplo incolor metalico (L=0,6m) estore - sim sim (central) 047 _|20/40mm | 052
> 8 SSO+ONO | Hab11 sala Alc Rio ntermédio 021 30,00 260 78,00 462 6.50 141 2 T2 sso 40 16 duploincolor | metalico (L=06m) estore - no 047 | 20/40mm
g Vé ONO o sala Alc Rio Intermédio 0,16 31,00 2,60 80,60 4,43 7,00 1,58 5 T2 ONO 81 35 duplo incolor metalico (L=0,6m ) estore - néo 0,47 20/40mm
gx 2 ONO uarto Alc Rio ntermédio 015 12,50 2,60 32,50 313 4,00 128 5 T2 ONO 81 32 duploincolor [ metalico (L=0,6m ) estore - ndo 047 | 20/40mm
a 8 ONO - sala Al Rio Cobertura 055 31,00 2,60 80,60 443 7,00 158 6 T2 ONO 36 15 duplo incolor | metalico (L=0,6m ) estore - ndo o 047 | 200mm | 052
g ONO juarto Alc Rio Cobertura 0,54 12,50 2,60 32,50 3,13 4,00 1,28 6 T2 ONO 81 32 duplo incolor metalico (L=0,6m ) estore - nao 0,47 20/40mm 0,52
5 ENE sala Pertejo ntermédio 015 30,00 2,60 78,00 462 650 141 9 T2 ENE 84 34 duploincolor | metalico (L=1,10m ) - - ndo 049e35| 40mm
2 o ENE Hab 5 uarto 1 Pertejo Intermédio 0,20 15,50 2,60 40,30 3,44 4,50 131 9 T2 ENE 90 46 duplo incolor metalico (L=1,10m) - black out nao 049e35| 40mm
é g ENE quarto 2 Pertejo Intermédio 0,34 12,00 2,60 31,20 343 3,50 1,02 9 T2 ENE 77 68 duplo incolor metalico (L=1,10m) - black out néo 049e35| 40mm
9 ENE Hab 6 sala Pertejo ntermédio 0,10 35,00 2,60 91,00 5,00 7,00 1,40 7 3 ENE 82 22 duploincolor | metalico (L=1,20m) - - sim sim (central) [049e35] 40mm
2 o |_Norte/NNE Hab 1 uarto Navitejo Intermédio 021 13,00 2,50 32,50 2,89 450 156 4 T4 Norte 34 18 duploincolor | metalico - - portada_ madeira ndo 051 | 3omm
E 5[ Norte/NNE Hab 10 sala Alc Rio Intermédio 0,16 13,00 2,60 33,80 3,25 4,00 123 3 T2 NNE 81 33 duplo incolor metalico (L=0,6m) estore - ndo 047 _|20/40mm
> “ | NNE+ESE_| Hab 10 quarto Alc Rio ntermédio 029 30,00 2,60 78,00 4,62 6,50 141 3 T2 NNE 81 32 duplo incolor | metalico (L=0,6m ) estore - ndo 047 | 20/40mm
SSE Hab3 sala Pertejo 049 40,00 2,60 104,00 533 7,50 141 3 T3 SSE 83 23 duplo incolor metalico (L=1,20m) toldo vertical ndo sim 049e35| 40mm
§ s SSo Hab 13 sala Jd S. Bartol. intermédio 017 36,00 2,65 95,40 5,54 6,50 1,17 4 T3 SSo 70 31 duplo incolor metalico | (L= 0,65 superior/0,90m - - nao sim 0,68 40mm
9 @ Sso Hab 14 sala Jd S. Bartol. cobertura 0,65 36,00 2,65 95,40 554 6,50 117 9 T3 SSo 90 60 Duplo Ksu7 Argent Reri| _Metdlico _|pala horizontal (L=0,90m - - nao ndo 0,68 40mm 063
8 SSO Hab 18 sala Jd S, Bartol cobertura 079 40,00 265 106,00 615 650 1,06 9 T4 SSO 9 59 Duplo ksu7 argentefil_Metalico _pala horizontal (L= 0,90m - nao 05a068| 40mm 063
P ONO o sala Alc Rio intermédio 016 31,00 2,60 80,60 443 7,00 158 5 T2 ONO 81 35 duploincolor [ metalico estore - ndo 047 | 20/40mm
° ONO uarto Alc Rio intermédio 015 1250 260 32,50 313 4,00 128 5 T2 ONO 81 32 duplo incolor | metalico estore - ndo sim (contral) |—047 | 20120mm
§ ONO W sala Alc Rio cobertura 0,55 30,00 2,60 78,00 4,29 7,00 1,63 5 T2 ONO 81 35 duplo incolor metalico estore - néo 0,47 20/40mm 0,52
E ONO uarto Alc Rio cobertura 054 12,50 260 32,50 313 4,00 1,28 5 2 ONO 81 32 duploincolor | metalico estore - ndo 047 | 2040mm | 052
g o ONO Hab 16 sala Jd S. Bartol. cobertura 0,65 27,00 2,65 71,55 4,91 5,50 1,12 9 T2 ONO 87 59 Duplo Kn155 Neuro Rer| _Metélico |pala horizontal (L= 0,90m - - néo 0,68 40mm 0,63
5 g ONO Hab 17 sala JdS Bartol | intermédio 017 27,00 265 7155 491 550 112 8 T2 ONO 68 30 duplo incolor | metalico | (L=0.65 superior/0,90m - - nao sim 068 | 40mm
by ONO Hab 19 arto 1S, Bartol, | _intermédio 027 13,50 265 3578 338 4,00 119 8 T ONO 68 49 duploincolor | metalico [ (L=0.65 superior/0,90m - portada madeira ndo 068 | 4omm
N ONO Hab 22 uarto Jd S. Bartol cobertura 0,80 13,50 2,65 35,78 338 4,00 119 9 T1 ONO 88 95 Duplo Ksu7 Argent Refif _Metalico |pala horizontal (L= 0,90m - portada madeira nao 0,68 40mm 063
5 ONO Hab 15 sala JdS. Bartol, | _intermédio 039 27,00 265 7155 491 550 112 6 T2 ONO 68 30 duploincolor | metalico | (L=0.65 superior/0.90m - - ndo 0,68 40mm
i ONO Hab 19 sala Jd S. Bartol. intermédio 0,38 27,50 2,65 72,88 5,00 5,50 1,10 8 T1 ONO 68 32 duplo incolor metalico | (L= 0,65 superior/0,90m - - nao sim 0,68 40mm
£ ONO Hab 22 sala Jd S. Bartol cobertura 0,85 27,50 2,65 72,88 5,00 5,50 1,10 9 T1 ONO 88 62 Duplo Ksu7 Argent Refif _Metalico |pala horizontal (L= 0,90m - - sim 0,68 40mm 063
g ESE Hab 15 uarto Jd S. Bartol. intermédio 0,22 16,00 2,65 42,40 3,72 4,30 1,16 6 T2 ESE 68 40 duploincolor | metalico | (L= 0,65 superior/0,90m - portada_madeira néo néo 0,68 40mm
'3 ESE Hab 16 uarto Jd S. Bartol. cobertura 0,73 16,00 2,65 42,40 372 4,30 116 9 T ESE 87 78 Duplo kN5 Neuro Ref| _Metdlico _|pala horizontal (L= 0,90m - ortada_madeira nao 0,68 40mm 063
r-‘!; ° ESE Hab 17 uarto Jd S. Bartol intermédio 0,22 16,00 2,65 42,40 372 4,30 1,16 8 T2 ESE 68 40 duplo incolor metélico | (L=0.65 superior/0,90m - portada madeira nao sim 068 40mm
s a ESE o7 sala Jds Bartol | _intermédio 018 27,00 265 7155 474 570 1.20 6 T2 ESE 68 32 duploincolor | metalico | (L=0.65 superior/0,90m - | - nao 068 | 4omm
‘g’ ESE uarto JdS. Bartol, | _intermédio 020 17,00 265 45,05 459 3,70 081 6 T2 ESE 35 19 duploincolor | metalico - - ortada madeira ndo néo 068 | 4omm
g ESE —— sala Jd'S. Bartol cobertura 066 27,00 265 7155 474 5,70 1,20 9 T2 ESE 88 62 Duplo k5 Neuro Ref|_Metalico _|pala horizontal (L=0,90m - - sim sim 068 | 4omm 063
9 ESE uarto JdS. Bartol, | cobertura 079 1350 265 3578 365 370 101 9 T2 ESE 87 92 Duplo KNS Neutro Ref] _Metalico _|pala horizontal (L= 0,90m - portada_madeira ndo ndo 068 | 40mm 063
3 ° NNE hab 13 uarto JdS. Bartol. | _intermédio 022 14,00 265 37,10 326 430 132 4 3 NNE 35 20 duploincolor | metalico - portada_madeira néo 042067 40mm
‘g g NNE hab 14 quarto Jd S. Bartol. cobertura 0,68 14,00 2,65 37,10 326 4,30 132 9 T3 NNE 35 20 duplo incolor metélico - - portada_madeira ndo nao 0,4a0,67[ 40mm 063
NNE Hab 18 quarto JdS. Bartol | cobertura 068 14,00 265 37,10 326 4,30 132 9 T4 NNE 35 20 duplo incolor | metalico - portada_madeira no 042067| 40mm 063
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2.1.10 Anélise de Comparacéo das Condi¢c8es Interiores entre as Unidades Amostra - Verao

Monitorizagdes Quadrante Sul

Area Envidracado/ Area Area Envidr
Compartim Fachada em exposi¢éo total/Area Tint Text  Tint Text
ento Verdo Orientagdo Correspondente (em %) pavimento (em %) Unidade  max max min min
sala 2007 Sul+E 95% Sul, 40% E, 97% SSO 54% H1 27,95 27,21 24,84 18,04
sala 2007 SSE 85% 34% H2 29,33 26,20 27,17 17,85
quarto 2007 SSE T7% 69% H2 30,13 26,20 27,85 17,85
sala 2007 SSE 83% 23% H3 29,30 27,48 27,54 19,08
sala 2007 SSE 80% 20% H4 27,57 2521 26,47 18,72
quarto 2007 SSE+O 91% SSE/ face OSO i tem env. 49% H4 29,54 25,21 26,35 18,72
quarto 2007 SSO 81% 32% Hb9 28,21 28,43 26,64 19,35
quarto 2007 SSO 81% 32% H11 28,18 26,60 27,16 18,86
sala 2007 SSO+0 40% SSO/ Oeste fi tem env. 16% H9 27,98 28,43 26,90 19,35
sala 2007 SSO+0 40% SSO/ Oeste fi tem env. 16% H11 28,10 26,60 27,30 18,86
sala 2008 SSE 83% 23% H3 27,10 23,41 25,70 16,57
sala 2008 SSW 70% 31% H13 27,45 26,16 25,20 18,01
sala 2008 SSW 90% 60% H14 29,50 27,54 27,09 19,34
sala 2008 SSW 90% 59% H18 28,60 26,01 2541 18,41
Tintmax ¢ Textmax " Tintmin ¢  Textmin ====- T20°C  ===-=- T25°C
31
29 L 'y ry \
710 m L yi s T fi
o o " s ¥ 9 ¢ a0 PN
g 25 T {} . ] ] | .
2 23 L2
@
o
£ 21
N ACCS R AR S SSP E R E SFe Al B
19 - 13 g3 L2 L 14 ® I3 * Py
¢ ¢ o ®
17 [y
15
H1 H2 H2 H3 H4 H4 Hb9 [ H11 H9 H11 H3 H13 | H14 | H18
54% | 34% | 69% | 23% | 20% | 49% | 32% | 32% | 16% | 16% | 23% | 31% | 60% | 59%
areade envidracado/ area pavimento

Figura 2.1.10-1 Anexo 2.1: Grafico Condi¢bes Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra orientadas a Sul, Verao.

Foram os compartimentos a Sul das habitagées H1, H3, H13, H14 e H18 a apresentarem valores referentes a média da
temperatura minima interior inferiores a média da temperatura maxima exterior; sendo que as frac¢fes H1, H13, H14 e
H18 correspondem a uma tipologia com 2 faces expostas opostas (ambas envidracadas) e H3 situada em piso
sobrelevado (apresenta o pavimento em contacto com o exterior sem radiacdo directa). Portanto trata-se de
compartimentos que pertencem a apartamentos com caracteristicas tipoldgicas semelhantes (com 2 faces expostas
opostas, faces Sul e Norte), com um comportamento diferenciado dos demais apartamentos com uma Unica face exposta
a Sul desta amostra. Para a maior parte destes ambientes a Sul (de H1, H13 e H18) a média das temperaturas minimas
diarias estiveram préximas dos 25°C.

Foram os compartimentos a Sul das habitacbes H9 e H1l a apresentaram menor amplitude térmica entre os
compartimentos sob esta orientagdo. Estes compartimentos pertencem ao conjunto de edificios Alcantara-Rio, edificios
da amostra que apresentam dispositivo de sombreamento exterior junto aos envidra¢ados do tipo estore exterior. Em H11
as janelas estiveram fechadas na maior parte do periodo de monitorizacdo e em H9 os utentes recorreram ao sistema de
ar-condicionado.

H2, H3, H11 e H14 apresentarem valores referentes a média da temperatura minima superiores a 27°C; entretanto H4 e
H18 apesar de nado terem apresentado média das temperaturas minimas acima dos 27°C apresentarem média da
temperatura maxima superior a 29°C.
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Comparagédo sala e quarto Habitagdo 2

Tintmax @ Textmax Tintmin @ Textmin
35 0
35 + s
LAY g
33 ’ ’
31
0
@9 ? - w_‘ RN E“
7 5 P ’ '\ ‘ N
i v (] PN / x ! \
5 5 ) kY . \ . N
3 e H N / \ )
p 1 NN 'l \ 'l
1 B N \"\ ’
19 % ‘ S ¢ N
0 .
17 L L2 Seea_’
15
H2sala H2 quarto 15
34% 69% 1 2 3 )
— H2 sala H2 quarto ~ ===-- Temp.Ext.°cC

areadeenvidragado/ areapavimento
Figura 2.1.10-2 Anexo 2.1: Comparac¢éo Condi¢des Interiores de Temperatura ambientes da Unidade H2 orientada a Sul, Veré&o.
Ambos compartimentos apresentaram valores referentes a média da temperatura minima (Tint,min) superiores a média
das maximas exterior. O ambiente sala apresentou um melhor comportamento térmico (menor amplitude térmica interior
e valores de Tint min e max mais préximos do Text max), podendo se atribuir ao facto do ambiente sala apresentar uma
area de envidragado de 35% com relagdo a area de pavimento, praticamente metade do ambiente quarto.

Tint max @ Text max Tint min @ Text min | a5 Comparacédo Habitacdo 2 e Habitacdo 11
31 1
29
27
v
&5 ¢ v
23
1
9 - H2 Sala (Sul) H11 Sala (Sul)
® e 0000 eee-- H2 Temp.Ext. C H11 Temp.Ext. C
R7
5 c 35
gj f 30 e~
H2 quarto H2 sala H11 quarto E 5 — S
(9% Area env /Area pav [34% Area env /Area pav [32% Area env /Area pav b20 o e
15 =
sem estore exterior sem estore exterior com estore exterior 1 2 3
H2 Quarto (Sul) H11 Quarto (Sul)
Dispositivo de protecgdo exterior | =---- H2 Temp.Ext. C H11 Temp.Ext. C

Figura 2.1.10-3 Anexo 2.1: Comparagdo Condig6es Interiores de Temperatura entre ambientes das Unidades H2 e H11 a Sul, Veréo.

Ambos apartamentos localizados em andar intermédio apresentaram valores referentes a média da temperatura minima
(Tint,min) superiores a média das méaximas exterior. Mesmo a habitacdo H11 tendo sido monitorizada durante um periodo
com temperatura exterior superior a da habitacdo 2, o compartimento da habitacdo H11 acabou por apresentar um
melhor comportamento térmico (menor amplitude térmica interior e valores de Tint min e max mais proximos do Text
max) do que os compartimentos presentes em H2. Tanto em H2 como em H11, as janelas quase ndo foram abertas
podendo se atribuir esta diferenca de desempenho devido ao facto do ambiente H11 apresentar dispositivo de protec¢do

exterior do tipo estore.

| Tint max @ Text max Tint min @ Text min Comparagdo Temperatura entre as Habitacbes 2e 3
31 N 35
29 .
7 \- _’.l"
és hd £30
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L b | / .
89 - 25 |\ { =
¢ g | ) % P
A | e R
S Sa o \ gy
5 ?20 \ - \‘~--’-\ /» (8
H2 sala H3 sala N M,
. .
34% Area env /Area pav 23% Area env /Area pav 15
PN . oy . 1 2 3 -
Intermédio Edificio Pertejo Sobrelevado Edificio Pertejo
—H2 Sala H3 sala 2007  ====~- Temp.Ext.°C - 2007

Localizagdo no Edificio
Figura 2.1.10-4 Anexo 2.1: Comparagao Condi¢8es Interiores de Temperatura entre ambientes das Unidades H2 e H3 a Sul, Verao.

Ambos apartamentos localizados em andar intermédio apresentaram valores referentes a média da temperatura minima
(Tint,min) superiores a média das méximas exterior. Mesmo a habitacdo 3 tendo sido monitorizada durante um periodo
com temperatura exterior superior a da habitacdo 2, o compartimento de H3 acabou por apresentar um melhor
comportamento térmico (menor amplitude térmica interior e valores de Tint min e max mais proximos do Text max) que o
de H2. Podendo atribuir esta diferengca de comportamento devido a localizagédo destes no edificio, sendo que H3 situa-se
em piso sobrelevado (com exposi¢do ao vento, e ndo exposi¢cao a radiacdo solar directa).
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Tint max @ Text max Tint min @ Text min Comparacdo Compartimentos Habitagao 4
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Figura 2.1.10-5 Anexo 2.1: Comparagao Condig6es Interiores de Temperatura entre ambientes da Unidade H4 a Sul, Verao.

O ambiente sala da habitagdo 4 apresentou uma menor amplitude térmica interior comparativamente com o ambiente
quarto, podendo atribuir este facto as questdes relacionadas ao padrdo de ocupagdo e de utilizagdo decorridos na
habitagdo durante as monitoriza¢des, sendo o principal factor o abrir e fechar janelas em determinadas periodos Dia-
Noite (sala apresentou as janelas fechadas durante maior parte das monitorizagbes, enquanto quarto apresentou as
janelas abertas no periodo diurno). Para além pode-se atribuir ao facto do quarto apresentar um maior factor de forma
(FF) e uma maior percentagem de area de envidracado com relacdo a area de pavimento.

| Tint max @ Text max Tint min ®Text min | Comparagé&o Habitacdo 13 e Habitacdo 18
31 +
29 35
€ a a
R 25 C30
E 23 Y DA
5 21 E 25 i \
19 ¢ (] PO R K Y
? 17 En EEAN / Y / \
15 20 |fmome—id k ! \ [ N
T S K J S K AN
H13 H18 c-eslS e
. . P . 15
31% Area env /Area pav 59% Area env /Area pav 1 ) 3
Intermédio Jd. S&o Bartolomeu Cobertura Jd. Séo Bartolomeu
Localizagdo no Edificio H18 Sala (Sul) H13 Sala (Sul) =---- Temp.Ext. C

Figura 2.1.10-6 Anexo 2.1: Comparagao Condig6es Interiores de Temperatura ambientes das Unidades H13 e H18 a Sul, Verao.

Ambos compartimentos apresentam a mesma tipologia, entretanto apresentam areas diferentes de envidracados. Mesmo
ambos compartimentos tendo sido monitorizados durante um mesmo periodo (com Text max e min semelhantes) o
compartimento de H13 (localizado em piso intermédio) apresentou melhor comportamento térmico que o de H18 (em piso
cobertura), podendo esta diferenca de desempenho ser atribuida a localizagéo e da area de envidragado.

A habitagdo H13 localizada em piso intermédio apresenta menor exposi¢do ao vento e a radiacdo, bem como menor area
de envidragado que H18.
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Figura 2.1.10-7 Anexo 2.1: Comparagéo Condi¢des Interiores de Temperatura entre ambientes das Unidades H9 e H11 a Sul, Veréo.

Estas unidades apresentam uma mesma tipologia, entretanto H9 esta situada em andar cobertura e H11 em andar
intermédio. Ambas habitacBes apresentaram uma baixa amplitude térmica, os compartimentos em H9 (cobertura)
apresentaram valores de Tint min e max inferiores a Text max e os compartimentos de H11 superiores a Text max.
Sendo possivel atribuir este efeito devido ao sistema de ar-condicionado ter sido accionado em H9. O gréfico em regime
dindmico demonstra na habitacé@o 9 o efeito do ar condicionado accionado durante entre as 12/13h e 19/20h.
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Monitorizag6es Quadrante Oeste
Area Envidr

Area Envidracado/ Area total/Area

Compartim Fachada em exposi¢édo pavimento (em Tint Text Tint Text
ento Verao Orientagcdo Correspondente (em %) %) Unidade max max min min
sala 2007 ONO 81% 35% H7 28,04 26,27 26,01 17,90
quarto 2007 ONO 81% 32% H7 27,25 26,27 26,13 17,90
sala 2007 ONO 36% 15% H8 28,55 27,71 25,67 18,65
quarto 2007 ONO 81% 32% H8 29,12 27,71 26,34 18,65
sala 2008 ONO 81% 35% H7 29,23 26,67 27,15 18,46
guarto 2008 ONO 81% 32% H7 28,24 26,67 26,91 18,46
sala 2008 ONO 81% 35% H12 31,37 26,67 26,15 18,46
quarto 2008 ONO 81% 32% H12 29,23 26,67 27,34 18,46
sala 2008 ONO 87% 59% H16 27,22 25,70 24,93 18,39
sala 2008 ONO 68% 30% H17 29,14 25,55 24,68 17,85
quarto 2008 ONO 68% 49% H19 29,48 24,52 24,50 17,48
quarto 2008 ONO 88% 95% H22 28,59 24,38 2568 17,11
sala 2008 ONO + NNE  68% 30% H15 27,69 26,62 23,69 18,62
sala 2008 ONO + NNE  68% 32% H19 27,18 24,52 23,76 17,48
sala 2008 ONO + NNE 88% 62% H22 29,07 24,38 24,22 17,11
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Figura 2.1.10-8 Anexo 2.1: Grafico Condic¢es Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra orientadas a Oeste, Verao.

Na maior parte dos compartimentos orientados a Oeste a média das temperaturas minimas diarias (Tmin,int) estiveram
proximas ou inferiores a média das temperaturas maximas exteriores (Tmax,ext), entretanto para boa parte destes a
temperatura Tmax,int foi superior a 29°C sendo também observado grandes amplitudes térmicas no conjunto.

Foram os compartimentos de H12 a apresentarem maior amplitude térmica com média da temperatura maxima (Tmax,int)
superior a 31°C. Tratam-se de compartimentos de uma fraccdo localizada em piso de cobertura e sem qualquer
dispositivo de proteccdo solar (sem estore, sem elementos de sombreamento no edificio), sem sistema de ar-
condicionado, e janelas abertas em todo o periodo de medigdo, principalmente durante o Dia nas horas com maior
incidéncia da radiac&o solar e por vezes no periodo nocturno (o que explica valores de Tmin,int e de amplitude térmica).

Os compartimentos que pertencem as frac¢des de tipologia com uma Unica face exposta envidragada (sem promocéo de
ventilagdo cruzada entre faces opostas) foram os que apresentaram as maiores amplitudes térmicas do conjunto (H12,
H19 e H22 — sem qualquer tipo de dispositivo de proteccdo solar exterior). Os compartimentos da habitacdo H8
diferentemente dos de H12, apresentam menor area de envidragado e dispositivo de protecgdo exterior (estore), o que
permitiu um maior controlo das condi¢des exteriores (estores para baixo durante o Dia).

Nos compartimentos da habitacdo7 (H7) nota-se o efeito do estore (esteve sempre para baixo) Tmax,int proximo dos
29°C. Em H15 os valores de Tmax,int e Tmax,ext foram préximos dos 28°C (ventilagdo cruzada constantemente);
enquanto Tmin,int foi préximo dos 23°C. Em H16 (mesma tipologia de H15) apresentou Tmax,int proximo dos 27°C
(unidade com vidros diferenciados — pelicula adicionada posteriormente pelos utentes aos vidros originais).
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Figura 2.1.10-9 Anexo 2.1: Comparagéo Condi¢des Interiores de Temperatura entre ambientes da Unidade H8 a Oeste, Veréo.

Através dos gréaficos acima verifica-se que o ambiente sala apresentou um melhor comportamento térmico
comparativamente com o ambiente quarto desta mesma unidade (mesmo periodo de monitorizagdo, mesmas solugfes
construtivas, e os estores estiveram para baixo em ambos compartimentos até as 16h).

Desta forma verifica-se o efeito da relacé@o entre a area de envidracado e a area de pavimento (em cada compartimento),
sendo que o ambiente sala apresenta uma Aenv/ Afachada e Aenv/Apav inferior ao do quarto (praticamente metade).
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Figura 2.1.10-10 Anexo 2.1: Comparacéo Condicdes Interiores de Temperatura ambientes sala Unidades H8 e H12 a Oeste, Verao.

Estes ambientes apresentam uma mesma tipologia, mesma solugdo construtiva, mesma orientagdo e situam-se em
cobertura. A habitacdo H8 apresentou melhores resultados que H12, sendo que a area de envidragado em H8
corresponde a praticamente metade de H12. Para além da diferenca entre areas de envidragado, H8 apresenta
dispositivos de protecgéo exterior do tipo estore, 0s quais permitem um maior controlo sobre o grau de sombreamento
desejado sobre os envidragados, enquanto o ambiente sala de H12 ndo possui qualquer tipo de dispositivo similar. Desta
forma verifica-se a influéncia da &area de envidracado com relacdo a area de pavimento, assim como o efeito do
dispositivo de proteccao exterior. Obs: Para que fosse possivel estabelecer comparagdo entre estas duas unidades
monitorizadas em Verdes distintos; procurou-se adoptar para esta analise dias com condi¢Bes exteriores semelhantes.
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Figura 2.1.10-11 Anexo 2.1: Comparacao Condicdes Interiores de Temperatura entre ambientes quarto das Unidade H8 e H12 a Oeste,
Veréo.
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Ambos os ambientes apresentam mesma tipologia, mesma solugdo construtiva, mesma area de envidragado (Aen/Apav),
mesma orientacdo e situam-se em piso cobertura. Nos mesmos ambientes os estores estiveram para baixo entre 00h e
as 10h, periodo nocturno (este procedimento ocorreu com certa frequéncia, pois tratam-se de ambientes do tipo quarto) e
recolhidos ao longo do Dia em ambas habita¢des (entre as 10h-15h e 19h-24h em H8, enquanto em H12 das 9h-17h). O
facto de os estores terem estado para baixo entre as 15h e 19h e recolhidos entre as 19h-24h em H8, isto permitiu o
sombreamento dos envidragcados no periodo de maior incidéncia da radiacédo (trata-se de uma habitacédo orientada a
Oeste), bem como contribuiram para uma melhor dissipacéo do calor no fim do Dia, sendo também possivel verificar nos
gréficos acima a influéncia da ventilagdo natural no periodo nocturno em H8. Desta forma o ambiente em questéo da
habitacdo H8 apresentou melhores resultados que o de H12.
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Figura 2.1.10-12 Anexo 2.1: Comparagao Condicdes Interiores de Temperatura entre ambientes da Unidade H12 a Oeste, Veré&o.

Os ambientes em questdo pertencem a mesma unidade habitacional, de forma a apresentarem: mesma solugdo
construtiva, mesma orientagdo, mesma localizacédo e areas de envidracados com relagdo a area de pavimento da mesma
ordem de grandeza. O ambiente sala ndo apresenta dispositivos de proteccdo exterior (estore), de forma a explicar o
porque apresentou média da temperatura maxima superior ao do ambiente quarto (mesmo periodo de medigdo).
Entretanto a média da temperatura minima na sala foi inferior a do quarto; pois as janelas da sala estiveram abertas
praticamente durante todo periodo de monitorizagcdo (maior amplitude térmica). Portanto verifica-se o efeito da ventilacdo

nocturna no ambiente sala e o efeito do dispositivo de protec¢éo solar do tipo estore exterior no ambiente quarto.

Tint max @ Text max Tint min ¢ Text min I a5 Comparagdo Habitagdo 7 e Habitagdo 12
33 1
31 C30
29
c 27 5 a 5 P 25 e — e
25 L % Lo N - S.o
A 53 £20 oo 7 S <
; 21 T
e 19 L d L d L d & ‘?‘1 3
p 17 H7 Sala Hl2Sala ~  ====- Temp.Ext. C
g 15 c35
H7 sala H12sala H7 quarto H12 quarto B 30
e ——— — — |
35% 35% 32% 32% £25 PPIEN T, PO
p . . - . - -
20 oo , N T S
com estore sem estore com estore com estore g s —  Te--
1
Intermédio Cobertura Intermédio Cobertura H7 Quarto H12 Quarto  ===-=-=- Temp.Ext. C

Figura 2.1.10-13 Anexo 2.1: Comparacéo Condicdes Interiores de Temperatura entre ambientes das Unidades H7 e H12 a Oeste, Verdo.

As unidades H7 e H12 apresentam mesma tipologia, de forma a apresentarem: mesma solugdo construtiva, mesma
orientacdo, localizacdes distintas, areas de envidragados com relagdo a area de pavimento da mesma ordem de
grandeza. Verifica-se uma maior amplitude térmica nos ambientes de H12 do que nos ambientes de H7.

O ambiente sala de H12 (sem qualquer dispositivo) apresentou média da temperatura maxima superior a sala de H7 (com
dispositivo de protecgdo exterior do tipo estore). Verificando assim o efeito do dispositivo de proteccdo exterior e da
localizagdo no edificio. Com relagdo aos ambientes quarto das duas unidades (ambos com dispositivo de proteccgédo junto
ao envidracado — tipo estore exterior) constata-se uma diferenca de Tmax, int entre estes, sendo que H7 localizado em
andar intermédio apresentou melhores resultados que o ambiente de H12 (localizado em piso cobertura). Entretanto
obteve-se valores aproximados de Tmin,int para ambos ambientes quarto, isto deve-se a estes terem apresentado um
padrao de utilizacdo muito semelhante, com estores para baixo e janela fechada no periodo nocturno.
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Figura 2.1.10-14 Anexo 2.1: Comparagéo Condicdes Interiores de Temperatura entre ambientes das Unidades H17 e H16 a Oeste,
Ver&o.

Estes ambientes apresentam mesma tipologia, mesma solucéo construtiva, mesma orientagdo, ndo apresentam qualquer
dispositivo de protecgdo solar junto ao envidragado; entretanto localizam-se em andares distintos (H16 na cobertura e
H17 em andar intermédio) com area de envidracados diferentes (H16 com area de envidracado correspondendo a 60%
da &rea de pavimento, enquanto em H17 o envidragado corresponde a 30% do pavimento).

Mesmo a sala da habitagdo H16 (em andar de cobertura) com praticamente o dobro do envidragado da sala de H17 (em
andar intermédio) apresentou melhor comportamento térmico que este Ultimo. Isto se deve ao facto dos envidracados em
H17 serem constituidos por vidros duplos incolores; enquanto os de H16 sdo constituidos por vidros duplos especiais
com adi¢do de uma pelicula introduzida pelos utentes (proporcionando melhor desempenho térmico nesta desta unidade
ao longo desta estagdo do ano). Desta forma verificando a influéncia do tipo de vidro adoptado nos vaos envidragados.
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Figura 2.1.10-15 Anexo 2.1: Comparacéo Condicdes Interiores de Temperatura ambientes das Unidades H19 e H22 a Oeste, Verao.

Ambas unidades apresentam a mesma tipologia, mesma solugdo construtiva, mesma orientagdo; entretanto localizam-se
em andares distintos (H22 na cobertura e H19 em andar intermédio) com area de envidragados diferentes.

Relativamente aos ambientes sala destas unidades, nota-se o pico de temperatura no final da Tarde. Estes ambientes
(sala) estiveram com as janelas abertas ao longo das medicdes, sendo que H22 para além de estar localizado na
cobertura também apresenta praticamente o dobro da area de envidragado de H19 (area de envidragcado com relacdo a
area de pavimento). Assim verifica-se o efeito da localizacao (factor de forma) e da area de envidragado.

Com relagdo as condigBes obtidas nos ambientes quarto, nota-se que em H19 (andar intermédio) obteve-se uma maior
amplitude térmica do que o ambiente quarto de H22 (andar cobertura e com uma maior area de envidragado do que em
H19). No ambiente quarto de H19 a janela esteve constantemente aberta; portanto ao longo do Dia este ambiente
apresentou temperaturas superiores ao ambiente quarto de H22; enquanto durante a Noite apresentou temperaturas
inferiores. Verifica-se a influéncia da ventilacdo natural (nesta estacé@o) ao longo do Dia e da Noite.

Através dos graficos acima também pode-se verificar comportamentos diferenciados entre 0os compartimentos sala e
quarto da unidade H22; sendo que no periodo nocturno os valores de temperatura no ambiente quarto (com dispositivo
activado) foram superiores aos do ambiente sala (janela aberta e sem dispositivo), entretanto ao longo do periodo diurno
apresentou temperaturas inferiores ao ambiente sala (sem dispositivo de proteccéo e janela aberta sempre). Desta forma,
verifica-se o efeito da presenca de dispositivos de protecgéo interior do tipo portada (quarto); bem como o efeito da
ventilagdo natural constante (sala).
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Monitorizac6es Quadrante Este

Area Envidr
Area Envidracado/ Area total/Area
Compartim Fachada em exposicao pavimento Tint Text Tint Text
ento Verdo Orientagéo Correspondente (em %) (em %) Unidade max max min min
quarto 2008 ESE 35% 19% H20 29,15 25,19 27,59 17,57
sala 2007 ENE 82% 22% H6 28,45 24,92 26,33 16,96
sala 2008 ESE 68% 32% H20 30,14 25,19 27,74 17,57
sala 2007 ENE 84% 34% H5 29,58 26,71 26,61 18,28
guarto 2008 ESE 68% 40% H15 27,65 26,62 25,27 18,62
guarto 2008 ESE 68% 40% H17 27,39 25,55 25,33 17,85
quartol 2007 ENE 90% 46% H5 29,34 26,71 24,48 18,28
sala 2008 ESE 88% 62% H21 30,31 24,61 26,57 17,47
guarto2 2007 ENE 7% 68% H5 29,61 26,71 25,34 18,28
quarto 2008 ESE 87% 78% H16 28,08 25,70 25,62 18,39
quarto 2008 ESE 87% 92% H21 31,16 24,61 27,10 17,47
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Figura 2.1.10-16 Anexo 2.1: Grafico Condicdes Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra orientadas a Este, Veréao.

Com excepgdo dos compartimentos a Este das habitacbes H5 e H15, os demais compartimentos sob a mesma
orientagdo apresentaram valores de Tmin,int (média das temperaturas minimas diérias) superiores a Tmax,ext (média
das temperaturas maximas diarias).

Nos compartimentos das habitagbes H5 e H15, houve uma maior promo¢édo da ventilagdo natural nocturna ; o que
justifica os valores de Tmin,int encontrados (valores mais baixo comparativamente com os demais compartimentos do
conjunto).

Os compartimentos pertencentes as unidades de tipologias com duas faaces opostas expostas (habitagées H15, H16 e
H17) apresentaram valores de temperatura interior (tanto de Tmax,int como Tmin,int) inferiores aqueles de tipologia com
uma face exposta (H20 e H21).

O caso mais critico deste conjunto (compartimentos da amostra orientados a Este) corresponde ao compartimento da
habitacdo H21, com Tmax,int (média das temperaturas maximas diarias — interior compartimento durante periodo
monitorizagdes) superior a 31°C.
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Figura 2.1.10-17 Anexo 2.1: Comparagdo Condi¢Oes Interiores de Temperatura entre ambientes Unidades H15 e H17 a Este, Ver&o.

Ambos apresentaram Tint min inferior (mas proximo) a Text max. Através dos graficos acima verifica-se que o ambiente
de H15 apresentou um melhor comportamento térmico comparativamente com o ambiente quarto de H17 (periodo de
monitorizagdo semelhantes, mesmas solugdes construtivas); podendo verificar a influéncia da ventilagdo cruzada e da

ventilagdo nocturna nas condicdes interiores de temperatura em H15.
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Figura 2.1.10-18 Anexo 2.1: Comparacéo Condicdes Interiores de Temperatura ambientes das Unidades H16 e H17 a Este, Verao.

Mesmo o compartimento quarto de H16 estando situado em andar cobertura e apresentando uma area de envidragado
superior a de H17 (envidracado de H16 praticamente o dobro de H17), estes apresentaram desempenhos semelhantes,
podendo assim verificar o efeito do tipo de vidro, pois em H17 os envidracados sdo compostos por vidro duplo incolor
enquanto em H16 sdo compostos por vidros que limitam a entrada de radiacdo. Obs: Tanto H16 como H17, apresentam
uma camada de isolamento térmico de 2cm adicionada pelos proprios moradores na face mais exterior das portadas.
Nota-se uma maior variacdo da temperatura ao longo do Dia em H16, maior interven¢gdo dos moradores sobre as janelas.
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Figura 2.1.10-19 Anexo 2.1: Comparacdo Condi¢8es Interiores de Temperatura entre ambientes da Unidade H20 a Este, Veréo.

Nota-se menor amplitude térmica no ambiente quarto comparativamente com o0 ambiente sala (apresenta somente uma
cortina interior leve), assim sendo a temperatura amenizada ao longo do dia no ambiente quarto devido a presenca de
portadas interiores no envidragado do mesmo. Também sendo possivel observar através destes graficos a influéncia da
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area de envidragcado, onde o ambiente sala com maior area de envidragado apresenta valores de temperatura interior
superior ao ambiente quarto.

- Tint max @ Text max Tint min @ Text min | Comparagéo Habitagdo 21
31 35
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£27 c30
25 L L 2
23 P
P21 s 25
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17 ® ® ?20
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3 3 3 i 15
62% Area env /Area pav 92% Area env /Area pav 1 2 3
sem portada com portada interior — H21 Sala H21 Quarto  ===== Temp.Ext. C 2008

Figura 2.1.10-20 Anexo 2.1: GComparac&o Condicdes Interiores de Temperatura entre ambientes da Unidade H21 a Este, Verao.
Nota-se que ambos os ambientes apresentaram valores de temperatura interior superiores a média da temperatura
méaxima exterior. Na maior parte do tempo as janelas e portadas (no quarto) estiveram fechadas, de forma a verificar que
esta unidade em questdo apresentou uma certa dificuldade em dissipar o calor presente no interior da mesma.
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Figura 2.1.10-21 Anexo 2.1: Comparacéo Condicdes Interiores de Temperatura entre ambientes da Unidades H20 e H21 a Este, Verao.

Através dos graficos acima verifica-se que os ambientes de H20 apresentaram um melhor comportamento térmico
comparativamente com os ambientes de H21 (periodo de monitorizacdo semelhantes, mesmas solugdes construtivas);
podendo verificar a influéncia da localizacéo no edificio e da area de envidragado.

Pode-se também verificar o efeito do tipo de vidro, pois em H20 os envidragados sdo compostos por vidro duplo incolor
enquanto em H21 sdo compostos por vidros que limitam a entrada de radiagdo, pois caso em H21 fossem utilizados vidro
incolores a temperatura interior teria tendéncia a ser superior as obtidas em ambos os ambientes desta unidade.
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MonitorizagBes Quadrante Norte

Area Envidr
Area Envidracado/ Area total/Area
Compartime Fachada em exposigéo pavimento Tint  Text Tint Text
nto Verao Orientagdo Correspondente (em %) (em %) Unidade max max min min
quarto 2007 NNE 34% N 18% H1 26,07 27,21 24,94 18,04
sala 2007 NNE 81% 33% H10 26,57 27,31 25,27 19,33
quarto 2007 NNE+ESSE  81% NNE (face ESE n&o tem 32% H10 26,27 27,31 25,41 19,33
quarto 2008 NNE 35% 20% H13 25,43 26,16 23,94 18,01
quarto 2008 NNE 35% 20% H14 27,86 27,54 26,73 19,34
quarto 2008 NNE 35% 20% H18 26,22 26,01 24,85 18,41
B Tintmax ¢ Textmax ¥ Tintmin ¢  Textmin —T20°C e T25°C |
29
27 * ﬁ * z
n n o 'Y
£ 25 10 = o - 1
E [
S 23
3
E 21
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19
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17
15
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18% 33% 32% 20% 20% 20%
areade envidracado/ area pavimento

Figura 2.1.10-22 Anexo 2.1: Gréfico Condigdes Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra orientadas a Este, Norte.

Praticamente todos os compartimentos com esta orientagdo (principalmente os localizados em andar intermédio)
apresentaram valores de temperatura interior (tanto de Tmax,int como de Tmin,int) inferiores a Tmax,ext (média das
temperaturas maximas diarias — exterior)

Os compartimentos localizados em andar cobertura (habitagdes H14 e H18), apresentaram valores de Tmax,int proximos
ou superiores a Tmax,ext.

Os valores de Tmax,int (média das temperaturas maximas diarias — interior) para a maior parte dos compartimentos
monitorizados com orientacdo Norte, foram préximos ou inferiores a 27°C. Com relacdo as amplitudes térmicas
observadas nos compartimentos deste conjunto, estas ndo foram superiores a 2°C.
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Figura 2.1.10-23 Anexo 2.1: Comparacao Condi¢8es Interiores de Temperatura ambientes das Unidades H13 e H18 a Norte, Verao.

Todos os ambientes (quarto de H13, H18 e H14) apresentam mesma tipologia, mesma solu¢do construtiva, mesma
orientacdo, mesma area de envidragado e dispositivo de protecgdo do tipo portada interior; entretanto estdo localizados
em andares distintos (H18 e H14 na cobertura e H13 em andar intermédio), de forma a ter sido o ambiente da unidade
H13 (andar intermédio) a apresentar melhor comportamento térmico comparativamente com os demais situados em
andar de cobertura. Desta forma verifica-se o efeito da localizagao da unidade no edificio.
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Ambientes a Sul comparados com ambientes a Norte:

Anexo 2.1 e 3.1 (Capitulos Il e 111)
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Figura 2.1.10-24 Anexo 2.1: Gréaficos Comparacdo CondigGes Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra orientadas a Sul e

Norte, Verao.

Em todos os graficos acima os ambientes orientados a Sul demonstraram temperaturas interiores superiores aos
ambientes orientados a Norte. Com excep¢éo da habitacdo H10, os demais ambientes orientados a Norte representados
nos gréaficos acima apresentam area de envidragados consideravelmente inferiores aos ambientes orientados a Sul.
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Ambientes a Sul comparados com ambientes a Oeste:

. Comparacao Habitacdo 13 e Habitagdo 15 s Comparacéao Habitacdo 13 e Habitacdo 17
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Obs: H15 envidragados sombreados ha maior parte do tempo e
ambiente localizado em zona mais ventosa (dissipac¢éo do calor).
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Figura 2.1.10-25 Anexo 2.1: Gréaficos Comparagdo Condig6es Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra orientadas a Sul e
Oeste, Verdo.
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Ambientes a Sul comparados com ambientes a Este:
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Figura 2.1.10-26 Anexo 2.1: Gréaficos Comparagdo Condigbes Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra orientadas a Sul e
Este, Verdo.

Na maior parte das situacdes demonstradas nos graficos acima, os ambientes orientados a Este tendem a apresentar
temperaturas interiores superiores aos orientados a Sul, entretanto no grafico que compara 0os compartimentos das
unidades H2 e H5 verifica-se o contrario; isto devido aos compartimentos em H2 terem estado com as janelas fechadas
(influéncia da utilizagdo dos compartimentos).

Ambientes a Norte comparados com ambientes a Este:
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Figura 2.1.10-27 Anexo 2.1: Gréficos Comparagédo Condigdes Interiores de Temperatura Unidades da Amostra a Norte e Este, Ver&o.

Na maior parte das situacdes demonstradas nos graficos acima, os ambientes orientados a Norte tendem a apresentar
temperaturas interiores inferiores aos orientados a Este (em alguns casos cerca de 5°C a menos). Entretanto nos gréaficos
que comparam 0s compartimentos das unidades H13 com H15 e de H18 com H16, verifica-se o contrario; isto devido aos
compartimentos em H15 e em H16 (a Este) apresentarem portadas interiores de madeira com isolamento de 20mm pelo
exterior das mesmas (influéncia do grau de isolamento no dispositivo de protec¢éo interior junto ao envidragado). Obs: o
material isolante foi introduzido nas respectivas portadas posteriormente pelos utentes (medida tomada para melhorar as
condi¢Bes de temperatura interior nestes ambientes e nas respectivas unidades).
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Ambientes a Norte comparados com ambientes a Oeste:
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Figura 2.1.10-28 Anexo 2.1: Gréaficos Comparagdo Condic¢des Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra a Norte e Oeste,

Verao.

Verifica-se através dos graficos acima a tendéncia dos ambientes orientados a Norte apresentarem temperaturas
interiores inferiores aos orientados a Oeste (em alguns casos cerca de 5°C a menos). Entretanto no grafico que compara
os compartimentos das unidades H18 (a Norte) com H22 (a Oeste), verifica-se uma aproximagdo na evolugcdo da
temperatura interior em ambos compartimentos. Lembrando que o ambiente quarto de H22 esteve com as portadas
interiores fechadas ao longo das monitorizagdes (menor amplitude térmica).

Ambientes a Oeste comparados com ambientes a Este:
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Comparagéo Habitacao 16
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Nestes graficos (comparam ambientes com orientac¢des distintas dentro de uma mesma unidade — unidades com 2 faces
expostas opostas) € possivel verificar que foram os ambientes com orientacdo Oeste (ambientes sala) a apresentarem
um melhor comportamento térmico comparativamente com os orientados a Este (ambientes quarto).
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Figura 2.1.10-29 Anexo 2.1: Comparagao Condicdes Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra a Oeste e Este, Veréo.



Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos em Portugal”
Anexo 2.1 e 3.1 (Capitulos Il e 111)




Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos em Portugal”
Anexo 2.1 e 3.1 (Capitulos Il e Ill)

2.1.11 Anédlise de Comparacéo das Condic8es Interiores entre as Unidades Amostra - Inverno

Monitoriza¢gbes Quadrante Sul

Area Envidr
Area Envidracado/ Area total/Area
Compartime Fachada em exposi¢éo pavimento Tint Text Text
nto Inverno Orientagcdo Correspondente (em %) (em %) Unidade max max Tint min min
sala 2007-2008 Sul+E 95% Sul, 40% E, 97% SSO 54% H1 24,89 15,42 21,93 8,74
sala 2007-2008 SSE 85% 34% H2 24,84 13,98 21,80 8,23
quarto 2007-2008 SSE 77% 69% H2 27,03 13,98 22,12 8,23
sala 2007-2008 SSE 83% 23% H3 22,09 15,02 19,42 9,55
sala 2007-2008 SSE 80% 20% H4 21,43 13,96 20,64 8,04
quarto 2007-2008 SSE+O 91% SSE/ face OSO fi tem env. 49% H4 23,99 13,96 20,52 8,04
quarto 2007-2008 SSO 81% 32% Hb9 21,54 15,42 19,94 8,40
quarto 2007-2008 SSO 81% 32% H11 22,55 15,62 21,20 9,07
sala 2007-2008 SSO+0O 40% SSO/ Oeste fi tem env. 16% H9 21,39 15,42 19,75 8,40
sala 2007-2008 SSO+0 40% SSO/ Oeste fi tem env. 16% H11 22,97 15,62 21,12 9,07
sala 2008-2009 SSW 70% 31% H13 21,42 12,94 18,27 8,47
sala 2008-2009 SSW 90% 60% H14 20,25 13,43 17,28 10,31
sala 2008-2009 SSW 90% 59% H18 21,49 13,29 17,52 9,91
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30
25 T
1] 1] il
[ 1]
%: 20 . [} ] It "
g In N n
% *» ¢ 12
'_
10 3 ® o
¢ o o o o o % o 0 o
5
H1 H2 H2 H3 Ha Ha Hb9 | H11 H9 H11 H13 H14 | H18
54% 34% 69% 23% 20% 49% 32% 32% 16% 16% 31% 60% 59%
area de envidragado/ area pavimento

Figura 2.1.11-1 Anexo 2.1: Grafico Condigdes Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra orientadas a Sul, Inverno.

Observacdes:

A maior parte dos ambientes presentes na Figura 2.1.11-1 apresentaram valores de média da temperatura minima
interior (Tintmin) superior a 20°C e geralmente cerca de 5 °C acima da média da temperatura maxima exterior verificada
em cada medi¢cdo. Com excepcao dos ambientes de H9 (fechado boa parte do periodo monit), H3 localizado em piso
sobrelevado e demais ambientes das unidades presentes no condominio Jd. Sdo Bartolomeu. A unidade H4 nao
apresentou valores de temperatura inferior a 20 °C devido a ter recorrido de forma constante ao sistema de tecto
radiante.

As menores amplitudes térmicas foram obtidas nos ambientes da unidade H11, enquanto as maiores foram obtidas em
H2 (n&o foram accionados qualquer sistema de aquecimento). Deve-se ter em conta que os ambientes de H9 estiveram
com as janelas fechadas e estores activados a 100% durante a maior parte do tempo em que as monitorizages foram
realizadas.

Verifica-se através dos valores Text, min, que de modo geral a média das temperaturas minimas exteriores obtida na
estacdo de aquecimento de 2007-2008 foram inferiores as obtidas em 2008-2009; entretanto a média das maximas foram
superiores em 2007 (H13,H14 e H18).
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Figura 2.1.11-2 Anexo 2.1: Comparagao Condigdes Interiores de Temperatura ambientes da Unidade H2 orientada a Sul, Inverno.

Os ambientes em questdo (quarto e sala da unidade H2) apresentaram média da temperatura minima diaria interior (Tint,
min) superior a média da temperatura maxima exterior (Text, max), sendo Tint min préximo dos 22°C em ambos 0s
compartimentos. Entretanto os valores Tint, max apresentam uma diferenca de aproximadamente 2,2°C, sendo esta
diferenca significativa e podendo ser atribuida a relacdo entre a area de envidracado e a area de pavimento. O ambiente
quarto apresenta praticamente o dobro de envidracado do que o ambiente sala, isto quando comparado com a area de

pavimento de ambos, de forma a se verificar no ambiente quarto, mesmo na estacdo de aquecimento, média da
temperatura méaxima de 27°C.
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Figura 2.1.11-3 Anexo 2.1: Comparagdo Condig8es Interiores de Temperatura entre ambientes das Unidades H2 e H9 a Sul, Inverno.
Os ambientes das unidades H2 e H9 (areas de envidracado de dimensdes semelhantes e mesma orientacao) localizadas
em andar intermédio apresentaram Tint min superior a Text Max.

Mesmo a habita¢cdo H9 tendo sido monitorizada durante um periodo com Text min e max superiores a da habitagdo H2,
acabou por apresentar um comportamento térmico menos favoravel que H2. Podendo atribuir isto ao facto dos
compartimentos da habitagdo H9 apresentarem dispositivo de proteccao exterior do tipo estore e estes terem estado
fechado em boa parte do tempo em que as monitorizagcdes decorreram nesta unidade. Hab9 apresentou uma menor
amplitude térmica interior e valores de temperatura mais proximos da temperatura exterior, do que H2.
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Figura 2.1.11-4 Anexo 2.1: Comparacgéo Condi¢des Interiores de Temperatura entre ambientes das Unidades H2 e H3 a Sul, Inverno.
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Os ambientes das unidades H2 e H3 (areas de envidracado de dimensdes semelhantes, mesma orienta¢édo e solugdo
construtiva) apresentaram Tint min superior a Text Max. Mesmo a habitagdo 3 tendo sido monitorizada durante um
periodo com Text min e max superiores a da habitagdo 2, acabou por apresentar um comportamento térmico menos
favoravel que a habitacdo H2. O ambiente sala de H3 (piso sobrelevado — maior exposi¢do ao vento, mas ndo a radiagdo
solar directa) apresentou valores de temperatura cerca de 2,5°C inferiores aos de H2 (em piso intermédio). Desta forma
sendo possivel verificar o efeito da localizacdo nos resultados obtidos entre estes ambientes.
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Figura 2.1.11-5 Anexo 2.1: Comparagao Condig6es Interiores de Temperatura entre ambientes das Unidades H2 e H4 a Sul, Inverno.

Para todos os compartimentos em questdo os periodos de monitorizacdo apresentaram condigbes de temperatura
semelhantes (valores de Text min e max semelhantes). Os compartimentos de H4 apresentaram um comportamento
térmico menos favoravel que os compartimentos de H2 (diferenca Tint max de 3-3,5°C e 1,5°C de Tint min).

Podendo atribuir este efeito também a localizagdo de H4 em piso cobertura (maior exposi¢cdo da envolvente exterior as
condicdes exteriores).

Obs: enquanto os ambientes em H4 apresentam sistema de tecto radiante, o que ndo permitiu verificar os valores de Tint
min reais (sistema accionado para manter a temperatura acima de 20°C), em H2 os utentes néo recorreram a qualquer
sistema de aquecimento. No caso de H4 ndo apresentar um sistema de tecto radiante ter-se-ia verificado temperaturas
inferiores as conseguidas ao longo das monitorizacdes.
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Figura 2.1.11-6 Anexo 2.1: Comparagao Condig6es Interiores de Temperatura entre ambientes da Unidade H4 a Sul, Inverno.

la e 2a- Periodo com temperaturas exteriores proximas dos 10°C, e de céu encoberto.

1b e 2b- Periodo com temperaturas exteriores maximas préoximas dos 15°C e minimas préximas de 6°C.

Em ambas situagfes, H4 apresentou valores de temperatura superiores a 20°C (sistema de tecto radiante accionado
sempre que necessario para manter a temperatura interior a 20°C).

No caso do compartimento quarto ao longo dos dias 1b e 2b, pode-se observar valores de temperatura préximos dos
25°C, curvas de temperatura mais acentuadas devido as condi¢des exteriores, maior contribuicdo da radiacéo.

No periodo la e 2a, pode-se verificar a contribuicdo do tecto radiante (linearidade na evolugdo da temperatura interior),

caso este ndo fosse accionado as temperaturas interiores em ambos compartimentos dificilmente teriam sido superiores
as observadas (aprox. 20°C-21°C).
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Figura 2.1.11-7 Anexo 2.1: Graficos Comparagao Condig8es Interiores de Temperatura entre das Unidades H9 e H11 a Sul, Inverno.

As unidades H11 e H9 (mesmo periodo de monitorizagdo) apresentam mesma tipologia, mesmas solugfes construtivas,
entretanto H9 localiza-se em piso cobertura e H11l em piso intermédio. Os compartimentos de H9 (cobertura)
apresentaram um comportamento térmico menos favoravel que os compartimentos de H11 (intermédio), cerca de 1-1,5°C
inferiores a H11. Podendo atribuir este efeito a localiza¢é@o (factor de forma).
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Figura 2.1.11-8 Anexo 2.1: Comparacdo Condigdes Interiores de Temperatura ambientes das Unidades H13 e H14 a Sul, Inverno.

As unidades H13 e H14 (mesmo periodo de monitorizagdo) apresentam mesma tipologia, mesmas solugfes construtivas
da envolvente opaca, entretanto apresentam diferentes tipos de vidros. A unidade H14 localiza-se em piso cobertura com
uma area de envidracado superior & de H13 (em piso intermédio). O ambiente sala de H14 (em cobertura) apresentou um
comportamento térmico menos favoravel que o ambiente sala de H13 (intermédio). Podendo atribuir este efeito a
localizacgéo (factor de forma), a area de envidragado e ao tipo e vidro.
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Figura 2.1.11-9 Anexo 2.1: Comparagdo Condigoes Interiores de Temperatura ambientes Unidades H1,H2, H11 e H13 a Sul, Inverno.

Através dos gréficos acima, fica evidenciado a da area de envidragado, bem como do tipo da solugdo construtiva.
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Monitorizagbes Quadrante Oeste

Area Envidr
Inverno Area Envidracado/ Area total/Area
Compartim Fachada em exposi¢ao pavimento Tint Text Text
ento Orientacédo Correspondente (em %) (em %) Unidade max max Tint min min
sala 2007-2008 ONO 81% 35% H7 20,18 15,11 18,99 9,53
quarto 2007-2008 ONO 81% 32% H7 20,40 15,11 19,80 9,53
sala 2007-2008 ONO 36% 15% H8 19,22 15,79 18,20 9,87
quarto 2007-2008 ONO 81% 32% H8 19,71 15,79 18,77 9,87
sala 2008-2009 ONO 81% 35% H7 19,65 13,89 18,54 9,59
quarto 2008-2009 ONO 81% 32% H7 20,10 13,89 19,38 9,59
sala 2008-2009 ONO 81% 35% H12 21,44 13,70 19,50 9,51
quarto 2008-2009 ONO 81% 32% H12 22,00 13,70 20,49 9,51
sala 2008-2009 ONO 87% 59% H16 14,70 12,90 13,52 8,32
sala 2008-2009 ONO 68% 30% H17 18,49 12,57 14,98 7,64
quarto 2008-2009 ONO 68% 49% H19 17,96 12,56 15,18 7,62
quarto 2008-2009 ONO 88% 95% H22 16,42 11,91 14,06 7,28
sala 2008-2009 ONO + NNE  68% 30% H15 16,69 12,62 13,88 7,79
sala 2008-2009 ONO + NNE  68% 32% H19 16,98 12,56 15,12 7,62
sala 2008-2009 ONO + NNE  88% 62% H22 16,54 11,91 13,96 7,28
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Figura 2.1.11-10 Anexo 2.1: Gréfico Condicdes Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra orientadas a Oeste, Inverno.

Nota-se que o conjunto de ambientes do edificio AlcAntara Rio apresentaram temperatura interior entre 19 °C e 20°C,
enquanto a maior parte dos compartimentos do edificio Jd. Sdo Bartolomeu apresentaram média das temperaturas
maximas entre 17-18°C e minimas inferiores a 15°C.

Mesmo recorrendo de forma constante ao uso de aquecimento os compartimentos H15, H17, H19, H22 n&o conseguiram
obter temperaturas interiores acima dos 18°C, sendo que foram os ambientes onde os utentes recorreram a utilizacéo de
sistemas de aquecimento a apresentarem maior amplitude térmica (do conjunto de ambientes orientados a Oeste).
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Figura 2.1.11-11 Anexo 2.1: Comparacdo Condi¢des Interiores de Temperatura ambientes das Unidades H7 e H8 a Oeste, Inverno.

Os compartimentos em questdo apresentam semelhancas quanto a area de pavimento, area de envidracado, tipologia,
orientacdo e solugBes construtivas (pertencem a um mesmo conjunto de edificios), entretanto no ambiente quarto de H7
obteve-se temperaturas interiores préximas ou superiores a 20°C, enquanto em H8 foram inferior a 20°C.

O ambiente em questdo de H8 ndo apresenta sistema de aquecimento e localiza-se em andar cobertura; de forma a
apresentar temperaturas inferiores ao mesmo ambiente quarto situado em andar intermédio. Desta forma verifica-se a
influéncia da localizag¢éo da unidade habitacional no edificio (andar intermédio ou cobertura).

| Tintmax ¢ Text max Tintmin # Textmin |
30 T

Comparacgdo Habitagdo 16 e Habitacdo 17

N

(&
N
&)

N
o

N
o

Temperatura °C
=
[6;]
*
<«
Temperatura °C
[
(6}
%
| | y

Y T~

10 AN 7 N A TN
I/l \“\\~- /I \\ /’I N

5 10 : — —
H17 sala H16 sala N
30% Area env /Area pav 59% Area env /Area pav 5
1 2 3
Intermédio Cobertura

H16 sala (Oeste) H17 sala (Oeste) ----- Temp.Ext.°C

Figura 2.1.11-12 Anexo 2.1: Comparacéo Condicdes Interiores de Temperatura entre Unidades H17 e H16 a Oeste, Inverno.
Em ambos os compartimentos foi accionado pontualmente o sistema de aquecimento, entretanto nota-se a influéncia da
area de envidracado, bem como o maior grau de exposi¢ao de H16 ao exterior (cobertura).

Uma diferenca na Tint max entre os dois compartimentos de aproximadamente 4°C, enquanto em H17 as temperaturas
variaram praticamente entre 15°C e 19°C, em H16 Tint max e min ndo passaram dos 15°C.
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Figura 2.1.11-13 Anexo 2.1: Comparagao Condicdes Interiores de Temperatura ambientes das Unidades H8 e H12 a Oeste, Inverno.

Em H12 o ambiente quarto apresentou temperatura interior superior a 20°C, enquanto em H8 esta manteve-se inferior a
20°C. Isto deve-se as condi¢des exteriores (Text max H8 inferior a H12) ao considerar que as monitorizagdes decorreram
num periodo mais alargado do que o demonstrado no gréafico acima com temperaturas em regime flutuante, bem como o
facto do ambiente em questdo de H8 ndo apresentar sistema de aquecimento centralizado como em H12.



Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos em Portugal”
Anexo 2.1 e 3.1 (Capitulos Il e 111)

Tint max @ Text max Tint min @ Text min Comparagao Habitagcdo 15 e Habitacdo 17
25
30 T
25
0 © 20
« 20 ©
] g
T o
E_ 15 ‘é_ 15
E 10 k)
* * 10
5
H15 sala H17 sala
o o - p 5
30% Area env /Area pav 30% Area env /Area pav 1 > 3
2 faces expostas 1 face exposta H15 Sala (Oeste) H17 Sala (Oeste)  ------ Temp.Ext.°C

Figura 2.1.11-14 Anexo 2.1: Comparagéo Condi¢des Interiores de Temperatura ambientes das Unidades H15 e H17 a Oeste, Inverno.

Os ambientes em questdo das unidades H15 e H17 apresentam semelhantes areas de pavimento e de envidracado, bem
como mesma tipologia e solu¢Bes construtivas, entretanto apresentam factores de forma diferentes (o ambiente sala
apresenta duas faces expostas e o de H17 somente uma). Desta forma, o ambiente sala da unidade H15 apresentou

temperatura interior inferior as observadas no ambiente sala da unidade H17.
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Figura 2.1.11-15 Anexo 2.1: Comparagéo Condicdes Interiores de Temperatura entre ambientes da Unidade H19 a Oeste, Inverno.

A partir dos graficos acima fica evidente a influéncia do sistema de aquecimento nas condi¢fes interiores de temperatura,
nos dias 1 e 2 presentes no grafico com temperaturas em regime dindmico observa-se temperaturas obtidas com a

introducdo de calor por sistema de aquecimento, enquanto nos dias 2 e 3 observa-se temperaturas obtidas sem
interferéncia de qualquer sistema de aquecimento.
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Figura 2.1.11-16 Anexo 2.1: Comparacéo Condicdes Interiores de Temperatura ambientes das Unidades H19 e H22 a Oeste, Inverno.

Independentemente de interferéncia do sistema de aquecimento nas temperaturas maximas obtidas em H19 e em H22,
0s ambientes da unidade H19 (em andar intermédio) demonstraram melhor comportamento térmico do que os de H22
(em andar cobertura), podendo atribuir esta situacéo a localizacdo dos mesmos.
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Monitorizagdes Quadrante Este

Area Envidr
Area Envidracado/ Area total/Area
Compartim Fachada em exposi¢do pavimento Tint Text Tint Text
ento Inverno  Orientacgdo Correspondente (em %) (em %) Unidade max max min min
sala 2007-2008 ENE 82% 22% H6 21,79 14,22 20,18 9,68
sala 2007-2008 ENE 84% 34% H5 21,25 13,96 19,75 8,37
quartol 2007-2008 ENE 90% 46% H5 20,77 13,96 19,14 8,37
guarto2 2007-2008 ENE 7% 68% H5 20,30 13,96 19,10 8,37
quarto 2008-2009 ESE 68% 40% H15 17,67 12,62 1534 7,79
quarto 2008-2009 ESE 87% 78% H16 16,37 12,90 13,84 8,32
guarto 2008-2009 ESE 68% 40% H17 16,29 12,57 14,89 7,64
quarto 2008-2009 ESE 35% 19% H20 19,12 11,46 17,83 6,44
sala 2008-2009 ESE 68% 32% H20 21,31 11,46 17,72 6,44
sala 2008-2009 ESE 88% 62% H21 20,69 12,46 15,63 7,84
guarto 2008-2009 ESE 87% 92% H21 16,69 12,46 13,89 7,84
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Figura 2.1.11-17 Anexo 2.1: Gréfico Condicdes Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra orientadas a Este, Inverno.

Verifica-se que foram os compartimentos do Edificio Pertejo a apresentarem melhor desempenho térmico,
enquanto foram os ambientes das unidades H15, 16 e 17 (Jd. Sdo Bartolomeu- Alta de Lisboa) a
apresentarem um desempenho térmico menos favoravel em comparacdo com os demais ambientes
orientados a Este. Nas unidades H20 e H21 os utentes recorreram de forma constante ao uso de sistema de
aguecimento.
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Figura 2.1.11-18 Anexo 2.1: Comparacéo Condicdes Interiores de Temperatura ambientes das Unidades H16 e H17 a Este, Inverno.

Através dos graficos verifica-se que o ambiente de H16 localizado em andar de cobertura apresentou temperatura interior
inferior as verificadas no ambiente semelhante a este mas situado em andar intermédio (ambiente quarto de H17),
entretanto ambos mesmo contando com portadas interiores acrescidas de isolamento térmico apresentaram temperatura

interior proxima dos 15 °C. Em ambos os ambientes observam-se a interferéncias provenientes de sistemas de
aquecimento.
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Figura 2.1.11-19 Anexo 2.1: Comparagéo Condicdes Interiores de Temperatura entre ambientes da Unidade H21 a Este, Inverno.

Nos dias la e 2a, estes demonstram um periodo em que sala e 0 quarto apresentam curvas de temperatura interior
semelhantes, enquanto nos dias 1b e 2b nota-se uma grande influéncia do sistema de aquecimento no ambiente sala
(temperatura chega a atingir os 25°C) entretanto no quarto as temperaturas estiveram a volta dos 15°C (muito préximas
da temperatura exterior). A diferenca de 10°C observada no ambiente sala deve-se na sua maior parte ao contributo do
sistema de aquecimento (de 16°C atinge 25°C).
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Figura 2.1.11-20 Anexo 2.1: Comparacao Condi¢8es Interiores de Temperatura entre ambientes da Unidade 20 a Este, Inverno.

Nos circulos assinalados no grafico acima verifica-se uma maior introducéo de calor devido ao sistema de aquecimento
ter sido accionado principalmente no periodo nocturno.

As setas a cinzento indicam uma maior contribuigdo radiacéo solar no ambiente sala (maior area de envidragado) do que
no ambiente quarto, enquanto as setas vermelhas demonstram que mesmo o ambiente sala tendo recorrido ao sistema de
aquecimento este apresenta maior tendéncia a perder de calor no periodo nocturno face ao ambiente quarto. Assim é
evidenciado a influéncia da area de envidragado (maior area envidragado na sala que no quarto); bem como auséncia de
um dispositivo de retencdo de calor junto ao envidragado. Lembrando que na sala ndo existe nenhum tipo de dispositivo

junto o envidragado, o qual nesta estagdo poderia contribuir para menos perdas de calor junto 0 mesmo. Ja no quarto
existem portadas interiores de madeira iunto.
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Monitorizagdes Quadrante Norte

Area Envidr
Area Envidracado/ Area total/Area
Compartime Fachada em exposicao pavimento Tint Text Tint Text
nto Inverno Orientacdo Correspondente (em %) (em %) Unidade max max min min
quarto 2007-2008 NNE 34% N 18% H1 20,72 15,42 19,72 8,74
sala 2007-2008 NNE 81% 33% H10 21,81 15,35 20,87 9,57
quarto 2007-2008 NNE+E 81% NNE (face ESE ndo tem 32% H10 21,18 15,35 20,64 9,57
quarto 2008-2009 NNE 35% 20% H13 18,32 12,94 16,95 8,47
quarto 2008-2009 NNE 35% 20% H14 17,02 13,43 16,23 10,31
quarto 2008-2009 NNE 35% 20% H18 19,19 13,29 17,76 9,91
Tint max &  Textmax = Tintmin ¢ Textmin e—T20°C e—T25°C
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o
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Figura 2.1.11-21 Anexo 2.1: Gréfico Condicdes Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra orientadas a Norte, Inverno.

Todos ambientes referidos na Figura 2.1.11-21 pertencem a unidades com 2 faces exteriores opostas (influéncia de
ambientes orientados a Sul) os compartimentos monitorizados durante o ano de 2007 (2007 com condi¢c8es exteriores de
temperatura superiores a 2008) apresentaram melhor desempenho térmico (Tint min e max superiores a 20°C).

Os ambientes das unidades situadas no Edificio Jd. S. Bartolomeu ndo apresentaram valores de temperatura interior
superiores a 19°C, sendo H14 a apresentar um desempenho térmico menos favoravel do conjunto com valores de
temparatura que ndo ultrapassaram os 17°C.
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H13 quarto (Norte) H14 quarto (Norte) ----- Temp.Ext.°Q

Figura 2.1.11-22 Anexo 2.1: Comparacao Condi¢8es Interiores de Temperatura entre ambientes das Unidades H13 e H14 a Norte,
Inverno.

Os ambientes quarto de H13 e H14 apresentam mesma tipologia, mesma solug¢éo construtiva, mesma orientagdo, mesma
area de envidracado e dispositivo de protecgdo do tipo portada interior; entretanto estdo localizados em andares distintos
(H18 e H14 na cobertura e H13 em andar intermédio), de forma a ter sido 0 ambiente da unidade H13 (andar intermédio)
a apresentar melhor comportamento térmico comparativamente com ambiente de H14 situado em andar de cobertura.
Desta forma verifica-se o efeito da localiza¢éo da unidade no edificio.
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Ambientes a Sul comparados com ambientes a Norte:
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Figura 2.1.11-23 Anexo 2.1: Gréaficos Comparagdo Condig6es Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra orientadas a Sul e
Norte, Inverno.

Através dos Gréficos acima verifica-se o efeito da orientagdo sobre as condicdes interiores de temperatura nos
compartimentos em destaque.

Foram os compartimentos a Sul a obterem melhores resultados comparativamente com aqueles orientados a Norte.
Lembrando também que os ambientes a Sul referidos apresentam areas de envidracados superiores aos dos ambientes
quartos das mesmas unidades habitacionais (unidades correspondentes).

Enquanto os compartimentos a Norte apresentaram temperaturas proximas dos 20°C (principalmente nas habitagtes
Habl e Hab13 — em andar intermédio), os compartimentos a Sul destas mesmas unidades apresentaram temperaturas

acima dos 23°C (por vezes acima dos 25°C). Em média as salas apresentaram temperaturas cerca de 4°C acima das
temperaturas obtidas nos ambientes quarto.

As maiores amplitudes térmicas foram verificadas nos compartimentos sala. Em média as salas apresentaram

temperaturas superiores as exteriores em 15°C, enquanto o0s quartos apresentaram-se com 11°C acima das
temperaturas exteriores.
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Ambientes a Sul comparados com ambientes a Oeste:

Anexo 2.1 e 3.1 (Capitulos Il e 111)
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Figura 2.1.11-24 Anexo 2.1: Gréaficos Comparagdo Condicdes Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra orientadas a

Sul e Oeste, Inverno.

Considerando os gréaficos acima, verifica-se que os compartimentos orientados a Sul apresentaram (em todas as
comparagfes) melhores resultados comparativamente com ambientes orientados a Oeste; isto independentemente do
tamanho das &reas de envidragados, das caracteristicas construtivas, da auséncia ou presenca de dispositivos de

protec¢éo entre outros.

Uma diferenca de temperatura entre compartimentos com diferentes orienta¢des (Sul e Oeste) de 5 °C a 10 °C. A maior
parte dos compartimentos a Oeste presentes nos graficos acima apresentaram temperaturas proximas dos 15 °C (em
alguns casos préximo dos 20 °C), enquanto os orientados a Sul apresentaram na sua maioria préximos dos 20 °C (em

alguns casos préximo dos 25 °C).

Somente no grafico Comparacéo Habitagdes 7 e 11 verificou-se uma menor diferenca de valores de temperatura obtidas
entre compartimentos a Sul e a Oeste (ambos contam com dispositivos de protecc¢ao junto aos envidragados).
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Ambientes a Sul comparados com ambientes a Este:

Comparacdo Habitagdo 2 e Habitagdo 5
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A partir do gréafico acima, verifica-se que o ambiente a Sul (H2) apresentou melhores resultados do que o ambiente a Este
(H5), entretanto deve-se ter em consideragdo que em H2 o sistema de aquecimento ndo foi accionado durante as
monitorizagBes e que em H5 o sistema de aquecimento foi accionado de maneira constante, de forma a verificar maior
linearidade nos valores de temperatura interior (temperatura interior a volta de 20°C).
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Figura 2.1.11-25 Anexo 2.1: Graficos Comparacao Condicdes Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra orientadas a Sul e
Este, Inverno.

Tendo em conta todas as comparag8es presentes nos graficos acima, verifica-se que os compartimentos orientados a Sul
apresentaram (em todas as comparacdes) melhores resultados comparativamente com ambientes orientados a Este.

Uma diferenca de temperatura entre compartimentos sob diferentes orientacdes (Sul e Este) de até 10 °C. A maior parte
dos compartimentos a Este presentes nos gréaficos acima apresentaram temperaturas préximas dos 20 °C, enquanto os
orientados a Sul apresentaram na sua maioria proximos dos 23 °C (em alguns casos proximo dos 25 °C).

Somente no grafico Comparag¢éo Habita¢Bes 13 e 20 verificou-se uma menor diferenca de valores de temperatura obtidas
entre compartimentos a Sul e a Este. Mesmo tendo sido accionado o sistema de aquecimento em H20 (a Este), este
praticamente ndo apresentou temperaturas superiores as obtidas em H13 (a Sul).
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.Ambientes a Norte comparados com ambientes a Este:

Comparacdo Habitacdo 13 e Habitacdo 17 Comparagdo Habitacdo 13 e Habitag8o 15

w

o
w
o

N

a1
N
a1

Temperatura °C
= N
al o
;
Temperatura °C
N
o

=
a1

=
o
7
1
|
/|
=
o

H17 quarto (Este) ----- Temp.Ext.°C|| ====H13 quarto (Norte) H15 quarto (Este) ----- Temp.Ext.°C

Comparacdo Habitacdo 13 e Habitacdo 20 Comparagédo Habitagdo 14 e Habitacdo 16

w

o
N
(&3}

N
(&2}

N
o

N
o

Tem pef_&}tura °C
)
D
-
f

=
o

Temperatura °C
[
[6)]

H20 quarto (Este) ----- Temp.Ext.°C H14 quarto (Norte) H16 quarto (Este) ****** Temp.Ext.°C

Figura 2.1.11-26 Anexo 2.1: Graficos Comparagéo Condig¢des Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra orientadas a Norte e
Este, Inverno.

Tendo em conta todas as comparagfes presentes nos graficos acima, verifica-se que os compartimentos orientados a

Norte apresentaram (em quase todas as comparacdes) melhores resultados de comportamento térmico
comparativamente com os ambientes orientados a Este.

Todos estes compartimentos a Norte e a Este pertencem a unidades com duas faces expostas opostas. Desta forma os
compartimentos em destaque nos graficos pertencem a unidades habitacionais com ambientes orientados também a Sul;
enquanto os compartimentos a Este pertencem a unidades habitacionais com ambientes orientados também a Oeste.
Também deve-se ter em consideragdo que os ambientes a Norte representados nas figuras acima apresentam uma area
de envidragado inferior aos orientados a Este.

Somente na comparacéo entre as unidades H13 e H20 verifica-se que um melhor comportamento térmico da ambiente

orientado a Este do que o orientado a Norte; sendo que os utentes em H20 recorreram ao sistema de aquecimento de
forma constante.
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Ambientes a Norte comparados com ambientes a Oeste:
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Figura 2.1.11-27 Anexo 2.1: Comparagéo Condicdes Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra a Norte e Oeste, Inverno.
Tendo em conta a comparagdo presente no grafico acima, verifica-se que o compartimento orientado a Norte apresentou

(4 semelhanga do verificado nas comparacdes entre ambientes a Norte com ambientes a Este) melhor comportamento
térmico comparativamente com o ambiente orientados a Oeste.

Ambos os ambientes pertencem a unidades com duas faces expostas opostas, sendo que que o compartimento a Norte
(H13) apresenta uma area de envidracado inferior ao orientado a Oeste (H19).

Ambientes a Oeste comparados com ambientes a Este:
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Figura 2.1.11-28 Anexo 2.1: Comparacéo Condicdes Interiores de Temperatura nas Unidades da Amostra a Oeste e Este, Inverno.

Praticamente todas as unidades em destaque nos graficos acima recorreram a algum sistema de aquecimento, entretanto
nestes graficos verifica-se que foram os ambientes orientados a Este a demonstrarem um melhor comportamento térmico

comparativamente com os orientados a Oeste; isto independentemente da area de envidragado, da presenga ou
auséncia de dispositivo de protecgéo entre outros.
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Habitac&o 1

Latitude: 38°46'30.03"N
Longitude: 9° 5'32.44"W

Nome Edificio: Navitejo
Construcao: Proj. 2000

Tipologia: T4 Piso: 4°
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Desenhos

Habitac&o 3

Latitude: 38°47'03.93"N

Longitude: 9° 05° 52.47"W

Nome Edificio: Pertejo

Construgao: 200_

Tipologia: T3 Piso: 3°A
Localizagao no Edificio: sobrelevado
Fachadas: SSE

Periodo Monitorizagdes:
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Desenhos

Habitac&o 6

Latitude: 38°47'05.32"N
Longitude: 9° 05° 54.01"W
Nome Edificio: Pertejo
Construgao: 200_

Tipologia: T3Piso: 7° A
Localizagdo no Edificio: Interm.
Fachadas: ENE

Periodo Monitorizagdes:
06-08-07 a 16-08-07
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Habitacéo 7

Latitude: 38°42'18.91"N
Longitude: 9° 10° 30.44"W
Nome Edificio: Alcantara-Rio
Construgao: 200_
Tipologia: T2 Piso: 5°A

Localizagdo no Edificio: Interm.

Fachadas: ONO
Periodo Monitorizagdes:
09-08-07 a 03-09-07

Edificio Algantara-Rio, Lisboa
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Longitude: 9° 10° 30.44"W

Nome Edificio: Alcantara-Rio
Construgao: 200_

Tipologia: T2Piso: 6°C
Localizagao no Edificio: Cobertura
Fachadas: ONO
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Desenhos Edificio Algantara-Rio, Lisboa
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Desenhos Edificio Algantara-Rio, Lisboa
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Construgao: 200_

Tipologia: T2  Piso: 2°E
Localizagao no Edificio: Intermédio
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Periodo Monitorizagdes:
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Edificio Algantara-Rio, Lisboa
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Desenhos Edificio Algantara-Rio, Lisboa
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Longitude: 9° 10" 30.44"W

Nome Edificio: Alcantara-Rio
Construgéo: 200_

Tipologia: T2 Piso: 5°A
Localizag&o no Edificio: Cobertura
Fachadas: O

Periodo Monitorizacdes: J
17-07-08 a 04-08-08
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Desenhos

Habitacéo 13

Latitude: 38°46'46.40"N
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Nome Edificio: Jd. Sao Bartolom.
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Tipologia: T2 Piso: 6°A
Localizag¢&o no Edificio: Intermédio
Fachadas: Oeste (sl) Este (qt)
Periodo Monitorizacdes:

16-07-08 a 01-08-08
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Desenhos

Habitac&o 16

Latitude: 38°46'46.40"N
Longitude: 9° 08' 57.86"W

Nome Edificio: Jd. Sao Bartolom.

Construgéo: 200_
Tipologia: T2 Piso: 9°F
Localizagé&o no Edificio: Cobertura ' e 73 P

Fachadas: Oeste (sl) Este (qt) o = —
Periodo Monitorizacdes: _ '
22-07-08 a 12-08-08 — -
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Desenhos oy A e

PEP R e S
- ~ i L i e
7 e T
Habitacao 17 e
Bl = e
Latitude: 38°46'46.40"N - = 51
Longitude: 9° 08* 57.86"W - BT T ,;= " B
Nome Edificio: Jd. S&o Bartolom. L Ao .-‘ 25
Construg&o: 200_ ﬂ‘{ LA i | i
Tipologia: T2 Piso: 8°F P @ : N |

Localizag¢&o no Edificio: Intermédio

Fachadas: Oeste (sl) Este (qt) 1 m
Periodo Monitorizacdes:

01-08-08 a 20-08-08
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Desenhos "

Habitacdo 18 /N

Latitude: 38°46‘46.40"N T
Longitude: 9° 08‘ 57.86"W
Nome Edificio: Jd. Sao Bartolom.

Construgéo: 200_ :,.'

Tipologia: T4 Piso: 9°B % .

Localizac&o no Edificio: Cobertura ‘-.';* s Ll e
Fachadas: Sul (sl) Norte (qt) . Lo S, 2
Periodo Monitorizagdes: = ——t

28-07-08 a 12-08-08
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Desenhos oy A e

Habitac&o 19 Ter L

Latitude: 38°46'46.40"N

Longitude: 9° 08' 57.86"W s S S
Nome Edificio: Jd. S&o Bartolom. Ul = ) ‘:, 4 5
Construgéo: 200_ l;!l! w7 g P '

Tipologia: T1  Piso: 8°E (A L -

Localizag¢&o no Edificio: Intermédio
Fachadas: Oeste (sl) Oeste (qt)
Periodo Monitorizacdes:

05-08-08 a 22-08-08
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Desenhos s de S. Bartolomeu,

Habitacdo 20

Latitude: 38°46‘46.40"N
Longitude: 9° 08‘ 57.86"W
Nome Edificio: Jd. Sao Bartolom.

< ¥ B
Construgao: 200_ il 4]
. . . R
Tipologia: T2~ Piso: 6°B - | ] "
povam e T » i el
Localizag¢&o no Edificio: Intermédio -
15 [ il
Fachadas: Este (sl) Este (qt) " R
Periodo Monitorizagdes: | Wi wagll|
i .\‘5& 3
05-08-08 a 19-08-08
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Desenhos s de S. Bartolomeu,

Habitacdo 21 ' 1

Latitude: 38°46‘46.40"N
Longitude: 9° 08‘ 57.86"W
Nome Edificio: Jd. Sao Bartolom.

Construgéo: 200_
Tipologia: T2  Piso: 9°D I 1
Localizag&o no Edificio: Cobertura

Fachadas: Este (sl) Este (qt)

Periodo Monitorizacdes:

22-08-08 a 06-09-08
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Desenhos oy A e

Habitagcdo 22 [Emmmr

Latitude: 38°46'46.40"N - L -
Longitude: 9° 08 57.86"W ﬂr i -' ;
Nome Edificio: Jd. S&o Bartolom. N # '
Construgdo: 200_  Tipologia: T1 ﬂ“" L :
Ao (5 o z
Piso: 9°G e
Localizag&o no Edificio: Cobertura . & =
Fachadas: Oeste (sl) Oeste (qt) =

Periodo Monitorizacdes:
13-08-08 a 27-08-08
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