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• demonstrou a 
existência de dois 
movimentos dos 
planetas (rotação e 
translação)

• Das Revoluções dos 
Corpos Celestes (De 
revolutionibus 
orbium coelestium 
libri VI)

• Sol no centro 
do Sistema 
SolarO universo heliocêntrico de Copérnico
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• INTRODUÇÃO
• espetro eletromagnético
• deteção remota 

• PROGRAMA COPERNICUS
• dados 
• serviços

• EXEMPLOS DE APLICAÇÕES
• meios diversos 



distribuição das ondas eletromagnéticas de 
acordo com a frequência e o comprimento 
de onda característico de cada radiação.



Dornier 228

 

DETEÇÃO REMOTA

informação sem contacto 
direto com o objeto a analisar

Alvo / Objeto

Plataforma

Instrumento / 
Sensor

Fonte de 
energia

SOL



O conceito subjacente à deteção remota tem por
base a medição de níveis de energia variável dos 
fotões, associados ao parâmetro comprimento de 
onda. 
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Alvo / Objeto

Plataforma

Instrumento / 
Sensor

SOL

Fonte de 
energia



Quando um material “alvo” é excitado por processos internos ou pela interação
com radiação electromagnética incidente, vai emitir ou refletir fotões de 
comprimento de onda variáveis, cujas quantidades radiométricas diferem para 
diferentes comprimentos de onda, de uma forma diagnóstica do material



Copernicus é o programa de Observação da Terra da União 
Europeia, que analisa o nosso planeta em mudança e o seu 
ambiente em benefício dos cidadãos.

Gratuito/ aberto

https://www.copernicus.eu/pt-pt

https://www.copernicus.eu/pt-pt


+ 
Missões

contributivas  

Missões Sentinels
S1-S2-S3-S5P-S6….

IN SITU

para produzir, enriquecer
e validar os serviços, 
melhorando a sua
precisão e fiabilidade
https://insitu.copernicus.eu/
observations

Recolhidos em bóias, 
navios, balões
atmosféricos, estações
metereológicas, drones
ou cidadãos cientistas

ESPAÇO  
Agência Espacial 
Europeia (ESA)

SERVIÇOS

https://www.esa.int/Appli
cations/Observing_the_
Earth/Copernicus/The_
Sentinel_missions

https://insitu.copernicus.eu/observations
https://insitu.copernicus.eu/observations
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/The_Sentinel_missions
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/The_Sentinel_missions
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/The_Sentinel_missions
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/The_Sentinel_missions


Sentinel-1 imagens de 
radar noturnas e 
diurnas, para Serviços 
TERRA e OCEANOS. 

Sentinel-2 imagens óticas 
de alta resolução para 
serviços TERRA, no Visivel 
e infravermelho do EM. 
Vegetação, solos e água, e 
informação para serviços de 
emergência. 

Sentinel-3 dados óticos, radar 
e altimetria para serviços 
TERRA e MARINHOS. 
Medidas da topografia da 
superficie oceânica, 
temperatura, cor oceânica e 
Terrestre.



Sentinel-4 dados para 
a monitorização da 
composição 
atmosférica 
Meteosat Third 
Generation (MTG),

Sentinel-5 dados para 
a monitorização da 
composição 
atmosférica 
EUMETSAT.

Sentinel-6 altímetro 
radar para medir altura 
global da superficie 
oceânica para 
oceanografia 
operacional e estudos 
climáticos

Copyrigth ESA/ATG medialab



Missões de expansão dos Sentinels com seis missões prioritárias



Copernicus imagens  Sentinel-2 das escoadas lávicas emitidas durante a erupção de La 
Palma, Canárias 2021.



FERRAMENTAS / LINKS PARA EXPLORAR DADOS E SERVIÇOS

https://www.sentinel-hub.com/explore/eobrowser/

https://www.sentinel-hub.com/explore/eobrowser/


https://www.sentinel-
hub.com/explore/eobro
wser/

https://www.sentinel-hub.com/explore/eobrowser/
https://www.sentinel-hub.com/explore/eobrowser/
https://www.sentinel-hub.com/explore/eobrowser/


Islândia 21 abril 2022 Sentinel-2



Copernicus Sentinel-2 
mission
Namibia. Com 55  
milhões de anos é 
considerado o 
deserto mais antigo
da Terra

Captura a 27-10-
2019.
Parque Nacional 
Namib-Naukluft

As áreas brancas de 
sal e argila 
contrastam com as 
dunas vermelho-
ferrugem que a 
cercam.

https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2020/04/Namib_Desert

http://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2
http://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2020/04/Namib_Desert


Crise sísmica 
de S. Jorge em 2022

Visão de radar sobre o grupo central dos Açores
Sentinel 1



https://land.copernicus.eu/local/coastal-zones/coastal-zones-2018




Dispersão na atmosfera de dióxido de 
enxofre (SO2) emitido pelos vulcões.
Cumbre Viejo, Canárias



Dióxido de nitrogénio NO2

Efeitos de SAR Covid-19



https://confluence.ecmwf.int/display/CKB/CAMS%3A+Reanalysis+data+documentation

https://confluence.ecmwf.int/display/CKB/CAMS%3A+Reanalysis+data+documentation


https://emergency.copernicus.eu

https://emergency.copernicus.eu/


https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-activations-rapid

https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-activations-rapid


https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR570


Obrigada

lidia.quental@lneg.pt
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