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MINERALOGIA E GEOLOGIA DA JAZIDA
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(COVELINHAS, PESO DA REGUA,
NE PORTUGAL)

POR
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RESUMO - Os fildes mineralizados da Quinta de Vale de Figueiras (Cove-
linhas-Régua), evidenciados por antigas exploragdes abandonadas, situam-se
na zona interna de metamorfismo de contacto induzido pela pequena man-
cha granitica de Covelinhas no Complexo Xisto-Grauvaquico que constitue
a unidade geoldgica encaixante. Estudos mineralégicos e geoquimicos
revelam a presenga de uma mineralizagio complexa caracterizada pela
associagdo Cu, Zn, Fe, Sn, Bi, Ag, As, Pb e S. A andlise paragenética sugere
a sobreposi¢do de trés etapas de mineralizagio: 1) de temperatura mais
elevada (500°-550°C) constituida por cassiterite, arsenopirite e quartzo;
2) uma fase mesotermal (= 250°C) com formagfo de estanite, blenda,
calcopirite, enargite, pirite, galena, sulfossais de Ag, Bi, Pb e outros e
ainda quartzo; 3) uma fase mais tardia, hidrotermal, de muito baixa tem-
peratura envolvendo a deposi¢do de hidrocassiterite (varlamoffite), covelite,
quartzo e 6xidos de Fe hidratados. Assinala-se a associagio espacial
préxima da jazida filoniana estanifera com escarnitos mineralizados em
scheelite. Contudo, anota-se a auséncia de volframite e scheelite nos
fildes de Vale de Figueiras.

ABSTRACT -—— Mineralogy and geology of .the Vale de Figueiras tin mineral veins.
The Vale de Figueiras tin deposit consist of several quartz veis that inter-
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sect metamorphic rocks of the Cambrian Douro Group (known as schist-
-graywacke Complex), near the contact of a small leucocratic hercynian
granite intrusion (the Covelinhas granite). Skarns with scheelite exist
near the deposit but wolframite and scheelite have note been found in thc
veins. The mineralization is complex containing the association Cu, Zn, Fe,
Sn, Bi, Ag, As, Pb, S. Mineralogical and geochemical studies suggest three
stages for the emplacement of mineralization: 1) a high temperature stage
(500°-550°C) with crystallization of cassiterite, mispickel and quartz;
2) a mesothermal one (250°C) with stannite, sphalerite, calcopyrite, enargite,
pyrite, galene, Ag-Bi-Pb-Cu sulphosalts and quartz; 3) a late hydrother-
mal phase involving the deposition of hydrocassiterites (varlamoffites),
covellite, quartz and iron hydroxides.

1. INTRODUGAO

O presente trabalho faz parte de um projecto que os autores
vém desenvolvendo e que visa o estudo geoldgico, mineraldgico e
geoquimico de diversas ocorréncias mineiras da regiio entre
Penedono e Peso da Régua, de modo a dar suporte ao esclare-
cimento da sua metalogénese. Incluem-se neste sector: o ali-
nhamento aurifero de Armamar-Penedono; os jazigos de Pb, Zn, Ag
de Adorigo, Trev@es e Pojares; os jazigos de Sn e W de Monte
Airoso, Judeu, Ameal, Ponte do Fumo, S. Pedro das Aguias,
S.to Adrifio e Vale de Figueiras; o fildo cuprifero de S. Leonardo-
-Galafura.

A ocorréncia da Quinta de Vale de Figueiras, evidenciada por
antigas exploracdes abandonadas é constituida por um conjunto
de quatro fildes quartzosos, com direccio N-S a NZ2OE, subver-
ticais, encaixados no Complexo Xisto-Grauviquico do Douro

(Sousa, 1974). Mostram espessuras reduzidas, entre 20-40 cm,,

embora as escavagdes sugiram bolsadas lenticulares mais espessas.
A ganga é constituida por quartzo branco, leitoso, bastante puro,
e a mineralizacio aparece em concentra¢des dispersas no seio do
quartzo. As pequenas escombreiras apresentam quartzo com con-
sideravel estanite pelo que se pensa que seria aproveitada unica-
mente a cassiterite. O conjunto dos fildes desta ocorréncia ocupa
uma faixa com cerca de 100 m de largura por 150-200 m de com-
primento. ‘
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2. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

Os fil0es situam-se na zona interna de metamorfismo de
contacto induzido pelo granito de Covelinhas, pequena mancha
granitica de 550 por 125 m, posta em evidéncia pela actuagdo do
filio-falha de S. Leonardo, com orientagio NE-SW. Esta impor-
tante falha permitiu o levantamento do bloco W proporcionando,
assim, niveis de erosio mais profundos atestados pelos afloramentos
ndo sé do granito de Covelinhas, como das pequenas manchas de
Fontelo e de Seixo I, que na margem esquerda do Douro bordejam
do lado W o referido acidente (Fig. 1).
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Fig. 1 — Localizagio da jazida da Quinta de Vale de Figueiras e enquadra-
mento geoldgico regional.

O CXG esté representado na zona do jazigo pela Formacio de
Rio Pinhdo e F. Pinh3o que aqui se organizam em anticlinal com
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direcgdo NW-SE, correspondente ao eixo anticlinal de S.te Adrifio-
-S. Pedro das Aguias-Tabuago (Sousa, 1982).

Verifica-se que a implanta¢io do granito de Covelinhas se
abriga nesta estrutura anticlinal.

O metamorfismo de contacto atingiu a ficies das corneanas
hornebléndicas registando-se num tempo tardi-F, (Sousa e MACEDO,
1985). A zonografia metamoérfica compreende as auréolas da
andaluzite-cordierite ¢ biotite. O metamorfismo regional atingiu
o seu climax em F,, em associa¢do com a implantagdo dos granitos
sin-tecténicos (FERREIRA, et al., 1985).

Atesta-se a presenga de niveis de escarnitos mineralizados em
scheelite nas imedia¢Bes do jazigo que pressupomos corresponde-
rem a metagrauvaques carbonatados evoluidos por acgio do
metamorfismo de contacto. Assinala-se, contudo, a sepatacio
do Sn e W, dado que nos fildes mineralizados nio se detectou vol-
framite nem scheelite.

O granito de Covelinhas é um granito leucocrata, de gio fino
a médio, moscovitico, turmalinico, com sulfuretos (arsenopirite e
pirite). Representa a mesma fécies que o granito de Tabuaco e
Fontelo, os quais constituem a facies de bordadura do macico
granitico de Tabuago que se enquadra num conjunto de granitos
sintecténicos (310 a 330 M. A.) (FERREIRA, ¢t al., 1985). Trata-se
de um macigo alongado, NW-SE, concordante com as estruturas
hercinicas parecendo constituir uma antiforma alinhada segundo
aquela direc¢do. Neste macigo distinguem-se trés facies defi-
nindo um zonamento mais ou menos concéntrico, que da borda-
dura para o interior sio: o granito de Tabuaco (zona externa),
granito de Sendim e granito de Aricera (zona interna). O granito
de Tabuago, ocupando posi¢do de orla de contacto com o CXG,
apresenta fendmenos de albitizacdo e moscovitiza¢io, com turma-
lina e sulfuretos dispersos (arsenopirite e pirite). Esta bordadura
granitica mostra caracteristicas algo especializadas (teores eleva-
dos de Si0,, Na,0, AlL,O;, baixos teores de TiO,, MgO e FeO -+ Fe,0,)
com as quais se relacionam mineraliza¢des do tipo magmatismo
dcido —Sn e W (Sousa, 1974, 1982).

A andlise modal desta facies aponta tratar-se de um granito
monzonitico.

Os fildes ocupam uma posi¢cio supra-ctipula granitica, sub-
-aflorante, a que se associam espacialmente veios aplopegmatiticos
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(Fig. 2). Verifica-se moscovitizagio e turmalinizacdo nas paredes
dos fildes.
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Fig. 2 — Perfil interpretativo do posicionamento
dos fildes.

3. MINERALOGIA DOS FILOES

A ganga dos fildes é essencialmente quartzosa e os estudos
mineralégicos e geoquimicos apontam para a individualizagdo de
trés paragéneses distintas:

— paragénese de alta temperatura: cassiterite -+ arsenopi-
rite 4 quartzo;

— paragénese de temperatura intermédia: estanite + blen@a -+
-+ calcopirite + pirite -+ galena - enargite 4 sulfussais de
prata -+ quartzo;

— paragénese epitermal (supergénica): hidrocassiterite (varla-
mofite) + covelite 4 ¢xidos de Fe hidratados + quartzo.

Uma descricdo complementar dos aspectos metalograficos pode
consultar-se em Sousa (1974). Neste trabalho confere-se especial
énfase & caracteriza¢io geoquimica da mineralizagdo. Salientare-
mos, contudo, algumas caracteristicas mais significativas.

2 — Memérias e Notieias — 103
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O mineral predominante na maioria das amostras estudadas
€ a estanite que ocorre em massas xenomérficas e apresenta fre-
quentes exsolugles de calcopirite alongadas ou arredondadas, por
vezes dispostas segundo as direcgdes cristalograficas. ExsolucgBes
de blenda, por vezes sob a forma de estrelas, dispondo-se também
alinhadas com as direcgdes cristalograficas, sio abundantes na
maioria das amostras. Ainda em exsoluges na estanite ocorrem
sulfossais de Ag de cor cinzenta azulada com pleocroismo nitido
em tons cizento esverdeado, formando pequenas flaimulas ou
pequenos grdos arredondados por vezes associados & calcopirite
e blenda.

A blenda aparece também algumas vezes associada ao quartzo
e a cassiterite preenchendo cavidades da estanite.

A galena é rara e encontra-se também em cavidades na
estanite.

A arsenopirite, igualmente rara, foi observada sob a forma de
cristais idiomdrficos inclusos na estanite.

A hidrocassiterite ocorre em fissuras na estanite intercres-
cida com sulfuretos de cobre secunddrios do tipo covelite e com
quartzo.

A enargite e cobre cinzento observam-se esporadicamente em
pequenos grdos que cristalizam nas fracturas da estanite.

4. GEOQUIMICA DOS MINERAIS

Para a caracterizagio geoquimica da mineralizagio proce-
deu-se ao estudo das principais fases minerais presentes utili-
zando a microssonda electrénica CAMEBAX da D. G. G. M.
As andlises foram efectuadas com as seguintes condicBes: exci-
tagdo— 15 Kv; intensidade — 20 nA; riscas utilizadas —para
o Cu, Fe, S, Zn, Mn— Ka«; para Cd, Sn, Ag, As, Sb — Lu;
para Pb, Bi, Au — Ma«. Padres utilizados: Cu metdlico, Cd met4-
lico, Au metélico, Ag metdlico, Bi met4lico, FeS,, ZnS, MnTiO,,
SnO,, AsGa, Sb,S,.

Os minerais analisados foram: estanite, blenda, aersenopirite,

calcopirite, pirite, enargite, galena, sulfossais de Ag e hidrocas-
siterites.
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4.1 Estanite
4.1.1 Quimismo

E o sulfureto de estanho mais comum nos fildes estaniferos,
dai que lhe venha sendo prestada ultima{nente alguma a:tengao no
sentido de delimitar a gama composicional .da estam'te‘ da de
minerais similares como a korsterite, mawsonite, _stano@lte, etc.
Assim tém aparecido numerosos resultados experimentals fanvol-
vendo o sistema Cu-Sn-Fe-S e Cu—Sn—Fe-Zn-S_, pelo que é pos-
sivel ensaiar a explicagdo das variadas con}p03196es e texturas de
exsolugdo que frequentemente estes minerals apresentam na na}ctu—
reza e que é o caso da jazida de Vale de Flgl%elras. Nas amostras
estudadas a estanite constitui o sulfureto mais a'bl'mdante e apre-
senta algumas caracteristicas 6pticas menos tipicas. Revelzit a
presenca de numerosas inclusdes e exsolugdes de blenda, calco-
pirite e sulfossais de Ag. . _ e

A composigio quimica média ’determlnada. apresen al;se
no Quadro I a que corresponde a formulfl .quimlca Cu2.08§ e,
Z1)1.4650Sss @ qual se revela bastante proxima .da composigdo
quimica «tedrica» da estanite Cu, (Fe, Zn) SnS,. o

A relagdo S/metal presente é de 1: 1.01 bastante proxima

do valor teérico 1: 1.

Quadro I — Composigdo quimica da estanite de Vale de Figueiras

Teoz: Teor Teor Desvjo \ Nﬁmefo
Elementos (:/nédlo ) méximo minimo padrio de anélises
% Peso,
Cu 29.4 30.2 27.9 0.65 23
Fe 8.7 9.5 8.1 0.38 23
S 30.0 30.6 29.6 0.28 23
Zn 5.3 8.3 4.2 1.03 23
Cd < 0.5 — — — 3{35
Mn < 0.5 — — ——
Sn 26.4 27.5 24.9 - 0.67 23

Comparando a composi¢do quim.ica média da e'staflite de Valg
de Figueiras com estanites e korsterites de outr0§ jazigos — Qua-
dro II — verifica-se que o teor de Zn observado indica uma com-
posicio intermédia entre a da estanite ferrifera e a da korsterite.
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log Kd

3 o1 >
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* Coefici.ente de particdo para fe ¢ Zn na
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F.ig. 3 — Coeficiente de partigdo de Fe e Zn no par esta-
nite/blenda de Vale de Figueiras (geotermémetro estanite-
-blenda, segundo NAKAMURA e ScHiMa, 1982).

4

4.2 Blenda

A jblenda encontra-se geralmente em associa¢io granular com
a estanite e sob a forma de inclusdes neste mineral e na calcopirite.
A composi¢do quimica determinada é apresentada no Quadro III.

Quadro III — Composigdo quimica da blenda de Vale de Figueiras.

Elementos r;?iz Tef,»r Te? * Desvio deliii!?egg i

(% peso) méximo mfnimo padrio ~na9gzxsm-
Cu 0.5 0.9 < 0.5 0.28 15
Fe 1.6 2.2 1.3 0.32 15
S 33.8 34.3 33.4 0.33 15
Zn 63.8 65.4 61.9 0.92 15
Cd 0.5 0.7 < 0.5 0.15 15
Mn ‘ <05 <05 < 0.5 — 15
Sn < 0.5 < 0.5 < 0.5 — 15

¢
,l;
&
!

23

Como aspecto mais significativo refere-se o teor de Fe relati-
vamente baixo (= 1.6 %) o que poderd indicar também tempera-
tura de deposigio moderada estando de acordo com o valor obtido
pelo coeficiente de partigdo Fe/Zn.

Num cristal de blenda incluso na estanite foram efectuados
perfis de andlise para estudar a dispersdo dos elementos principais
da estanite (Sn, Cu, Fe) na blenda. Verificou-se que apenas em
relagio ao Cu se nota um enriquecimento significativo na zona
de bordadura do cristal de blenda. Em relagdo ao Sn e Fe ndo se
observa. dispersdo destes elementos. Em especial o Sn, talvez
devido ao seu raio iénico e valéncia ndo consegue penetrar na
rede de blenda.

4.3 Arsenopirite

Este mineral foi apenas encontrado em pequenos cristais sub-
_idiomérficos inclusos na estanite e na blenda. A composicdo
quimica média é apresentada no Quadro IV a qual corresponde
uma férmula quimica Fe;.(AS;.155;.05

E de referir como mais significativo o elevado teor de As
encontrado o que poderd indicar temperatura de deposicio rela-
tivamente elevada, de acordo com KRETSCHMAR € SCOTT (1977).
Entrando com os valores encontrados no diagrama pseudo-bind-
rio T/Y, atémica de As proposto por estes autores determinou-se
uma temperatura préxima dos 500-550°C.

Quadro IV -— Composigdo quimica da arsemopirite de Vale de Figueiras.

Teo.r Teor Teor Desvio Numero .
Elementos médio N . - de determi-
(% peso) méximo minimo padrio nagdes

S 19.1 20.1 17.7 0.99 6
Fe 31.6 34.5 30.1 1.46 6
Cu < 0.5 1.4 < 0.5 —— 6
As . 47.6 49.8 46.1 1.18 6
Zn < 0.5 — —_ — 6
Bi < 0.5 — — —_ 6
Pb < 0.5 — o — 6
Ag < 0.5 —_ — — 6
Au < 0.5 — — — 6
Sb < 0.5 — — — 6
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4.4 Calcopirite

Ocorre em pequenos cristais associados & estanite e blenda e
também em exsolugSes e inclusdes no seio daqueles minerais.
A composigdo quimica média obtida é apresentada no Quadro V.
Foram jgualmente analisadas as exsolugdes de calcopirite inclusas
na blenda e na estanite cujos resultados sio igualmente eXpressos
no Quadro V.

Salienta-se a dispersio significativa do Zn substituindo o Cu
quando as exsolugBes de calcopirite estdo inclusas na blenda.
Nas inclusdes de calcopirite inclusas na estanite nio se verifica
dispersio significativa do Sn nem dos outros elementos principais
da estanite.

Quadro V — Composi¢do quimica de calcopirite de Vale de Figueiras.

mentos (% peso) maximo | minimo | padrio lises | blenda | lises |estanite| lises
Cu 34.1 34.6| 33.7] 0.264 8 33.3 8 34.3 6
Fe 28.8 29.2 28.4 | 0.282 8 286, 8 288 6
S 35.5 32.9 35.01 0.311 8 35.5 8 35.4 6
Zn <05 |<05| <05 — 8 25, 8 < 0.5 6
Cd <05 <05 <05 — 8 <05, 8 < 0.5 6
Mn | <05|<05 <05 — 8 <05 8 < 0.5 6
Sn <05 | <05 <05 — 8 < 0.5 8 < 0.5 6

4.5 Pirite
- k3 . * K
Apenas foi analisado um cristal deste mineral que apresentou
os teores estequiométricos normais.
4.6 Enargite
Ocorre em pequenos cristais nas fracturas da blenda, borde-

jando-a. A composicio quimica determinada estd expressa no
Quadro VI a que corresponde a férmula quimica média
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Agp.0aClla.g3A81.0S404- De salientar em especial a presenca de Ag
na rede deste mineral.

Quadro VI— Composi¢io quimica da enargite.

TeO{: Teor Teor Desvio Nﬁmel:o
Elementos ((;? é;;go) maximo minimo padrio de anélises
S 32.5 33.0 32.1 0.32 6
Ag 1.0 2.5 < 0.5 - 6
As 18. 19.4 17.9 < 0.50 6
Fe < 0.5 < 0.5 < 0.5 e 6
Cu 46.8 47.6 45.8 0.70 6

4.7 Sulfossais de prata

Ocorrem sobretudo em inclusdes lamelares ou arredond.a(‘ilas
no seio da estanite associados as inclusdes de b}enda e'calcoplrlte.
Revelam composicio algo varidvel no que dl.Z respeito aos teo-
res de Ag, Pb, Bi. Facto semelhante ¢é referido por GOUANVIC
e BaBvIiN (1985) para a mina de W-Sn de Montenemg (NW de
Espanha) onde foram detectados uma dezgng de sulfossgx.s dlfe're.n-
tes com Bi, Pb e Ag, inclusos na calcopirite, arsenopirite, pirite
e estanite. o

No caso da mina de Vale de Figueiras a maioria destes §u1fos—
sais tém composi¢do quimica préxima da matildite (AgBiS,) —
— Quadro VII. Contudo, outros cristais menos frequentes reve-
1am~ a presenca de quantidades signiﬁcafcwas de Pb podept}o
corresponder 4 schapbachite ou a um mm.ergl com composg;ito
intermédia entre a shcapbachite e a matildite. A composi¢do

quimica média destes cristais €é:

S —16.2 (% em peso)

Ag — 23.6
Bi —38.5
Pb — 18.9
Zn — tracos
Cu — tragos
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a que corresponde a férmula quimica Ag,.uBi,.4PbS;,. Apenas
um cristal revelou composi¢do mais complexa com os seguintes
valores percentuais (em peso):

Ag — 123
S — 285
Sn — 18.8
Cu —25.0
Fe —11.7
Zn — 3.1

a que poderd corresponder a férmula quimica
AgCuy.ysFe;.g714.4951;.505;.4

Quadre VII — Composigio quimica da matildite.

Elementos r’r{ggfo Te9r Teor Desvio Nimero Prop.
(% peso) méximo minimo padrdc | de andlises molec.
S 16.8 17.0 16.4 0.20 15 2.01
Fe < 0.5 < 0.5 < 0.5 —_— 15 —
Cu 0.6 1.2 0.2 0.24 15 0.04
21.1 < 0.5 < 0.5 <05 — 15 —
Bi 57.2 59.0 54.1 1.24 15 1.05
Pb < 0.5 < 0.5 < 0.5 — 15 —
Ag 25.3 26.5 23.5 0.86 15 0.90
Au < 0.5 < 0.5 < 0.5 — 15 ——
Sb < 0.5 < 0.5 < 0.5 e 15 —_

Foi ainda detectado um sulfossal de Ag, Bi, Cu e Sb cuja

composi¢do se aproxima da stilotipite com férmula quimica
(Ctty.7Agy-gFey.5Z1p.5) ShSys. ’

4.8 Varlamoffite/hidrocassiterite

‘ O estudo realizado permitiu identificar a presenca de um
mineral de Sn t'flrdlo o qual preenche as fracturas da estanite e que
em a%guns locais aparenta ter sido formado a partir da prépria
estanite (P1. 1, Fot. ).

A composi¢io quimica média determinada com a microssonda
(Quadro VIII) bem como a textura e a estrutura apresentadas
levam a admitir tratar-se de um mineral do tipo varlamoffites
[hidrocassiterite, contendo alguns elementos como impureza/
(Si, Fe, As, S, P, Cu, etc.) a que corresponderd uma férmula qui-
mica bruta Sny.;Sg.sPg-151-1450,2Fe05Ctlg.s(OH)5.1.

Quadro VIII — Composigio quimica elementar do mineral de Sn hidratado,

TeoF Teor Teor Des vio | Nimero Varlamo?fite

Elementos médio 4ximo | mfnimo adrio |de andlises de POtOS.l *)
(% pero) m P Bolivia

Sn 45.4 52.1 23.3 6.9 16 25.8
S 3.1 18.3 0.5 4.3 16 —
Ag 0.5 0.7 0.5 — 16 —
P 0.7 0.9 0.5 — 16 —
Si 1.0 2.1 0.5 —_ 16 Si0, —25,8
As 4.8 6.3 2.2 0.89 16 —
Fe 5.9 7.3 2.9 0.97 16 8.9
Cu 7.7 9.5 14 9.88 16 —_
H,0 N.D. — — — — 11.9

(*) Andlise em RusseL et al. (1951).

A sua estrutura revela-se algo porosa e irregular com varia-
c¢Bes acentuadas dos vérios elementos presentes (PL. 2).

A presenga de um precipitado tardio, quartzoso, foi notada
muitas vezes no ntcleo central do mineral dispondo-se paralela-
mente aos bordos da fractura (Pl 1, Fot. b). Imagens de micros-
cépio electrénico com distribuigdo de Rx permitiram confirmar
estas observacBes bem como a existéncia de uma tendéncia para
concentracio preferencial do Cu, Ag na zona de bordadura
(Pl. 2, Fot. a) e b). A presenca de Cu na zona periférica é
evidenciada pela presenca de pontuagles de sulfureto de cobre
secund4rio (covelite) e que correspondem segundo Moxr e Hur-
CHINSON (1977) a produtos intermédios da transformacio esta-
nite-varlamoffite.

As caracteristicas observadas no mineral tardio de Sn da
mina de Vale de Figueiras sio semelhantes as indicadas por aque-
les autores e ainda por RuUsSEL et al. (1951) para a varlamoffite
que referem tratar-se de um mineral de cor amarelo-acastanhada
de aspectos terroso e algo coloidal.



PL 1 -—Imagem de MEB: @) varlamoffite (V) preenchendo fracturas na
estanite (E) — imagem de clectries secunddrios com sobreposi¢do de
imagem de Rx com distribuigdo do As; b) idem para distribuicdo de
Si-——mnotar a concentragdo preferencial do Si na parte central da frac-
tura; ¢) idem para distribui¢do do Sn —mnfo se nota diferenga significa-
tiva de teores da estanite para a varlamoffite; d) idem para o Cy—
notar o teor em Cu mais elevado na estanite ¢ na bordadura da varla-
moffite (barra = 100 ).
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Andlises quimicas de RUSSEL ef al. em material da mina Cligg
(Cornualha) revelaram a presen¢a de Sn, Fe, Cu, As, S, H,0, Si,
Mg, W, Bi e tragos de Mn.

Pl 2 —Imagem de MEB: @) pormenor da varlamoffite em {ractura na

estanite, com textura porosa — distribuigdo de Ag; b) distribuigéo. dc:: S;

¢) sulfossais de Ag inclusos na estanite — imagem de Rx com distribuigfio
de Ag; d) idem para distribuigdo do Sn (barra = 10 )
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Analises qualitativas efectuadas no mineral de estanho hidra-
tado de Vale de Figueiras revelaram a presenca de P, Cu, Ag
para além do Sn, Si, S e Ag (PL. 2). A presenca de Ag poderd
relacionar-se com a sua remobilizacgio a partir dos sulfossais de
prata presentes que atrds referimos. Por outro lado verifica-se a
auséncia de teores significativos de Ge neste mineral, ao contrario
do que acontece para algumas varlamoffites (hidrocassiterites)
da URSS, Austrdlia, etc. as quais apresentam teor deste ele-
mento até cerca de 10.000 ppm. (Mom e Hurchinson, 1977).
Refira-se que este facto parece coadunar-se com a opinido destes
autores que consideram que uma das caracteristicas importantes
das provincias estaniferas Ibérica, da Tailaindia e Burma é a
auséncia de contetidos significativos de Ge nos minérios de Sn
destas regides.

Segundo alguns autores (MoH e HurcHinsoN, 1977) as hidro-
cassiterites podem formar-se por alteragio da estanite ou de sul-
furetos de Sn simples como a herzenbergite (SnS) ou a ottemano-
nite (Sn,S;). Estes autores conseguiram provar em experiéncia
de alteracdo efectuadas a temperatura ambiente e a 50°C a pos-
sibilidade da formacio de cassiterites supergénicas sintetizadas
a partir daqueles compostos. Quando a estanite foi usada como
material de partida a reacgio parece ser semelhante a indicada por
SMirNOV (1954) (in MoH et al. 1977):

9Cu,FeSnS, -+ 170, 4 4H,0 —
— CuSO, -+ 2FeSO, -+ 2H,SO, -+ 2H,Sn0,

O 4cido metaestinico coloidal inicialmente formado coagulava
e convertia-se em cassiterite supergénica pela perda de &gua.
H4 uma analogia nitida entre a varlamoffite e o estanho de madeira
mas deve ter-se em conta que nem todos se formam a baixa tem-
peratura como acontece com as estalactites sub-vulcanicas exala-
tivas do México e América do Sul.

O presente estudo permitiu assim, confirmar a existéncia em
Portugal de minerais de Sn hidratados, tardios, cuja identificagio
completa ndo foi ainda possivel fazer embora se assemelhem aos
descritos por alguns autores como varlamoffites (hidrocassiterites).
Este mineral deve ter-se formado a partir da estanite em con-
di¢des hidrotermais de muito baixa temperatura ou mesmo super-
génicas.

3

5. CONSIDERACOES FINAIS

Deste conjunto de dados realga-se o seguinte:

a) A presenca na mina de Vale de Figueiras de uma mine-
ralizagdo complexa caracterizada quimicamente pela
associagdo Cu, Zn, Fe, Sn, Bi, As, Ag, Pb, S;

0) A andlise paragenética e os dados geoquimicos parecem
sugerir a sobreposigdo de trés etapas de mineralizagio
que seriam: uma primeira fase de temperatura elevada
com cassiterite, arsenopirite e quarto e em que a composi-
¢io da arsenopirite sugere uma temperatura de formacio
deste mineral da ordem dos 500-550°C; uma segunda
fase mesotermal constituida por estanite, blenda, calco-
pirite, enargite, pirite, galena, sulfossais de prata e
quartzo que teria sido depositada numa gama de tempe-
raturas da ordem dos 250°C, obtida a partir do coefi-
ciente de particio entre o Fe e Zn na estanite e na blenda;
uma fase mais tardia hidrotermal de baixa temperatura
(eventualmente supergénica) que compreende a deposi-
¢do de hidrocassiterites, covelite, quartzo e d6xidos de
ferro hidratados.

¢) Alerta-se, por isso, para a possibilidade da existéncia,
noutras jazidas, de minerais de Sn tardios, sob a forma
hidratada sobretudo em jazigos que contenham estanite-
malayite e sulfuretos de Sn simples. Tais minerais pode-
rdo facilmente passar despercebidos apesar do seu pos-
sivel interesse como minério de Sn;

d) Acrescente-se que a associagdo As, Ag, Bi, Pb com Sn
se assemelha 4 de outros jazigos mundiais como acontece
nalguns jazigos da Bolivia. Esta mesma associagio,
por vezes com W, (Sb), Au poderd caracterizar numerosas
minas do norte de Portugal como por exemplo Panas-
queira, Ribeira, Argoselo, Vale das Gatas e Borralha.
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