CATALIZADORES DE Pt-Ru SOPORTADOS SOBRE
MATERIALES DE CARBONO MESOPOROSOS PARA CELDAS
DE COMBUSTIBLE DE ELECTROLITO POLIMERICO

J.L. Figueiredo®, N. Mahata®, M.F.R. Pereira®, C.M. Rangel®’, E. Pastor®, J.C. Calderén®, L.
Calvillo®, M.J. Lazaro®

Laboratério de Catalise e Materiais, LSRE/LCM. Faculdade de Engenharia. Universidade do Porto. 4200-465
Porto, Portugal.

PINETI, Estrada do Paco do Lumiar 22, 1649-038 Lishoa, Portugal.

‘Departamento de Quimica Fisica, Universidad de La Laguna, Avda. Astrofisico Francisco Sanchez s/n, 38071 La
Laguna, Tenerife.

dInstituto de Carboquimica (CSIC), Miguel Luesma Castan 4, 50018 Zaragoza.

Los catalizadores anddicos para celdas de combustible de electrolito polimérico (PEMFC) usualmente
estan conformados por nanoparticulas de Pt-Ru soportadas sobre negro de carbono, generalmente Vulcan
XC-72 [1]. Trabajos recientes han mostrado que las nanofibras y los nanotubos de carbono, los aerogeles,
los carbonos mesoporosos y los xerogeles, pueden mejorar las eficiencias de los catalizadores al ser
utilizados como soporte [1-3]. Aunque las causas de los incrementos en las eficiencias atin no han sido
plenamente determinadas, se piensa que estos soportes pueden mejorar la dispersion del metal.

Se han preparado materiales de carbono mesoporosos como soporte de catalizadores de PtRu: xerogeles
de carbono (CX) y carbonos ordenados (CMK-3). Los xerogeles se sintetizaron por el método de sol-gel,
seguido de secado, carbonizacion, funcionalizacion y tratamiento térmico a diferentes temperaturas
(xerogeles CXUA, CXNA, CXNA400, CXNA600 y CXNA750). Los materiales CMK-3 se obtuvieron
por el método de impregnacion incipiente, utilizando una silice mesoporosa ordenada como molde y una
resina furanica como precursor de carbono [4]. La silice impregnada se carbonizé a 700 °C y
posteriormente se sometié a un lavado con NaOH + etanol para eliminar la silice. A continuacion se
funcionalizaron mediante tratamiento con acido nitrico diluido o concentrado durante 0,5 h. Ambos
materiales de carbono se utilizaron para preparar catalizadores de PtRu con una carga metalica nominal
del 20 % y una proporcion atdmica Pt:Ru 1:1, utilizando el método de reduccion con iones formiato. Los
materiales de carbono y los catalizadores obtenidos se analizaron por distintas técnicas de rayos X y
microscopia para estudiar sus propiedades fisicoquimicas. Ademads, se analizd su actividad en la
electrooxidacion de CO y metanol mediante voltamperometria ciclica y cronoamperometria. Finalmente,
se evaluo la eficiencia de los catalizadores en una celda de combustible de metanol directo (DMFC).

Los catalizadores de PtRu sobre ambos tipos de materiales presentaron relaciones atomicas de Pt:Ru y
contenidos metalicos préximos a los nominales. Se observd que el tratamiento térmico del soporte
produce un efecto negativo sobre la corriente de oxidacion del metanol sobre los catalizadores de PtRu
soportados sobre xerogeles.
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