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RECURSOS GEOLOGICOS
minerais metalicos e nao metalicos
geotérmicos
hidrogeologicos
energeticos

PERIGOSIDADE GEOLOGICA
SiIsmos
movimentos de massa
erosao costeira
erupcoes vulcanicas
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Mining life cycle

*Finding and Defining it:

i searching, sampling, and
Prﬂﬁpﬂﬂtl'ngf analysis to 1D ore reserve
Expluratlnn and generate feasibility

report

s*Planning and Building it:

permitting and logistics for
Development D o the
mine
Extraction sMining it: extracting

the ore

*Cleaning it up:
remediation and/or
redevelopment of the
land to a more natural
state

Closure/
Reclamation

Courtesy of
Comunicacoes
Geologicas

38°30N

38°N
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Sentinel-’2

modified overlayed on EU-De

5 Principal Component Analysis'
PC2

=
\‘ d t Data;
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hadling Deriver

rapean Digital Elesation hodel (E-DEM), Version 1.
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Mineralogical Indexes
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Courtesy of Comunicagées Geologicas

Sentinel 2 - Independent Component Analysis and
correlation with radiometry map | geology
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dados obtidos parcialmente de estudos do LNEG em
areas mineiras ou areas de interesse geoldégico.

Objectivo
calculo de
volumes

Scale 1:4514 | Long: -8.008 Lat: 37.553

 Digital Surface Model
« Relief Shading
* Orthophotomap
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https://geoportal.lneg.pt/mapa/?mapa=UAS&lang=eng
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PLATAFORMAS DE ACESSO

PESQUISA

METADADOS BASES DE DADOS DADOS ABERTOS VISUALIZADOR -

v Explorar a informacao derivada de
imagens de satélites 6ticos Landsat e
Sentinel 2

v' Incorporar a informacado altimeétrica
na analise da superficie terrestre
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Visualizador 3D Dados Abertos

v @ 3:48
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zador 3D

Visualizador de Observacdo da Terra

@ GEOPORTAL  Vjsualizador de Observacdo da Terra Imagem: Landsat
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:!_ @ 2:12

Visualizador de Observacdo
da Terra

m ® 210

” Introducdo a Biblioteca e
. * Arquivo Historico do LNEG

@ 3:21

Acesso a Informacdo da
Biblioteca

OO


https://geoportal.lneg.pt/
https://geoportal.lneg.pt/media/gminx4e2/visualizador3d.mp4
https://geoportal.lneg.pt/media/njne1uqy/visualizadorot.mp4
https://geoportal.lneg.pt/media/njne1uqy/visualizadorot.mp4

imagens de satélite - contributo para o conhecimento
geolégico

" vIsao sinotica

= discriminacao variavel

» capacidade de identificacdo de materiais alvo
* multitemporal

= (...)
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Clique para saber mais sobre = r 3
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GEOPORTAL Visualizador de Observacao da Terra Imagem: Sentinel 2

EMERGIA E GEOLOGIA
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x A combinacdo de bandas 12 11 2, nos canais RGB, utiliza duas bandas
do infravermelho e azul. E uma combinacio til para apoio na
Tema: | Sentine diferenciacdo litolégica. Caracteristicas estruturais como dobras, falhas
- e cavalgamentos, caracteristicas texturais de rochas igneas e
Clique para saber mais sobre nentares suportam o mapeamento litologico e geoldgico, assim

A Renderizar: | G with DRA y reconhecimento de rochas alteradas hidrotermais, etc. Qutras

o renderizador.

—w...dinagbes de bandas podem ser visualizadas na renderizacdo e
personalizadas, e.g. 4 3 2; 12 11 8; 12 11 2; 12 4 2, em funcdo da
natureza geologica efou da cobertura da drea que pode mascarar a
geologia (e.g. vegetacdo e construcdo). E aplicado um ajuste dindmico
no histograma gue permite a compressdo de informacdo espectral,
apenas para os dados que estdo a ser visualizados (AGD), exibindo
tons mais vivos com maior contraste e promovendo a discriminacdo
entre elementos.
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Tema: | Landsat [ 7]

N S A * Possibilidade de selecionar
= NS 4 S datas de observacao

e 2023

e Ferramentas adicionais na

O que eja fazer? | S e uma ferramenta opciona

analise da informacéo

d Filter: | 10% Cloud

Selecione uma ferramenta opcional
Selecione uma ferramenta opcional
Create a mask
Explore spectral profiles ;
Create spectral scatterplot " - .‘.

Explore temporal profiles

1 ENCELLEMCE IN RESEARCH

HR EACELLENCE IN RESEARCH
* o x



%14 de ]ulhn
14 de julho de 2023
14 de julho
11 de julho
11 de julho
9 de julho de
1|1|h|

15
60k
19

hr

HR EXCELLENCE IN RESEARCH

Tema: Sentinel-2

A Renderizar:

h DRA

“ Short-v : Infrar
!’ Geology with DRA

vith VRE Raw

th DRA

*Para acesso ao
Sentinel 2
multitemporal é
necessaria conta
institucional
ArcGIS Online

Para os satélites
Landsat nao é
necessario registo



j GEOPORTAL Visualizador de Observagﬁo da Terra Imagem: Sentinel 2 - 10 de fevereiro de 2026

ENERGIA E GEOLOGIA
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1+ Q Namibia
Tema: | Sentinel-2 &

A Renderizar: | Geology with DRA 7]
[ ] Pesquisar imagens individuais

O que deseja fazer? = Selecione uma ferramenta opcional
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I+ Q Namibia

Tema: | Sentinel-2 &
A Renderizar: | Agriculture with DRA (7]
[ ] Pesquisar imagens individuais

O que deseja fazer? = Selecione uma ferramenta opcional
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Tema:  Sentinel-2 (2]
A Renderizar: | Geology with DRA (2]

Pesquisar imagens individuais
Data(s): 29 de dezembro de 2025

=
Cloud Filter: | 29, Cloud

O que deseja fazer?  Explore spectral profiles

Scene ID: 20251229T113004_29TPF_0

Data de aqu : 29 de dezembro de 2025

Cl 1%

Mostrar Perfil Espectral Perfis espectrais tipicos
[ -o-Selected Point

[ |-=m-Cloud
Snow/Ice

[ ]-&Concre

[ ]+ Lush Grass
[ ]-e-Urban

¥ =-Rock

[ ]-#Forest
[]—+Water

Data Values

1
SWIR 2

Spectral Bands e

Escolha um ponto no mapa para obter um perfil espectral para aquele ponto. »
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al, Esri, HERE, Garmin, INCREMENT P, Intermap, USGS, METI/NA... \Z3=.




"'i"‘ GEOPORTAL Visualizador de Observagso da Terra Imagem: Sentinel 2 - 6 de outubro de 2023 G E RACAO D E MASCA RAS - EX' DE AG UA . Fediar e

=B cocicroiocin
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* + [ Q aljustre

Tema: | Sentinel-2 (2]

A Renderizar: | Bathymetric with DRA
B4 Pesquisar imagens individuais

| Datals): 6 de outubro de 2022
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» Guardar loca ZE;éC Guardar no disco

pcbes de transferéncia TIFF:

Como exibido Dados raw(todas as

’-' Note: Os dados raw ndo podem ser exibidos com

de fotos padrdo. Abrir com o ArcGIS Pro.
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Visualizador de Observacao da Terra

Q, Richat, Septieme Région, MRT X

Mostrar resultados de pesquis...
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Imagem Esquerda e Imagem Direita
Tema: | sentinel-2 Q
A Renderizar: | Agriculture with DRA L_:_ (2]
Pesquisar imagens individuais
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Imagem: Sentinel 2 -
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VISUALIZADOR 3D CONTEM PRODUTOS DE OBSERVACAO DA TERRA
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[ Db .

o‘gﬂ GEOPORTAL INICIO METADADOS BASES DE DADOS DADOS ABERTOS VISUALIZADOR~ PESQUISA
v

ENERGIA E GEOLOGIA

Detegcdo Remota

Analise Multivariada dos Sensores Sentinel-2

Indices Mineralégicos de Portugal Continental
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Mapa de Declives de Portugal Continental (EU DEM)
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Mapa de Exposicao de Vertentes de Portugal Continental (EU DEM)


https://geoportal.lneg.pt/pt/listaprodutos/

relevo da superficie terrestre intrinsecamente ligado a
geologia
geodinamica interna | geodinamica externa

= elevacao

" orientacgao

» declive

"  exposicao rochosa
= tipo de solo
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INFORMACAO ADICIONAL DE OCORRENCIAS E RECURSOS MINERAIS PORTUGUESES - SIORMINP

ceororTAl - Visualizador 3D
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EXEMPLO DE DIFERENTES CAMADAS DE VISUALIZACAO EM AMBIENTE 3D — VISAO “NATURAL”
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EXEMPLO DE DIFERENTES CAMADAS DE VISUALIZACAO EM AMBIENTE 3D — GEOLOGIA 1: 1M
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EXEMPLO DE DIFERENTES CAMADAS DE VISUALIZACAO EM AMBIENTE 3D —ANALISE MULTIVARIADA DE SENSORES SENTINEL 2
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Visualizadores 3D e OT

v expdem novos dados e funcionalidades de uma forma sindtica para uma
interacao adaptada aos requisitos dos utilizadores e facilitando
desenvolvimentos posteriores do tema em analise

v’ permitem uma melhor compreensao da estrutura da Terra promovendo
e expandindo o conhecimento geoldgico, mas nao limitado a este

I\.f Copernicus :ﬁf
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NOTA

O carregamento das imagens pode levar algum
tempo até chegar a resolucao espacial maxima
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Servico Europeu de
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Place/coordinates (lat lon)

Legend

0ss all datasets. Limits are in mm/year.

* componente com
& particular relevo

° 9 ol

Lt | Very Fine (-5 to 5) ~|[[-5 5 pa ra a
compreensao de
movimentacao e

= [INSAR default v I

Inerente
Q interpretacéo
geoldgica
oo
I ) ** * x _ ...’..
\f ** Copernicus %
HR EXCELLENCE IN RESEARCH * B+ AMBASSADOR—4¢ l_ﬂE(_]

* o x


https://land.copernicus.eu/en/products/european-ground-motion-service
https://land.copernicus.eu/en/products/european-ground-motion-service
https://land.copernicus.eu/en/products/european-ground-motion-service
https://land.copernicus.eu/en/products/european-ground-motion-service
https://land.copernicus.eu/en/products/european-ground-motion-service
https://land.copernicus.eu/en/products/european-ground-motion-service
https://land.copernicus.eu/en/products/european-ground-motion-service
https://egms.land.copernicus.eu/

European
Environment
Agency

DEMO: Working with European Ground Motion Service
(EGMS) data

" B YouTube - European Environment Agenc

https://youtu.be/Q5K-_ UusWIlo?t=22
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https://egms.land.copernicus.eu/
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https://egms.land.copernicus.eu/

@ DATA SOURCES AND PRODUCTS

Copernicus ; Risk and Recovery Mapping - EMSN
Rapid Mapping - EMSR
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fire

multiple hazard

flood

: fire and landslide
humanitarian

® STOorm

eCopernicus EMS activations: Rapid Mapping (13) and Risk and Recovery mapping
(7) since 2012 and distribution by hazard type on the geographic area of Portugal b

AGEO DELIVERABLE D4.1, STATUS REPORT ON THE USE OF COPERNICUS EMS IN THE =
PARTICIPATING REGIONS - PARTMNER REPORT — LNEG FEBRUARY 2020 \_OpemiIcus
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Figure 5. A map of EMSNO018 of
lava flow risk assessment for
Pico island, decreasing from red
to green
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Madeira - Portugal
pradnk e e Assssamsm - 20l

Figure 6. Map of
EMSNOZ20 of Landslide
Risk Assessment for
Madeira Island from
very low (green) to
very high (red).
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Reference Year: 2004
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https://ageoatlantic.eu/
https://ageoatlantic.eu/
https://ageoatlantic.eu/
https://ageoatlantic.eu/
https://www.youtube.com/watch?v=3g4GRMnyDEg
https://www.youtube.com/watch?v=3g4GRMnyDEg
https://www.youtube.com/watch?v=3g4GRMnyDEg
https://www.youtube.com/watch?v=3g4GRMnyDEg
https://www.youtube.com/watch?v=3g4GRMnyDEg
https://www.youtube.com/watch?v=3g4GRMnyDEg
https://www.youtube.com/watch?v=3g4GRMnyDEg
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Videos informativos e de suporte

Introducdo ao geoPortal da Energia e Geologia
Catdlogo de Metadados

Bases de Dados Online

Dados Abertos

Visualizador 2D

Visualizador 3D

Visualizador de Observacao da Terra

Introducdo a Biblioteca e Arquivo Historico do LNEG

Acesso a informacdo da Biblioteca

Artigo
Quental, L., Patinha, P., Goncgalves, P., Pereira, A. (2025). Visualizadores 3D e de observacédo da Terra como
fonte de promocao e expansao do conhecimento geoldgico. In: Comunicagdes Geoldgicas, Volume 112, °
) . ) [ 4/
I‘.r Fasciculo Especial | (2025). DOI: P ..
o
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