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L Í D I A  Q U E N T A L  

 Aplicações da deteção remota à Geologia 
 A P L I C A Ç Õ E S  D A  D E T E Ç Ã O  R E M O TA  À  
G E O L O G I A  



SOCIEDADEGEOLOGIA

PERIGOSIDADE  GEOLÓGICA
sismos

movimentos de massa
erosão costeira

erupções vulcânicas
………

RECURSOS GEOLÓGICOS
minerais metálicos e não metálicos

geotérmicos
hidrogeológicos

energéticos
………

Adapt. http://hdl.handle.net/10400.9/3746

http://hdl.handle.net/10400.9/3746


A observação
da Terra na
captura da 
informação

sobre
fenómenos
geológicos



aumentar o conhecimento do 
alvo pela sua resposta espetral

aquisição repetida desde dias a décadas

erupção de La Palma, Canárias 2021           Sentinel 2



Mining life cycle

Sentinel-2      modified overlayed on EU-Dem shaded relief 

Courtesy of 
Comunicações 
Geológicas

https://doi.or
g/10.34637/7
ypw-gm88

https://doi.org/10.34637/7ypw-gm88
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Courtesy of 
Comunicações 
Geológicas

https://doi.org/10.34637/7ypw-gm88

Sentinel-2      modified overlayed on EU-Dem shaded relief 

Sentinel 2 - Independent Component Analysis and 
correlation with radiometry map | geology

Courtesy of  Comunicações  Geológicas

https://doi.org/10.34637/7ypw-gm88
https://doi.org/10.34637/7ypw-gm88
https://doi.org/10.34637/7ypw-gm88


Área de Veículo Aéreo Não Tripulado (VANT), incluindo dados LIDAR   

dados obtidos parcialmente de estudos do LNEG em
áreas mineiras ou áreas de interesse geológico.

Objectivo
cálculo de 
volumes

• Digital Surface Model
• Relief Shading
• Orthophotomap

geoPortal LNEG
Visualizador | download 
https://geoportal.lneg.pt/

https://geoportal.lneg.pt/mapa/?mapa=UAS&lang=eng
https://geoportal.lneg.pt/mapa/?mapa=UAS&lang=eng
https://geoportal.lneg.pt/


PLATAFORMAS DE ACESSO
 Explorar a informação derivada de 

imagens de satélites óticos Landsat e 
Sentinel 2

 Incorporar a informação altimétrica 
na análise da superfície terrestre



https://geoportal.lneg.pt/

https://geoportal.lneg.pt/media/gminx4e2/visualizador3d.mp4

https://geoportal.lneg.pt/media/njne
1uqy/visualizadorot.mp4

https://geoportal.lneg.pt/
https://geoportal.lneg.pt/media/gminx4e2/visualizador3d.mp4
https://geoportal.lneg.pt/media/njne1uqy/visualizadorot.mp4
https://geoportal.lneg.pt/media/njne1uqy/visualizadorot.mp4


• Visualizador de Observação da Terra

imagens de satélite – contributo para o conhecimento 
geológico

 visão sinótica
 discriminação variável
 capacidade de identificação de materiais alvo
 multitemporal 
 (...)

https://sig.lneg.pt/eoexplorer/
https://sig.lneg.pt/eoexplorer/


informação acerca da navegação e 
algoritmos,  condições legais, citação…





• Possibilidade de selecionar 

datas de observação

• Ferramentas adicionais na 

análise da informação



*Para acesso ao 
Sentinel 2 
multitemporal é 
necessária conta 
institucional 
ArcGIS Online

Para os satélites 
Landsat  não é 
necessário registo



DIFERENTES COMBINAÇÕES 
DE BANDAS



DIFERENTES COMBINAÇÕES 
DE BANDAS



PERFIL ESPETRAL



GERAÇÃO DE MÁSCARAS – EX. DE ÁGUA



EXPORTAÇÃO PARA SIG



comparar imagens e 
detetar alterações –
renderizador idêntico, 
datas  diferente, 



comparar imagens 
e detetar 
alterações –
renderizador 
diferente, datas 
idênticas



Funcionalidades e exemplos
Este é um texto que serve apenas de exemplo do 
resultado visual, este é um texto que serve apenas de 
exemplo do resultado visual, este é um texto que serve 
apenas de exemplo do resultado visual.

ANÁLISE MULTITEMPORAL EXPEDITA  SOBRE A MINA DE NEVES CORVO – 10 ANOS



VISUALIZADOR 3D CONTÉM PRODUTOS DE OBSERVAÇÃO DA TERRA

https://geoportal.lneg.pt/pt/listaprodutos/


• Visualizador 3D

relevo da superfície terrestre intrinsecamente ligado à 
geologia                   
  geodinâmica interna | geodinâmica externa

 elevação
 orientação 
 declive 
 exposição rochosa 
 tipo de solo

https://sig.lneg.pt/portal/apps/webappviewer3d/index.html?id=dba8b4d9c7c347f3abe761519a8d335b
https://sig.lneg.pt/portal/apps/webappviewer3d/index.html?id=dba8b4d9c7c347f3abe761519a8d335b




VISÃO “NATURAL”



ÍNDICES MINERALÓGICOS DERIVADOS DOS SENSORES SENTINEL 2



ANÁLISE MULTIVARIADA DOS SENSORES SENTINEL 2 



INFORMAÇÃO ADICIONAL DE OCORRÊNCIAS E RECURSOS MINERAIS PORTUGUESES - SIORMINP



EXEMPLO DE DIFERENTES CAMADAS DE VISUALIZAÇÃO EM AMBIENTE 3D – VISÃO “NATURAL”



Funcionalidades e exemplos
Este é um texto que serve apenas de exemplo do 
resultado visual, este é um texto que serve apenas de 
exemplo do resultado visual, este é um texto que serve 
apenas de exemplo do resultado visual.

EXEMPLO DE DIFERENTES CAMADAS DE VISUALIZAÇÃO EM AMBIENTE 3D – GEOLOGIA 1: 1M



Funcionalidades e exemplos
Este é um texto que serve apenas de exemplo do 
resultado visual, este é um texto que serve apenas de 
exemplo do resultado visual, este é um texto que serve 
apenas de exemplo do resultado visual.

EXEMPLO DE DIFERENTES CAMADAS DE VISUALIZAÇÃO EM AMBIENTE 3D –ANÁLISE MULTIVARIADA DE SENSORES SENTINEL 2



 expõem novos dados e funcionalidades de uma forma sinótica para uma 
interação adaptada aos requisitos dos utilizadores e facilitando 
desenvolvimentos posteriores do tema em análise

 permitem uma melhor compreensão da estrutura da Terra promovendo 
e expandindo o conhecimento geológico, mas não limitado a este

Visualizadores 3D e OT



NOTA

O carregamento das imagens pode levar algum 
tempo até chegar à resolução espacial  máxima

Alguns slides adaptados de Quental, L., Patinha, P., Gonçalves, P. 
Pereira, A. - Visualizadores 3D e de observação da Terra como fonte de 
promoção e expansão do conhecimento geológico. In: XI Congresso 
Nacional de Geologia: Geociências e Desafios Globais. Coimbra, 19 
julho, 2023

http://hdl.handle.net/10400.9/4140

http://hdl.handle.net/10400.9/4140


https://land.copernicus.eu/en/products/european-ground-motion-service

• No programa 
Copernicus foi 
desenvolvido o 
Serviço Europeu de 
Movimento de Solo

• componente com 
particular relevo 
para a 
compreensão de 
movimentação e 
inerente 
interpretação 
geológica

EGMS viewer

https://land.copernicus.eu/en/products/european-ground-motion-service
https://land.copernicus.eu/en/products/european-ground-motion-service
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https://land.copernicus.eu/en/products/european-ground-motion-service
https://land.copernicus.eu/en/products/european-ground-motion-service
https://egms.land.copernicus.eu/


https://youtu.be/Q5K-_UusWlo?t=22

EGMS

https://egms.land.copernicus.eu/


Visualização 
com a 
geologia 1:1M 
como WMS

EGMS

https://egms.land.copernicus.eu/


EGMS

https://egms.land.copernicus.eu/


http://hdl.handle.n
et/10400.9/4401 



Figure 5. A map of EMSN018 of 
lava flow risk assessment for 
Pico island, decreasing from red 
to green

http://hdl.handle.net/104
00.9/4401 



Figure 6. Map of 
EMSN020 of Landslide 
Risk Assessment for 
Madeira Island from 
very low (green) to 
very high (red). 

http://hdl.handle.
net/10400.9/4401 



https://ag
eoatlanti
c.eu/

https://w
ww.youtu
be.com/
watch?v
=3g4GR
MnyDEg

https://ageoatlantic.eu/
https://ageoatlantic.eu/
https://ageoatlantic.eu/
https://ageoatlantic.eu/
https://www.youtube.com/watch?v=3g4GRMnyDEg
https://www.youtube.com/watch?v=3g4GRMnyDEg
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Recursos adicionais
Vídeos informativos e de suporte

Introdução ao geoPortal da Energia e Geologia  https://geoportal.lneg.pt/media/rtapy1s2/introducao.mp4

Catálogo de Metadados https://geoportal.lneg.pt/media/dxke2vyf/metadados.mp4

Bases de Dados Online https://geoportal.lneg.pt/media/14haygdt/bds.mp4a 

Dados Abertos https://geoportal.lneg.pt/media/vgmj0v5m/dadosabertos.mp4

Visualizador 2D https://geoportal.lneg.pt/media/qniccr2v/visualizador2d_02.mp4

Visualizador 3D https://geoportal.lneg.pt/media/gminx4e2/visualizador3d.mp4

Visualizador de Observação da Terra https://geoportal.lneg.pt/media/njne1uqy/visualizadorot.mp4

Introdução à Biblioteca e Arquivo Histórico do LNEG https://geoportal.lneg.pt/media/w5hizi0n/biblioteca_introducao.mp4

Acesso à informação da Biblioteca https://geoportal.lneg.pt/media/2ipjr205/biblioteca_acessoinfo.mp4

Quental, L., Patinha, P., Gonçalves, P., Pereira, A. (2025). Visualizadores 3D e de observação da Terra como 
fonte de promoção e expansão do conhecimento geológico. In: Comunicações Geológicas, Volume 112, 
Fascículo Especial I (2025). DOI: https://doi.org/10.34637/x0js-vj77

Artigo
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