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O que é o nematode

O nematode da madeira do pinheiro (NMP), Bursaphelenchus xylophilus, é o
agente causal da doenca da murchiddao dos pinheiros, sendo considerado um dos
organismos que apresenta maior potencial destrutivo para a floresta de coniferas.

Trata-se de uma doenca que nao se transmite diretamente entre arvores, estando
a sua dispersao associada ao periodo de voo do inseto vetor Monochamus
galloprovincialis, que a transporta e transmite.

Este fitoparasita encontra-se classificado como pertencendo a lista de organismos
prejudiciais para a Unido Europeia, na Diretiva n.2 2000/29/CE, do Conselho, de 8
de maio, estando ainda referenciado pela Organizacdo Europeia e Mediterranica
para a Protecao das Plantas (OEPP), como organismo de quarentena (Lista A2 da
OEPP), dada a sua elevada nocividade.

Texto: Resolu¢do C.M. N2 61/2013 - Didrio da Republica, 1.2 série — N.2 183 — 23 de setembro de 2013
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Inseto vetor - Monochamus galloprovincialis i




Nematode da madeira do pinheiro
Bursaphelenchus xylophilus

Ameérica do Norte (nativo)

:

Japao (1905)

China Taiwan Coreia
(1982) ‘ (1985) ‘ (1988)

Territorio nacional
Zona demarcada em
P°"t“93' Ete dle FEE

(1999)

Cortesia: Isabel Abrantes




Marcagcdo HT em material de embalagem

Em 2002 o IPPC adotou a nivel Mundial a Norma da FAO - ISPM n215, adotada por
177 paises, obrigando todo o material de embalagem a sofrer um tratamento de
choque térmico, para evitar a dissemina¢ao de organismos de quarentena e reduzir a
ameacga de transmissao de doencas as florestas.

Marcacao do
choque térmico

HT

O problema do nematode veio acentuar a exigéncia do tratamento e marcacao,
obrigatdrios a partir de 2006

#:LNEG



O problema industrial e nacional
Nematode — implicagcbes economicas

Exportagcdo anual (2012)
Madeiras > 600 milhoes Euros
[ Embalagens — (produgédo ->18 milhdes de paletes) |

( em circulagdo -> 30 a 50 milhdes)
Grande valor acrescentado:

- Matéria-prima nacional,

- Grande volume de emprego e desenvolvimento regional
- Equipamentos construidos em Portugal,

- Energia calorifica com biomassa local

Produtos exportados em embalagens e paletes -> valor incalculavel

Exportacdo anual de casca —> 13 milhoes Euros
Grande valor acrescentado:

- Matéria-prima nacional,
- Equipamento construido em Portugal,

- Energia calorifica com biomassa local 0'.:.’ LﬂE(

Ly




Task force CT 14 - Equipa trabalho para primeira versao da norma
tratamento da madeira (12 reunidao em 25 novembro 2008)

Isabel Abrantes — Universidade de Coimbra
José Antdnio Santos - LNEG

José Manuel Rodrigues — Icimad, S.A.
Manuel Duarte Figueira - IPQ

Maria Jodo Venceslau - IPQ

Paulo Verdasca - Madeca

Pedro Chaves Figueira - Sonae Industria
Rui Alexandre Oliveira - APCER

Susana Carneiro - Centro Pinus

Criacdo SC 5 — Nematode (principios de 2009), com mais vogais:

Julia Carmo - Carmo;

Vasco Cardoso CHEP;

Clara Serra - DGAV;

J. Rodrigues - DGRF, Min. Agricultura;

Mario Tavares — EFN - INIA;

Filipa Pico - EMBAR;

Ricardo Cunha - Lenhotec; »
José Luis Carvalho — Soporcel/Portucel
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Normas internacionais
Norma da FAO - ISPM n@915.

Normas/procedimentos tratamento
Espanha, Fran¢a, Canada, Alemanha.
Estudos técnicos de suporte.

Principio basico a cumprir min.

56 °C

30 minutos

3 meses desde o inicio dos trabalhos até publicacdo da norma

NP 4487:2009 - Madeira serrada, paletes e outras embalagens de
Resinosas. Tratamento fitossanitdrio pelo calor para eliminagdo do
nematodo da madeira do pinheiro (Bursaphelenchus xylophilus)




NP 4487

Norma
Portuguesa

Madeira e embalagens de madeira de Resinosas Documento de cum pri mento

Tratamento fitossanitario pelo calor para elimina¢iio do nematode da obri gaté rio, im posto por porta ria.
madeira do pinheiro (Bursaphelenchus xylophilus) e outros
organismos prejudiciais

Bois et emballages en bois de Rés
Traitement fitossanitaire a la chale

(Bursaphelenchus xylophilus) et d R SR,
Softwood and softwood packaging|

Phytossanitary heat treatment for ]

(Bursaphelenchus xylophilus) and Versao 8 (mal 0 2013 )

v e, Sann
T ARFREF R
» Vs

REQUISITOS TECNICOS

REQUISITOS TECNICOS PARA TRATAMENTO TERMICO DE MADEIRA E DE
MATERIAL DE EMBALAGEM DE MADEIRA

1 - Camara de Tratamento

Devidamente identificada - identificacdo, mediante inscricdo permanente, quando houver mais
do que uma camara

1.1 — Caracteristicas:
Deve ser assegurado:

1.1.1 - Bom isolamento térmico.
Dispor de camaras com painéis isolantes € com garantia de estanquicidade.




NP 4487

Norma
Portuguesa

Madeira serrada, paletes e outras embalagens de Resinosas
Tratamento fitossanitario pelo calor para eliminacao do nematodo da
madeira do pinheiro (Bursaphelenchus xylophilus)

NP 4487

Norma
Portuguesa

Madeira e embalagens de madeira de Resinosas
Tratamento fitossanitario pelo calor para eliminacao do nematode da
madeira do pinheiro (Bursaphelenchus xylophilus) e outros

Necessidade organismos prejudiciais

de revisdo Bois et emballages en bois de Résineux
porque ... Traitement fitossanitaire a la chaleur pour I'élimination du nématode du pin
(Bursaphelenchus xylophilus) et d’autres organismes nuisibles

Softwood and softwood packaging
Phytossanitary heat treatment for the elimination of the pinewood nematode

(Bursaphelenchus xylophilus) and other harmful organisms




Duvidas de interpretacao e erros
cometidos nos tratamentos

Empilhamentos multiplos / distribuicdo do calor
- Onde colocar os sensores?
- Como distribuir as pilhas/malotes nas camaras?




Recomendag¢des de melhoria do processo com
exemplos e ajudas visuais (12 figuras)

«<——> =30 cm ou 1/2 do comprimento

Sim
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Z 7 5 [ Sim
_ | —
| | S1mn Nio \/E\ 30 cm
Ventilagdo 30 cm
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... Recomendacoes no sentido de garantir que
as temperaturas de tratamento sao atingidas,

nas condicoes mais desfavoraveis, durante os %0
periodos de tempo estabelecidos.




Principios bdsicos a cumprir

N/

*%* Garantir que no ponto mais desfavoravel

ao aguecimento seja cumprida a regra geral
dos 56 °C + 30 minutos
** Demonstrar evidéncias da eficacia do
tratamento




Casca do pinheiro
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ematodes na casca do pinheiro




Tratamento por choque térmico da casca do pinheiro

- Produto a granel
- Muito grandes volumes a tratar

- Material muito isolante térmico

A falta de informacao sobre equipamentos adequados

levou a necessidade de estudos, antes de definir

procedimentos e ter dados para elaboracao da norma




Equipa trabalho de investigacao aplicada e
preparacao de informacao para norma
de tratamento da casca por processo artificial

Luis Fonsecal; josé Santos?; Hartmut Nestler3;
Joaquim Verdasca*; Rui Oliveira®; Isabel Abrantes?!; Clara Serra®

1 - IMAR-CMA, Departamento Ciéncias da Vida, Universidade de Coimbra
2 — LNEG — Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia, Lisboa

3 - LEAL & SOARES S.A., Mira

4 — MADECA, Ourém

5 - ALFARROXO TRADING, Figueira da Foz

6 — DGAV — Direcdo Geral de Alimentagdo e Veterindria




Norma
Portuguesa

Casca e estilha de madeira de Resinosas

Tratamento fitossanitario pelo calor para eliminacao do nematode da
madeira do pinheiro (Bursaphelenchus xylophilus) e outros
organismos prejudiciais

Ecorce de bois et copeaux de Résineux
Traitement fitossanitaire a la chaleur pour 1’élimination du nématode du pin
(Bursaphelenchus xylophilus) et d’autres organismes nuisibles

Softwood bark and wood chips
Phytosanitary heat treatment for the elimination of the pinewood nematode

(Bursaphelenchus xylophilus) and other harmful organisms
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MINISTERIO DA AGRICULTURA,
DO

REQUISITOS TECNICOS PARA TRATAMENTO TERMICO DE CASCA

CONIFERAS 1

Sistema de tratamento estaciondrio
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2013 R o s corano

Casca e estilha de madeira de Resinosas

” Ordenamento doTerritorio e Veterinaria

5. Ministério da Agricultura, N DGAV

#Mar, Ambiente e

Direcdo - Geral
de Alimentacao

Documentos de cumprimento

Verséo 1 (16/11/2012) obrigatdrio, impostos por portaria.

REQUISITOS TECNICOS PARA TRATAMENTO TERMICO DE CASCA ISOLADA DE

CONIFERAS POR VAPOR QUENTE!

- SISTEMA DE TRATAMENTO EM CONTINUO -

Introdug

Este prog
madeira g
através dd
armazena

A cascad
material a

E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO Direcan Geral

de Alimentagaa
& Vatarindria

s d qav

Versao 1 (09/04/2013)

REQUISITOS TECNICOS PARA TRATAL:]ENTO TERMICO DE CASCA ISOLADA DE
CONIFERAS!

Sistema de tratamento estacionario

Introducao
Este procedimento define os requisitos técnicos para eliminacdo do nematode da




NP 4515:2013
Sistema continuo

Equipamento: fonte de calor, camara de aquecimento,
camara de tratamento e sensores

Saida do
aquecimento

Entrada
N

@) ﬂ Camara de aguecimento

11

Injecao de vapor

Fim do
tratamento

Entrada na
estabilizacéo

G4 C
— —————————— o

Ul

Camara de tratamento
64 °C 3 d

30 min




Magquina de tratamento da casca

Alfarroxo

30 m3 de casca por hora




Maquina de tratamento da casca



maquina vapor Leal&Soares_1.mp4

Perfil de temperaturas ao longo do processo
tratamento da casca

Temperature (°C)
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Alfarroxo - Temperature profile (repetition)
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NP 4515:2013

Sistema estacionario

Utilizacdo de uma camara de
choque térmico para madeira

Ar quente e vapor saturado
o

Ventilacao Vapor 64 °C Vapor
forcadka . R ,
1) iContentor Contentor

i de casca de casca !

 ou estilha ' ou estilha !

o (3) N

a<120 cm as120 cm

;< > ie >a/3 < E

—————————————— HI—————————————J

Ventilagao
forcada

Contentor
de casca
ou estilha

5) |

a<120cm

______________

(2)

Camara isolada
termicamente

/

40 min




Sistema estacionario

Contentor perfurado

100

90

80 /_,--‘— \

70 ﬁ
8 60 /J \
© 50 /7
g 40 4 %
- =
()
= 20

10

0

0 1 2 3 4 5
Tempo tratamento (horas)

sensor 1 - baixo sensor 2 - baixo -

sensor 3 - meia altura sensor 10 - superior

sensor 1 |sensor 2 | sensor 3 | sensor 4

Tempo (horas) 2 64 °C 2.4 2.3 3.3 1.8

Temperatura max. °C 83 75 82 75.5




Sistema estacionario




NP 4515:2013
Sistema descontinuo

Saida do
Entrada aquecimento  Camara de aquecimento
&> ) @ @

'w\ T{ Entrada de material
aquecido
/3

@ 64°C

Injeccdo de vapor

40 min

Camara de tratamento
Saida de material

(5) tratado

10| >




Validacéao Biologica

IMAR - UC
N2 nematodes (antes N2 nematodes N2 nematodes (antes N2 nematodes
Saco do tratamento) (depois do tratamento) Saco do tratamento) (depois da incubagao)
4 133 660 0 2 133 660 0
(131 000 PWN) (131 000 PWN)
6 133 660 0 3 133 660 0
(131 000 PWN) (131 0°0 PWN)
7 133 660 0 9 133 660 0
(131 000 PWN) (131 000 PWN)

Resultados

Eficacia Probit 9 (100% mortalidade em
mais de 100 000 organismos)




Registos automaticos das temperaturas

Controlo do processo

Registos

Temperaturas
Data Hora T3 T4 T5 Quantidade

dd hhimm T T T m?3
dd hhimm T T T m?3
dd hhimm T T T m?3

T T T m3
dd hhimm T T T m?3
dd hhimm T T T m?3
dd hhimm T T T m3

' dd  hh:mm
i ... cada 10 minutos ...

Cortesia: Madeca



Armazenamento

Zona nao tratada

< Canal de drenagem de aguas

>225m

N

Zona tratada

Pilha
casca/
estilha

Zona nao tratada

Zona nao tratada  Zona tratada
Zona tratada

Manter distancias
de seguranca




~

|

”\rvmwrm

Lim
dos transportadores
Ex. Proje¢ao de vapor

\mm =
\ = peza de esterilizagao

Cortesia: Madeca
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Em 2008 houve ameaca de embargo a exportacao de todos os produtos de pinho.
Os numeros de interce¢des positivas ao nematode:
Madeira
2008 -> grande numero de intercec¢des e notificacdes
NP + Requisitos > 2009 -> Cerca de 22 intercegdes

2010 -> positivas por ano
2011 ->

NP + Requisitos >2012 > 1

2013 ->0

Casca

Requisitos GADR > 2010 -> ?

2011 -> muitas interce¢des com o método de tratamento da compostagem

NP + Requisitos > 2012 -> 2 para o xilofilus (ocorrem muitos de outros nematodes)

2013 -> 1 para o xilofilus (poucos de outros nematodes)

O sistema portugués de inspecao e controlo é avaliado anualmente pelo FVO com pareceres
positivos relativamente aos procedimentos.
No presente os estados membros UE continuam a fazer colheitas
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