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Resumo: Este estudo procura compreender a importancia dada a georrefe-
renciagdo de situagdes reais nas questdes de Geologia dos Exames Nacio-
nais (EN) de Biologia e Geologia (BG) portugueses e contextualiza-la com
o curriculo. Estes exames s2o obrigatorios para a conclusdo da disciplina
bienal de BG (10.° e 11.° anos) dos Cursos Cientificos ¢ Humanisticos,
podendo ainda constituir um requisito obrigatério ou facultativo para o
acesso ao ensino superior. Para tal, analisaram-se os grupos de questdes
de Geologia de 39 EN realizados entre 2008 e 2021, os quais revelaram
que a maioria dos grupos de questdes de Geologia sdo enquadrados em
cenarios cientificos georreferenciados (93,6%), sendo os Agores a regido
citada mais frequentemente. O presente estudo transmite a importancia de
situagdes reais, em particular do arquipélago dos Agores, para os conteul-
dos de Geologia lecionados nos 10.° e 11.° anos, considerando os atributos
geologicos desta regido e a sua presenga frequente nos EN portugueses.

Palavras-chave: Avaliagdo, Exames nacionais, Geologia, Programas cur-
riculares.

Abstract: This study seeks to understand the importance given to the
placement of real-life situations in Geology questions of National Portu-
guese Biology and Geology Exams and to contextualize it with the curric-
ulum. These exams are required to conclude the biennial course of Biolo-
gy and Geology (10th and 11th grades) of the Scientific and Humanistic
Courses, and they may also constitute a compulsory or optional require-
ment for access to higher education. To that end, we analysed the Geology
questions groups of 39 exams held between 2008 and 2021, which showed
that most groups of Geology questions are framed in georeferenced sci-
entific scenarios (93.6%), being the Azores region frequently cited. The
present study conveys the importance of real-life situations, particularly
the Azorean region, for the contents of Geology, taught in 10th and 11th
grades, considering the geological attributes of this region and its frequent
presence in Portuguese national exams.

Keywords: Curricular programmes, Evaluation, Geology, National exams.
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1. Introducao

O presente estudo procura perceber a importancia que a referéncia
geografica dos elementos de suporte das questdes de Geologia, assume
nos Exames Nacionais (EN) de Biologia e Geologia (BG), em Portugal.

Dado que os EN procuram expressar, anualmente, os contetidos
curriculares e elementos associados, mais valorizados pelas entidades
que tutelam o ensino portugués, a analise dos EN portugueses de
BG reveste-se de particular interesse para esta disciplina. Assim, os
EN constituem um momento fulcral na vida académica e do futuro
profissional dos estudantes. Possuem, por isso, elevada relevancia
para os seus tutores, escolas e professores, e servem, simultaneamente,
como contraponto ao curriculo em vigor.

Tendo como base estes pressupostos, foram analisados os grupos
de questdes de Geologia para o periodo compreendido entre 2008-
2021, correspondendo a 39 EN. Foi dada particular relevancia as
referéncias geograficas dos itens de suporte, ao tipo de itens de suporte
(textos, figuras, tabelas), ao niimero de questdes associadas (direta ou
indiretamente) a referéncia geografica e aos contetidos curriculares das
questoes.

Este trabalho pretende, assim, contribuir para o estado da arte
do ensino, sobretudo nas tematicas de construgdo de instrumentos de
avaliac@o - EN - e na sua relagdo com o curriculo e as estratégias de
ensino e aprendizagem que geram a sua implementagao, contribuindo
com informagdes relevantes para o planeamento de estratégias de
ensino e aprendizagem.

2. Enquadramento tedrico

Os EN, definidos como instrumentos de avaliagdo normalizados
e organizados a nivel central, numa escala nacional (Eurydice,
2011), possuem uma longa e atribulada histéria em Portugal. Foram
introduzidos pela primeira vez em 1947, no seguimento da Reforma
Liceal, tendo sido suspensos durante mais de duas décadas (1974-
1995), no seguimento da transi¢do do regime ditatorial do Estado
Novo, de quase cinco décadas, para os primeiros passos de uma
governanga democratica. Posteriormente, foram reintroduzidos para
a conclus@o do ensino secundario (1996) e para o acesso ao ensino
superior (1998) (Eurydice, 2011; Mardco, 2021).

Quer ao nivel académico, quer na opinido publica, os EN sdo,
globalmente, objeto de discuss@o. O principal ponto de debate incide
na importancia conferida aos EN, comparativamente a capacidade em
implementar as melhores praticas de ensino e aprendizagem (Alves,
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2014), e os consequentes potenciais condicionalismos e pressdo que
a importancia dada aos EN exerce sobre professores e estudantes
(Alves, 2014; Leal, 2019). Todavia, ¢ reconhecida a capacidade de,
no minimo, confrontar escolas, professores, estudantes, encarregados
de educagdo, decisores politicos e sociedade em geral, com as suas
proprias insuficiéncias e com as falhas e caréncias do sistema educativo
(Fiolhais, 2012).

Presentemente, o EN de BG ¢ efetuado no final do 11.° ano, sendo
obrigatorio para estudantes inscritos na disciplina e requisito para o
acesso a diversas licenciaturas do ensino superior. Assim, ¢ notoria a
importancia que os EN assumem no futuro académico e profissional
dos estudantes e, consequentemente, nas estratégias de ensino e
aprendizagem (Lopes e Precioso, 2021). Compreende-se, desta forma,
a importancia em analisar a estrutura e os elementos constituintes dos
EN.

Globalmente, os EN tém como base os documentos curriculares
em vigor a época, tanto ao nivel de conteudos, como da teoria de
ensino, aprendizagem e da avaliacdo subjacente.

Em termos de estrutura e conteido, os EN tém mantido uma
relativa estabilidade, pos-2006, compostos por questdes centradas em
cenarios cientificos, que refletem praticas cientificas ou problemas do
quotidiano. Estas modificagdes refletem a adogdo de uma visdo mais
construtivista da aprendizagem (Serra e Galvao, 2014).

De modo geral, os EN de BG deste periodo sdo constituidos
por 4 grupos de questdes, 2 focados em Biologia e 2 em Geologia,
apresentados de forma alternada (totalizando a mesma pontuac?o).
Todavia, em 2020 e 2021 foram observadas ligeiras diferengas,
nomeadamente a presenga de apenas 3 grupos, mas com o Grupo I
subdivido em Texto 1 e Texto 2, mantendo-se a proporgdo e peso das
questdes de BG. Desde 2019/2020, também tém sido implementadas
itens de resposta opcional (sdo considerados os 10 itens com melhor
pontuagao, para a classificagdo final).

No geral, os resultados dos EN de BG tém sido fracos (Serra e
Galvao, 2014; Lopes e Precioso, 2021), tendo-se verificado uma
ligeira melhoria da média (13,6 em 2020 e 11,6 em 2021) e uma
reducdo das reprovagdes (19% em 2020 e 35% em 2021) durante os
anos letivos afetados pela pandemia (DGE, 2023). O facto dos EN,
durante este periodo, terem sido efetuados somente por alunos que
pretendiam aceder ao ensino superior e/ou a introdugdo dos itens de
resposta opcional, poderdo justificar esta melhoria.

Os resultados globais ao longo dos anos comprovam a importancia
em identificar estratégias e recursos que potenciem aprendizagens
mais eficazes e, simultaneamente, reflitam melhores desempenhos nos
EN de BG, contribuindo para o sucesso académico e profissional dos
estudantes (Serra e Galvao, 2014; Lopes e Precioso, 2021).

3. Metodologia

Foram analisados os EN de BG da primeira (1F) e da segunda fase
(2F), para o periodo de 2008-2021, sendo 2008 o primeiro ano em que
estes EN passaram a ser os Unicos elementos de avaliagdo nacional
para conteidos de Geologia, ao nivel do secundario'. Analisaram-se,
igualmente, os EN de BG da Epoca Especial (EE), mas apenas para o
periodo de 2011-2021, dado que a EE apenas foi instituida em 2011.

Todos os EN de BG analisados encontram-se no arquivo online
do IAVE (www.iave.pt), que disponibiliza todos os EN, de diferentes
disciplinas, desde 1997 até ao presente (IAVE, 2023). No total,
analisaram-se 39 EN de BG, referentes a 14 da 1F, 14 2F e 11 da EE.

A maioria dos EN deste periodo dividem-se em 4 grupos de
questdes, tendo sido analisados, em cada EN, os 2 grupos referentes
a conteudos de Geologia. No total foram analisadas 611 questdes de

! Designadamente, ap6s o término, em 2007, dos EN para a disciplina de Geologia do
12° ano de escolaridade.

Geociéncias, distribuidas por 78 grupos dos 39 EN, com o foco a recair
maioritariamente nos correspondentes itens de suporte de cada grupo
de questdes. Assim, foi elaborada uma base de dados com todas as
questdes dos EN de BG analisados, tendo sido, para cada questdo,
registado: o ano do EN; a época de exame (1F, 2F ou EE); o tipo de
itens de suporte (textos, imagens, mapas, cartas, graficos); a referéncia
geografica dos itens de suporte (pais e regido/distrito) e os contetidos
curriculares associados.

Estes registos foram, posteriormente, sujeitos a tratamento
estatistico, com a construcdo de graficos que ilustram a analise.

4. Resultados

A anélise dos EN (2008-2021) permitiu constatar que a maioria dos
grupos possui 7 a 9 questdes (78,2% dos EN), sendo que cada uma
destas questdes incide em um ou mais Dominios/Temas dos contetidos
curriculares de Geologia.

Todos os grupos de questdes analisados sdo enquadrados por um
texto de suporte, associado a figuras (80,8% dos grupos), graficos
(10,3%) e/ou tabelas de dados (6,4%). Estes itens de suporte sdo
apresentados antes das questdes, introduzindo-as, e referem-se, quase
sempre, a situagdes reais, geograficamente referenciadas através
da informagdo apresentada nos textos e/ou nas figuras (93,6%),
por exemplo, mapas ou cartas (geologicas e tectonicas). Cada
grupo de questdes ¢, portanto, sempre introduzido por um texto e,
frequentemente, por figuras, com a presenca ocasional de tabelas.
Em conjunto, estes elementos enquadram, direta ou indiretamente, as
questdes subsequentes de cada grupo.

Foram registadas referéncias a locais ou regides de 21 paises
(Figura la), dos quais 6 sdo europeus (Portugal, Espanha, Franga,
Grécia, Islandia, Italia), 6 sdo asiaticos (China, Indonésia, Irdo, Japdo,
Nepal, Paquistdo), 3 sdo da América do Norte (E.U.A., Haiti, México),
3 sdo da América do Sul (Brasil, Coldmbia, Equador), 2 sdo da Oceania
(Australia, Nova Zelandia) e 1 é de Africa (Cabo Verde). Globalmente,
verifica-se que todos os continentes foram referenciados, uma vez que
também se registou uma referéncia a Antartida.

Como se pode observar na figura 1b, Portugal é, destacadamente,
0 pais com maior niimero de referéncias (45), seguido pelos E.U.A.,
com apenas 5 referéncias, e pela Indonésia, com 4. Para os restantes
paises foram registadas 2 ou 1 referéncia.

No que concerne a Portugal, observa-se que a maioria dos
distritos/regides autonomas (ilhas) foram referenciadas nos EN de BG
analisados (Figura 2a), sendo o arquipélago dos Agores (7) a regido
mais referenciada, seguida pelo distrito de Setabal (5), os distritos de
Aveiro, Guarda, Lisboa e Porto (4) e o arquipélago da Madeira (3)
(Figura2b).

De facto, verifica-se que o numero total de questdes associadas a
regido dos Agores ¢ superior as restantes, tanto a nivel nacional como
internacional.

Na totalidade das questdes analisadas dos EN de BG, os contetdos
curriculares mais frequentes foram o “Vulcanismo” (21,2% das
questdes), a “Tectonica” (12,4%) e a “Sismologia” (9,8%).

5. Discussao

De forma global, a anélise dos grupos de questdes de Geologia dos
EN de BG, entre 2008 e 2021, permitiu verificar que os mesmos foram
elaborados tendo em consideragdo uma perspetiva contextualizada e
socioconstrutivista da ciéncia escolar (Cachapuz et al., 2004), para as
tematicas de Geologia. Designadamente, a resolugdo de problemas a
partir de situagcdes do mundo real (Orion, 2007; Lew, 2010).

A utilizagdo de questdes de Geologia, no contexto da sala de
aula, numa perspetiva pratica de conceitos e processos geologicos, e
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Figura 1. Distribui¢do (a) e frequéncia (b) das referéncias geograficas, por pais, apresentadas nos grupos de questdes de Geologia, dos exames nacionais de Biologia e Geologia (2008-2021).

Figure 1 Distribution (a) and frequency (b) of geographical references, by country, in Geology question groups, of Biology and Geology National Exams (2008-2021).

Figura 2. Distribuigdo (a) e frequéncia (b) das referéncias geograficas portuguesas apresentadas nos grupos de questdes de Geologia, dos exames nacionais de Biologia e Geologia (2008-2021).

Figure 2. Distribution (a) and frequency (b) of Portuguese geographical references presented in question groups of Geology from the National Exams of Biology and Geology (2008-2021).

sua implementac@o no mundo real, requer dos estudantes uma maior
compreensdo da complexidade da Ciéncia (Lew, 2010). Por outro lado,
a contextualizacdo de fundamentos tedricos e a utilizagdo de questdes
enquadradas em locais reais, reconheciveis para os estudantes,
quer devido a sua proximidade local, regional ou nacional, quer
ainda devido a sua notoriedade, possibilita uma ligagdo mais direta
entre os conteudos tedricos e as necessidades de aprendizagem e
motivagdo desses estudantes (Klippel et al., 2019). Nesta perspetiva,
ao se enquadrar o ensino e aprendizagem da Geologia em contextos
auténticos e relevantes, potencia-se a compreensao de conceitos e
processos do concreto ao abstrato, dando valor a aspetos cognitivos
e emocionais da aprendizagem (Orion, 2007). Assim, a elaboragdo
dos EN de BG, no que concerne aos grupos de questoes de Geologia,
mostra-se em consonancia com estas estratégias de ensino e
aprendizagem, na medida em que apresentam sempre casos reais,
devidamente georreferenciados, tendo o cuidado de os enquadrar,
maioritariamente, em locais com contextos geologicos portugueses
(59% dos grupos de questdes analisados) e, por isso, mais proximos dos
estudantes. Esta ligacdo, devidamente fomentada pelos professores,

durantes as situagdes de aula, tem a capacidade de criar sentimentos
afetivos, de posse e/ou identidade, dos estudantes aos locais. Deste
modo, a utilizagdo de locais do mundo-real, gerida pelos professores,
tem o potencial para aumentar a motivacdo interna dos estudantes
em aprender conceitos e processos associados aos mesmos (van der
Hoeven Kraft et al., 2011), posteriormente explorados nos grupos de
questdes de Geologia dos EN de BG.

Por exemplo, a utilizagdo da atividade sismica e da atividade
vulcanica serd sempre mais relevante para os estudantes, quer nos
processos de ensino e aprendizagem, quer nas questdes dos proprios
EN de BG, quanto maior for a proximidade geografica (local, regido,
pais), devido aos impactos diretos ou indiretos que as mesmas teriam
nas suas vidas pessoais. A ligacdo afetiva promove uma maior
capacidade para compreender conceitos tedricos, relacionando-os com
as suas consequéncias no mundo real. Ou seja, promove a capacidade
em relacionar conceitos de temas, como a atividade sismica ou a
atividade vulcanica, e os riscos para a saude e infraestruturas humanas,
implicagdes sociais e econémicas, com compromissos no ordenamento
e gestdo do territorio (van der Hoeven Kraft et al., 2011).
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A contextualizagao de situa¢des tedricas no mundo real pode incluir
dados de processos geologicos historicos e contemporaneos, investigagdes
cientificas, ou ainda o aproveitamento dos recursos geoldgicos, para
demonstrar e relacionar diferentes conceitos tedricos. Constituem
elementos essenciais para a utilizagdo de estratégias de aprendizagem
ativa, centrada no estudante. Possuem o potencial para ilustrar conceitos e
processos, preferencialmente dentro do espectro geografico conhecido dos
estudantes, incentivando o interesse dos mesmos (Holley, 2017).

A analise das questdes de Geologia dos EN de BG consolida, portanto,
a percecdo que a avaliagdo das aprendizagens dos estudantes procura ser
elaborada em consonéncia com estas estratégias de ensino e aprendizagem,
através da incorporagdo de questdes contextualizadas no mundo real.
Procura, deste modo, avaliar as aprendizagens dos estudantes, induzindo-
os a relacionar dados de situagdes reais que requerem a interpretacdo de
textos, mapas, graficos e tabelas, com conceitos teoricos, indo além da
simples memorizagao e reprodugdo de factos (Serra e Galvao, 2014).

A proximidade geogréfica, identitaria e, por isso, afetiva, justifica,
assim, a utilizagdo de regides portuguesas nos itens de suporte dos
grupos de questdes analisados. Dentro destas, observa-se que a regido
do arquipélago dos Agores ¢ o territorio mais vezes referenciado, o que
devera estar associado ao facto dos conteudos curriculares mais frequentes
nos EN de BG analisados serem o “Vulcanismo” (21,2% das questdes), a
“Tectonica” (12,4%) e a “Sismologia” (9,8%).

De facto, estes resultados parecem assentar, também, no contexto
geotectonico impar, com implicagdes vulcanicas e sismicas, que
caracterizam esta regido. Localizada em pleno Oceano Atlantico Norte,
num contexto geodindmico singular, a regido dos Agores apresenta uma
morfologia de fossas e cristas submarinas, associadas a estruturas de
natureza vulcanica e tectonica (Pacheco ef al., 2013). Este arquipélago,
composto por nove ilhas vulcanicas associadas a uma pluma mantélica,
situa-se na Dorsal Médio-Atlantica, num ponto triplo de interagdo de
placas litosféricas, mais concretamente das placas litosféricas Euroasiatica,
Africana e Norte-Americana (Gaspar et al., 2015).

Esta regido apresenta importante atividade sismica e vulcanica,
com um historico de sismos e de erupgdes submarinas e subaéreas, mais
recente nos grupos oriental e central. O grupo ocidental, localizado a oeste
da Dorsal (Placa Norte-Americana), apresenta um contexto geodindmico
relativamente mais estavel (Pacheco et al., 2013; Gaspar et al., 2015).
Os Agores constituem, portanto, um caso de estudo ideal para enquadrar
instrumentos de e recursos de ensino, aprendizagem e avaliagdo.

6. Conclusoes

A integragdo de casos reais nas questdes dos EN promove a
utilizagdo de acontecimentos, atuais ou historicos, como base para a
compreensdo de conceitos cientificos e analise de modelos teéricos e o
desenvolvimento do pensamento critico e analitico. Este procedimento
estd em consondncia com o curriculo em vigor, podendo-se concluir
que a utiliza¢@o de casos reais, em particular os Agores, nos EN e nas
estratégias de ensino e aprendizagem, sdo fundamentais, quer ao nivel
das Aprendizagens Essenciais ¢ das Areas de Competéncias visadas no
Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria (PASEO), quer
na perspetiva do sucesso dos estudantes nos EN de BG.
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