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Introducao

e O desenvolvimento do homem depende
dos recursos naturais e da energia, sendo
necessario diversificar as fontes e torna-
las sustentaveis.

* O desenvolvimento futuro esta ligado as
novas fontes de energia
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Residuos - energia renovavel ?

e A producao dos residuos esta ligada a
actividade humana. Por isso sao sempre
produzidos e inesgotaveis (enquanto
existir o homem).

e O seu ciclo de vida acaba nos aterros com
a sua reserva nao utilizada de matéria
prima e energia.

e Trata-se dum enorme desperdicio. EX|ste
pouca consciéncia. ,
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Objectivo

e Definir a possibilidade de implantacao de um
sistema de digestao anaerdbia com producao e
utilizacao de biogas, tratando todos os residuos

organicos disponiveis
e Serve para validacao do Instrumento de apoio
a Decisao IAD.
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RESIDUOS ORGANICOS DISPONIVEIS

Tipo de Residuos Valor Valor Valor
minimo maximo anual

(t/més) (t/més) (t/ano)

Residuos solidos urbanos 215 480 3360
Matérias Putresciveis 70 150 1080
Lamas da ETAR 45 110 740
Residuos verdes de jardins 32 60 550
e madeiras

o
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Solucoes Existentes

» A totalidade dos residuos solidos urbanos
(RSU) € enviada para a incineradora na
Madeira e o respectivo aterro das cinzas,
atraves de transporte maritimo.

 As lamas da ETAR ainda nao possuem um
destino final adequado na ilha do Porto Santo,
estando a ser estudada uma solucao
satisfatoria.

* Outros residuos de origem agricola poderaQes

ser eventualmente adicionados. u?t?;
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B Residuos Indiferenciados B Residuos-organicos
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Lamas geradas na ETAR
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Energia obtenivel com o
sistema de digestao

Produto

Producao

anual

Biogas (m3/ano) 200 000
Metano (m3/ano) 130 000
Energia eléctrica (MWh) 370
Calor (M)J) 2400 ::%.L
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A instalacao podera satisfazer cerca do 2,0 %
da procura de energia eléctrica da ilha de
Porto Santo (34,5 GWh, em 2005),

A energia electrica sera produzida numa
iInstalacao de cogeracao com dois motores-
geradores com uma poténcia unitaria de 80
KW de, ligados nos periodos de ponta, de
modo a contribuir para melhorar o equilibrio
do sistema eléctrico da ilha. o%®
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e O calor obtido do motor podera ter diversas
utilizacoes, dependendo da localizacao da
central de biogas, tais como:

e Aguecimento de aguas guentes de hotéis
e Aguecimento da piscina municipal

* Aguecimento de estufas

o Arrefecimento de Hotéis
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Uso do solo em Porto Santo

Tipo de Agricultura-areas utilizadas (m?)

200000

mTerrenasirrigados (14 4%
BTerrenassecosid &%)

B Floresta (80%)

16

Uso da area Florestal {m?)

T 120000

B Finheiros {25 %)
H Eucaliptos (3,4 %)
= Florestanatural (71,69)

L]
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Porto Santo

N

1 Kilometers A

Tipo de Vegetagédo Area (m2]
Arvoredo Densoll 2,43899.62160
Arvoredo Esparso” 3,1566756.07210
Mato Denso ou ArbustosD 1,52258.24840
PomarC 4,18344.63890
Vinha™ 14,666348.03
Tipos de Vegetacao

I ~voredo Denso

- Anvoredo Esparso

‘ ‘ Mato Denso ou Arbustos

[ Pomar

B e

Vias_PortoSanto
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PRODUCAO DE
FERTILIZANTES AGRICOLAS

* O residuo digerido com excelente aptidao
agricola fertilizacao de importantes areas. Pode
contribuir para revitalizar a agricultura local.

Azoto (N) 21600 270
Foésforo (P,O:) 3300 130
Potassio (K,O) 3000 30
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O PRODUTO DIGERIDO

Contém macro, micronutrientes e composto do carbono importantes para a
formacao do humus.

Maior disponibilidade de Azoto para o crescimento das plantas.

Reducéao dos cheiros devido & menor concentracdo de compostos volateis
organicos.

Prevencao da queima das plantas devidas a menor concentracao de acidos.

Incremento da diversidade biolégica do solo e melhoramento da qualidade
das forragens.

Higienizacéo por morte dos agentes infecciosos.

Supressao de fito patogénicos devido a libertacao de antibioticos libertados
por microrganismos.

Incremento da capacidade de retencéo da agua e nutrientes no solo

Maior homogeneizacéao e facilidade de uso :00.
Degradacao de compostos infecciosos tais como o0s pesticidas. L ﬂ%:]
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BENEFICIOS AMBIENTAIS
Reducao das emissoes de CO,, NOX,
SOx e CH,

Diminuicao dos odores.

Melhoria das condicdes higiénico-
sanitarias no transporte dos residuos.

Diminuicao da quantidade de residuos
humidos enviados para Madeira,
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BENEFICIOS AMBIENTAIS

Melhoria do desempenho da incineradora

Diminuicao do volume ocupado no aterro de
cinzas, (360 ton/ano, sem as lamas).

Reducao do armazenamento e menor niumero
de viagens das naves de carga.

Resolucao do tratamento e destino final das
lamas.

Promocao da imagem ambiental do Porto .

Santo. °Re
LNEG
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BENEFICIOS ECONOMICOS

Produto Receita anual
(€/ano)
Energia eléctrica 42 500
Calor 13 500
Fertilizantes 20 000
Reducaa dos custos de 105 000
transporte e incineragao
Total 181 000
o
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BENEFICIOS ECONOMICOS

O Iinvestimento necessario € da ordem de
1 milhao de euros, mas evita o
Investimento no tratamento final das
lamas (secagem), estimado em mais de
500 000 €.

* Do ponto de vista macroecondmico, 0

projecto vai contribuir para a criacao de
valor acrescentado regional e reduzir as
Importacoes de combustiveis fossels. o0

X
LNEG
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BENEFICIOS SOCIAIS

e Implementacao de sistema sustentavel,
residuos = recurso renovavel, enddgeno para a
producao de energia.

 Menor poluicao, vantagens na atraccao
turistica da ilha;

e Criacao de emprego local e rendimento.

e A promocao duma consciéncia Ambiental na
populacao e nos visitantes da ilha.
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BENEFICIOS SOCIAIS

e Participacao da comunidade local na solucao
do problema dos seus residuos, estimulando
a recolha selectiva dos residuos solidos
urbanos.

e Estimulo a pratica agricola e a defesa do
territdrio, de acordo com as politicas regionais
nesta materia.

« Aproveitamento do mercado da energia verde
e obtencao de créditos de carbono. 5%

.0
LNEG
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Tipos de digestores

Digestion processes
Wet digestion Dry digestion
continuous continuous non-continuous

Criterion:

15% dry matter
content in input

r

perkolation piling process

Muck process
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Digestao em fase humida-
agropecuaria

* more than 3,500 in Germany

* different shapes

* integrated gasholders
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Digestor tipo Garage

biogas
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‘combined heat and concrete fermenter with integrated heating system drainage system CI
power unit for perc.liquid
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* wet & continuous

horizontal flow digesters

> 15% dry matter content

* j.e. Kompogas
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STEAM

WASTE < 40 mm FIIEH
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Digestores Nacionais do INET]
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Com a ColaboraCcao da AREAM

Laboratdrio Naclonal de Energia e Geolegia, I, P
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