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HOMENAGEM A MEMORIA
Senhora Dr2 Maria José do Canto

Insigne investigadora do quimismo das
Aguas Naturais, Minerais e de Nascente,
Portuguesas

Seguidora da Escola de Analise Quimica de
Charles LePierre e Joao de Almeida

Cria em S. Mamede de Infesta (Porto) um
Laboratdrio de Aguas onde trabalha com
grande proximidade as empresas

1998/99 estuda cerca de 45 ocorréncias de
Aguas Naturais na ilha de S. Miguel

Laboratdrio de Referéncia para os
Materiais Geoldgicos — projecto que
imaginou e que o LNEG esta empenhado
em desenvolver e dar continuidade
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AGUA - Recurso natural (mineral) muito
bem sucedido

Sem AGUA:
- nao existiria VIDA na Terra, consoante a conhecemos

Mas também:
- nao existiria tao grande diversidade de ROCHAS e MINERAIS

AGUA responsavel pela BIO- e GEO- DIVERSIDADES

A AGUA, sendo o mais vulgar dos liquidos, ndo é um liquido de

propriedades vulgares ...
... por exemplo, é o maior dissolvente, quer em numero de substancias capaz
de incorporar, quer nas quantidades que pode conter em dissolu¢ao
... grande extensdo do dominio liquido — 0°/100°C PN
... tensao superficial elevada
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Estrutura Molecular — chave do
comportamento da AGUA

Vista de fora — tem a forma de uma esfera, com os dois
atomos de Hidrogénio como que embutidos
no de Oxigénio, com as linhas que unem os
seus centros seguindo um angulo de 105¢

DIPOLO

. . - excesso de carga @ do lado dos H
Por “dentro” ...
- lado oposto carregado ©

A atraccao mutua entre DIPOLOS é
a causa da elevada for¢ca COESIVA

... @ das outras suas propriedades
notaveis
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Os ides (catides @ e anides () em solugdo atraem as moléculas da
AGUA, ligando-se aos extremos do DIPOLO de carga contraria.

O nimero de moléculas de AGUA que se podem arrumar em torno de
cada ido, chama-se SOLVATACAO e depende:

- da dimensao do iao

- da carga do iao

O grau de SOLVATACAO cresce com a carga Z e decresce com o raio r do ido.
Z/r — POTENCIAL IONICO

IOES com:

Z/r - baixo tendem Z/r - intermeédio Z/r - elevados
a ficar em solucdo  formam hidroxidos formam complexos
insoluveis (soluveis)
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Agua Natural — Recurso Mineral de circulagdo
profunda no interior da crusta

O aumento da Temperatura e da Pressao, em profundidade, ampliam algumas
propriedades da Molécula da Agua, nomeadamente o poder dissolvente.

Quando as aguas da chuvas se infiltram no subsolo e efectuam longos
trajectos no interior de fracturas dos macicos rochosos,

- empreendendo reacc¢oes “lentas” de interac¢ao agua-rocha,

- em contacto com rochas instaladas em profundidade,

- ainda “quentes” e com restos de “fluidos” originais,

- adquirem propriedades particulares:

- Composicao quimica tipica — fun¢ao da natureza das rochas
- Estabilidade — houve “tempo” para o equilibrio

... SA0 aguas genuinas e impolutas

... preservadas da MISTURA com Aguas Superficiais
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Historia e Natureza da Geologia de Portugal
(continental)
Raz3do primeira da QUALIDADE INTRINSECA das Aguas Naturais Nacionais

220 Ma - inicio do “aplanamento”

Cadeia de Montanha

Corte erosivo
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UNIDADES LITOSFERICAS

Unidades Geo-Estruturais

- Galiza Tras-os-Montes — metassedimentos e
rochas basicas e ultra-basicas

- Centro Ibérica - granitos, xistos e quartzitos

- Ossa Morena - granodioritos, xistos, grauvaques

- Sul Portuguesa - vulcanitos, grauvaques

- Orlas Ocidental e Meridional - calcérios,
argilas, grés e areias

- Bacia Tejo e Sado - areias recentes

Sistemas de Fracturagao

- Vilarica

- Chaves — Régua - ...

- Vigo — Amarante - Régua
- Sulco Carbonifero

- Porto — Tomar - Badajoz
- Beja - Azebuches
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AGUAS NATURAIS ... localizacdo geolégica

Localizacao dominante em rochas “duras”:

- Granitos e Sienitos

- Xistos e metassedimentos antigos

- Quartzitos

- Sobre grandes sistemas de fracturas (alguns profundos)

Mais raramente em:

- Calcarios

- Grés

Nunca em formagoes sedimentares recentes

CARACTERISTICAS DOS AQUIFEROS:

Dominantemente do tipo “fissurado”

Profundos
Tempos de Residéncia longos

Pequena capacidade (comparativamente aos aquiferos

“porosos”)
Aquiferos genuinos e preservados
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QUALIDADE TOTAL das AGUAS MINERAIS ...

1 - Recurso Endogeno — marca genética fundamental
Sao unicas e inimitaveis em laboratorio ...

ENGARRAFADAS:

* pH 6-7; Si-10-20mg/L; HCO, < 50mg/L — Granitos (Gasocarbdncas: MinTotal > 2000mg/L)
* pH >7; Si — 15-25mg/L; HCO, - 100-400mg/L — Grés (Triassico) e rochas alcalinas

* pH 5-6 — tipico dos Quartzitos

e Li — associado a pegmatitos; Sr-Ba — endogeno ou associado a proximidade do mar

TERMAIS:

* Sais minerais e oligo-elementos desencadeiam reac¢oes naturais que
favorecem o funcionamento do organismo humano

Ca, P Constituintes do esqueleto e Fe2* Constituinte primordial da
dentes hemoglobina

Mg Fixagdo do Ca e actua no Inibidor da carie dentaria e
30g equilibrio nervoso consolidagao éssea

Tecidos e funcionamento dos Silica Formacgao ossea e de cartilagens.
2g/Lsangue Mmusculos Cicatrizante do tecido cutaneo

Na NaCl liquido extra celular Sreduzido Aparelhos Respiratério e Musculo-
3,5g/L sangue esquelético
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QUALIDADE TOTAL das AGUAS MINERAIS ...

2 — Origem num mesmo aquifero, com circulagao profunda e

longos tempos de interac¢ao agua-rocha
Impolutas e bacteriologicamente sas
Composigcao quimica especifica e bem definida (razoes entre
constituintes, tipicas e constantes)
Conteudos em determinados sais e componente vestigiaria proprias
Variabilidades naturais reduzidas

Sulfurea — baixa sulfuracao

14,00+
12,00 21,3
10,00+
8,00+
6,00+
4,00
2,00+
0,00+

Be B Al Mn Cu Zn Ga Ge As Rb Sr Cs W U
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QUALIDADE TOTAL das AGUAS MINERAIS ...

3 — Programas Oficiais de Controlo
Licenciamento — demonstrar a circulagao profunda, definindo os padroes

hidroquimico e de variabilidade

Controlo Sistematico — controlar a exploragao do aquifero, prevenir misturas
com outras aguas e detectar tendéncias de deriva do padrao

Area de Protecgdo — garantir a integralidade de recurso (continuidade

geologica do aquifero) e evitar contaminagoes

Elevacao da Qualidade Média dos Recursos Explorados
Sustentabilidade da actividade econdmica

4 — Controlo da Exploracao
e Controlo Sistematico — ferramenta de controlo da exploragao:
e Composi¢cao maioritaria — despista misturas com outras aguas
 Composicao vestigiaria — detecta precocemente degenerescéncias (vg.,
devido a sobre-exploracao) e contaminagoes
e Comunicagiao permanente com o LABORATORIO de anilises
e LABORATORIO DE FABRICA - “cultura para a qualidade”
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TECNOLOGIA ... exploracao em regime “transiente”

O usufruto pelo HOMEM segue 2 vias:

e AGUA TERMAL - para fins de satde e de bem-estar
« AGUA ENGARRAFADA - para beber SHbHieae

Padrio Quimico Termalismo
Tipificagao 'o.

Compatibilidade
com os materiais

Captacao

Processos fisicos
para remogao de espécies
indesejaveis

Conformidade
do Produto
V4
Aquifero |
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Ocorréncia dos principais
Tipos Hidroquimicos

- Hipossalinas

- Sulfatadas e/ou Cloretadas e/ou
Bicarbonatadas

Portugal possui um excelente patrimonio
hidroloégico:

e Os aquiferos continuam protegidos

e Os padroes de qualidade sao elevados e as
aguas cumprem legislacao comunitaria

* A diversidade quimica é uma vantagem
comparativa muito importante
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AGUAS NATURAIS...patrimoénio e riqueza de que o Pais
pode continuar a desfrutar

D. Jo3ao V a elas dedicou preocupacao publica — constru¢ao de inumeros
fontenarios e chafarizes; Aquilégio Medicinal, primeiro inventario
verdadeiramente nacional

Para BEBER, todas as Aguas Engarrafadas s3o boas ...
e Estudos realizados sob a égide da APIAM o demonstram
* Aconselha-se a mudar de tipo de aguas, oscilando entre as marcas que nos agradam
* Preocupagoes com o “tipo de copo”, a temperatura e o “cardapio”, tardam a entrar
na “etiqueta” dos nossos restaurantes

Para a SAUDE e BEM ESTAR ...
TERMAS sao, confirmadamente, benéficas para a Saude
Oportunidade para o Laser e o Turismo Ecoldgicos
Clubes de Saude sao ja uma realidade
Bons investimentos de Empresas e CMs e os projectos QREN da iniciativa da ATP
tém mostrado que as Termas tém um papel a desempenhar na Economia e na
aproximacao do litoral ao interior
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