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propriedades mecanicas da madeira
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e Tensdes mecanico-sortivas
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Factores condicionantes das
propriedades mecanicas da madeira

FIuéncia- sob uma carga permanente (ao longo do tempo) regisse
um aumento lento da deformacao, que tanto pode temdpara um
valor constante, como aumentar progressivamente agerotura,
dependendo da intensidade inicial da tenséo aplicace do
material.

Relaxa(;éi(- deformacgdo mantida constante no tempo, as tensoesearnas
gue se opbem a acgao exterior vao diminuindo gradlmente.

Fluéncia mecanico-sortivan fluéncia mecanico-sortiva é a

deformacao que ocorre quando a madeira
sob a accédo de uma forca de valor constante
sofre ainda alteracdo de teor de agua e/ou de
temperatura, 0 que acontece quando sujeita
a variacao das condicoes ambientais.
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Factores condicionantes das
propriedades mecanicas da madeira

» Avelocidade de aplicacao de carga e/ou
deformacao condiciona fortemente o resultado
do ensaio de determinacao de uma (
caracteristica mecanica:

lenta ou constante> fluéncia
rapida— mecanica do impacto

* Quando nao existe indicacao em contrario,
um ensaio em madeira deve atingir a carga
maxima entre 3 a 7 minutos (EN 408).
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O estudo da fluencia faz parte de um estudo global

das propriedades mecanicas da madeira

Objectivos a atingir:
* Principals causas da falha de comportamento mec

* Previséo das variagcbes nas caracteristicas naturais da madeira

 Métodos de ensaio mais adequados

» Optimizacao das regras de calculo estrutural para garantir
perfeita seguranca.
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Componentes da fluéncia

Deformacao total

Deformacéo visco-elastica

——————— Deformacao elastica
——————— Deformacao visco-plastica

deformacéa
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Curvas de deformacao
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Forma da curva dependente fundamentalmente da

iIntensidadeda carga aplicada.
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Flexao estatica — ensaio de curta duracao
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Equipamento




1° congresso iberico »
a macdeira na construcao




1° congresso iberico »
a madeira na construcao

Fluéncia a flexao
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Modelos matematicos - Fluéncia

Equacdes empiricas mais comuns para representeEnaif

Designacéo Tipo de fluéncia Equacéo Constante
Parabdlica primaria I=lo+atm a, m
Lei de 1/3 (Andrade) primaria |=lo(1+atl/3).em a, m,lo
Logaritmice primarie |I=a+b log 1 a, k
Seno hiperbdlico primaria e secundaria  |=g+b sinh cf a, b, c, m=1/3
de Lacombe primaria, secund. e parte |=|o+atm + bt a, b, m,n

terciaria

Polinomial primaria e secundaria |=a+btl/N+ct2/n+dt3/n a,b,c dn
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Modelos matematicos

Deformacéao
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Modelos matematicos

Fluéncia
200
180
160
140 /4_..
120
~/

N _—
60 / /
o

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Tempo

Deformacéo

— Seno hiperbolico — de Lacombe Polinomial




1° congresso ibérico

a macdeira na construcao

Modelos matematicos

Equacéo parabdlica priméaria I=lo+at

Fluéncia parabdlica primaria
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lo - varia o ponto de origem
a - varia a escala das ordenadas
m - varia a forma da curva
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Modelos matematicos

 Em todos os modelos a forma das curvas
é influenciada pelas constantes, que sao
determinadas experimentalmente
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Deformacao
por fluéncia
para 30% da carga

de cedéncia
(pinho bravo lamelado)

Modelo de deformacéao por fluéncia a flexao
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—— Registo experimental —— Simulagao tedrica

E — modulo de elasticidade (MPa,
| — distancia entre apoios (mm)

F2 e F1 -forcas aplicadas dentro da zona de projnalidade (kN)

b — largura da secg¢éo (mm)
h — altura da secc¢do (mm)

w2 e wl —deformacdes nos pontos F2 e F1 (mm)
a — distancia do suporte & primeira carga (mm)
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Conclusodes:

* Por motivo da elevada elasticidade da madeira e do seu
comportamento visco-plastico (fluéncia) , para além dos
factores de garantia de nao rotura, € necessario
garantir um limite de deformacao maxima aceitavel
(raz0es esteticas e estruturalsGh =< 1/200).

« Mesmo com elevados coeficientes de seguranca a madeira
continua a ter um comportamento estrutural competitivo
relativamente a outros materiais de construcao, nomeadamente
a boa relacaagesisténcia / peso proprio
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