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El Mapa Metalogenético preliminar del Sur de Angola a escala 1:1.000.000.

The Metallogenetic Map of Southern Angola at 1:1.000.000 scale, a preliminary approach.
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Resumen: La Reptiblica de Angola dispone de un amplio e interesante catalogo de mineralizaciones, segiin
sus diversos entornos geologicos y geotectonicos, que cubren edades desde el arcaico superior hasta épocas
mas recientes. Esto hace de Angola una region de gran interés por su potencial en yacimientos minerales.
Prueba de ello es el fruto de la exploracion e importante actividad minera desarrollada a lo largo de las
ultimas décadas, que ha permitido el descubrimiento de importantes yacimientos de elementos de interés
economico (p.ej., Fe, Au, Li, ETR, diamantes, etc.), algunos de los cuales se encuentran actualmente
activos, abriendo nuevas expectativas mineras en la region. El presente Mapa Metalogenético del Sur de
Angola a escala 1:1.000.000 fue elaborado como parte del programa de Cartografia Geologica del Plan
Nacional de Geologia de Angola (PLANAGEO, 2014-2022). Este mapa reagrupa y destaca la distribucion
de las concentraciones minerales, definiendo por primera vez las provincias metalogenéticas del sur de
Angola, que son funcion directa de la relacion entre la mineralizacion y las caracteristicas geologicas de la
region, y servira de base para futuras investigaciones de exploracion minera.

Palabras clave: Metalogenia, Recursos minerales, Provincias metalogenéticas, Angola, PLANAGEO.

Abstract: The Republic of Angola has a very diverse and interesting catalogue of mineralisations,
determined by their geological and/or geotectonic environments, spanning from the upper Archaean to
more recent times. This makes Angola significant for potential mineral deposits. The exploration and
mining activities over recent decades have led to the discovery of economically valuable deposits of various
elements, such as Fe, Au, Li, REE, and diamonds, some of which are currently active. As a result, new
mining opportunities have been created in the region. The Metallogenetic Map of Southern Angola at
1:1.000.000 scale was part of the Geological Mapping programme of the National Geology Plan of Angola
(PLANAGEO, 2014-2022). This map highlights the distribution of mineral concentrations and defines for
the first time the metallogenic provinces of southern Angola, that are directly linked to the geological

features of the region. This information will serve as a basis for future mineral exploration research.

Key words: Metallogeny, Mineral resources, Metallogenetic provinces, Angola, PLANAGEQO.

INTRODUCCION

Las numerosas mineralizaciones que ocurren en la
Republica de Angola le confieren un indudable interés en
cuanto a su potencial metalogenético. Las diferentes
ocurrencias definen a menudo una distribucion espacial,
formando un conjunto de indicios o asociaciones
minerales relacionadas con areas y ambientes geologicos
especificos. Sin embargo, la creciente demanda de
recursos minerales en el mercado mundial hace necesario
conocer el potencial minero regional del pais, tanto para
la planificacion territorial como para la futura
exploracion e investigacion de sus recursos.

Es por ello que el Gobierno de la Republica de
Angola, a través del Ministerio de Recursos Naturales,
Petroleo y Gas (MIREMPET) y el Instituto Geologico de
Angola (IGEO), ejecuté un ambicioso programa de
investigacion geolégico-minera, denominado el Plan
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Nacional de Geologia de Angola (PLANAGEO, 2014-
2022), con el objetivo de mejorar el conocimiento
geologico de su territorio y contribuir al desarrollo
economico del pais, con una inversion proxima a los 400
MS$. Entre una diversidad de trabajos geologicos,
geofisicos y geoquimicos, uno de los principales
resultados del proyecto fue el Mapa Metalogenético del
Sur de Angola a escala 1:1.000.000, elaborado por el
consorcio UTE-PLANAGEO (IGME-LNEG-Impulso).

Este mapa sintetiza, de una manera sistematica, los
recursos minerales del pais en relacion con su contexto
geologico, y se proponen por primera vez las provincias
metalogenéticas de la region sur de Angola. El mapa
metalogenético tiene, por tanto, el objetivo fundamental
de proporcionar el conocimiento basico para la
planificacion de futuras investigaciones mineras y
promover el desarrollo socioecondémico del pais a partir
del aprovechamiento sostenible de sus recursos naturales.
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CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES DEL
MAPA METALOGENETICO

El mapa metalogenético responde a la necesidad de
crear una base informatizada de informacion geologica y
metalogenética, organizado segun los recursos minerales
y su potencial interés. Para ello, se armonizd la
informacion siguiendo los siguientes criterios:

Base Geologica

La base geologica de soporte a la informacion
metalogenética incluye el mapa geologico del sur de
Angola a escala 1:1.000.000 (Merino-Martinez et al.,
2022b), elaborado a partir de la cartografia realizada en
el marco del proyecto PLANAGEO. Se utilizaron
técnicas de generalizacion cartografica, entendidas como
la seleccion y representacion simplificada de elementos
geologicos y geométricos con un nivel de detalle
adecuado a la escala y con una pérdida minima de
informacion geologica. La sintesis geologica se centra en
las unidades aflorantes pertenecientes a diferentes
dominios geoldgicos, abarcando un rango temporal que
abarca desde el Arcaico hasta la actualidad.

Base de datos de recursos minerales

La principal fuente de informacion se obtuvo de las
memorias geologicas a escala 1:100.000 del IGEO, de los
indicios y yacimientos mostrados en la Carta de Recursos
Minerales de Angola de Araujo et al. (1998, 2001), asi
como de otros trabajos bibliograficos historicos y mas
recientes. Esta informacion fue complementada con las
observaciones realizadas durante el trabajo de campo en
el marco de PLANAGEOQ, asi como con la informacion
obtenida de los estudios especificos de Rocas y Minerales
Industriales (CARMINA) y de Recursos Minerales
Metalicos (CRMMA), lo que permitié verificar los
indicios y afadir nuevos lugares de potencial interés. El
archivo final de datos recoge toda la informacion
existente para cada indicio mineral, agrupada en funcion
del tipo de elemento y/o grupo de recurso mineral (Fig.
1), asi como otros parametros y atributos internos (p.ej.,
morfologia, estructura, mineralogia) y externos (p.ej.,
litologia, estratigrafia, alteracion, relacion con el entorno
geologico), deducidos del reconocimiento sobre el
terreno y recogidos en la bibliografia.

Simbologia

Los diferentes recursos minerales se agruparon segun
su tipo e interés (Fig. 1), definiéndose las siguientes
agrupaciones: metales ferrosos, metales no ferrosos,
metales nobles, metales raros y elementos de tierras raras,
minerales radiactivos y minerales energéticos. Los
minerales no metalicos, relacionados estrechamente con
la presencia de minerales metalicos o de interés
economico, fueron divididos en tres grupos principales:
sales, piedras preciosas y semipreciosas, y otros recursos
minerales no metalicos. Por ultimo, pero de gran
importancia para el pais, fueron representados de manera
independiente los recursos hidrominerales, para ubicar
las fuentes termales (aguas minerales) de la region.
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FIGURA 1. Simbologia de los recursos minerales y agrupaciones
representadas en el Mapa Metalogenético del Sur de Angola (Merino-
Martinez et al., 2022a), en funcion del tipo de recurso, categoria,
morfologia y codificacion de elementos y/o recursos mostrados.
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Los principales recursos de interés se representaron
mediante un color especifico, facilitando la distincion del
elemento y/o la asociacion de los elementos mas
representativos dentro del conjunto. Los simbolos
quimicos de los principales elementos y las abreviaturas
o descripciones de los recursos se encuentran junto a la
leyenda de colores para ayudar a su distincion. Ademas,
la carta metalogenética incluye el elemento o mineral que
actia como principal recurso de interés (mena), asi como
su asociacion con otros minerales o cuerpos rocosos
especificos, junto con el simbolo correspondiente. Esta
informacion es Wtil para discernir determinadas
caracteristicas de los recursos representados en el mapa.
La clasificacion de la importancia relativa de los recursos
minerales se realizO6 mediante un método de
representacion visual para distinguir facilmente su
potencial econdomico (Fig. 1). Esta caracterizacion se
combino con la morfologia de cada uno de los indicios,
afiadiendo valiosa informacion sobre la geometria del
yacimiento. La categoria de cada recurso fue proyectada
por un simbolo de tamafio variable siendo representados,
de menor a mayor, indicios, ocurrencias y yacimientos.

PROVINCIAS METALOGENETICAS DEL SUR
DE ANGOLA

Las provincias metalogenéticas representadas en el
mapa corresponden con regiones en las que los recursos
minerales de potencial interés estan claramente definidos
y asociados a un contexto geologico, pudiendo o no estar
relacionados genéticamente. Estas provincias se definen
sobre la base de la geoquimica, la paragénesis mineral, la
morfologia y la génesis, y son representadas en el mapa
en forma de poligonos irregulares, cuyo color define la
principal zona de interés (Figs. 2 y 3). La mayoria de las
provincias metalogenéticas no son continuas y estan
separadas en distritos distintos. En este sentido, el
término "distrito" se utiliza estrictamente para las
unidades geograficas, independientemente de su relacion
genética o de edad. Estas zonas, representadas en el mapa
con una numeracién especifica, indican la presencia
coincidente de un elemento o elementos de interés, que
se registran en regiones separadas geograficamente,
independientemente de su relacion genética o de edad.

La region sur de Angola estd constituida por 6
grandes provincias metalogénicas (Merino-Martinez et
al., 2022a), cuyas eras metalogénicas abarcan desde el
Neoarcaico hasta el Cretdcico, y una vasta area de interés
en la exploracién diamantifera, generada desde el
Cretacico hasta la era actual/subactual. Las provincias
metalogenéticas definidas en el Mapa Metalogenético del
Sur de Angola a escala 1:1.000.000 (Fig. 3), consisten en:

Las provincias metalogenéticas de Au y Fe, asociadas
a mineralizaciones que tuvieron lugar desde el
Neoarcaico al Paleoproterozoico, fundamentalmente
relacionadas con los yacimientos de tipo BIF (Banded
Iron Formation) de laregion de Cassinga (Grupo Jamba),
a la deposicion y/o remocién hidrotermal 'y
mineralizacion en rocas metasedimentarias neoarcaicas a
sidéricas (Grupo Chipindo), y a escasas mineralizaciones
descritas en rocas igneas eburneanas hidrotermalizadas.
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PROVINCIAS METALOGENETICAS

[ ProviNcIA DO Cu

1 Distrito do Cu das rochas vulcanicas da Provincia de Parana-Angola-Etendeka
2 Distrito do Cu dos metassedimentos do Namibe

3 Depositos de skam de Cu

4 Distrito do Cu de Menongue

5 Distrito de anomalias magnéticas do Cu do Arco Lufiliano (Copper Belt)

PROVINCIA POLIMETALICA DO COMPLEXO ANORTOSITICO DO CUNENE

PROVINCIA METALOGENETICA DO Fe
6 Distrito do Fe do Jamba-Cassinga
7 Distrito do Fe do Tchamutete
8 Distrito de anomalias do Fe de Ondjiva

PROVINCIA METALOGENETICA DO Nb-Ta-ETR
9 Distrito do Li-Be-Nb-Ta-ETR do Campo Pegmatitico do Giradl
10 Distrito do Nb-Ta-ETR das estruturas alcal i
11 Distrito do Nb-Ta-ETR dos magmas alcall

PROVINCIA METALOGENETICAS DO Au
12 Distrito do Au hidrotermal do Cuima
13 Distrito sedimentar do Au do Chipindo
14 Distrito do BIF de Au de M'Popo Tchamutete
15 Distrito do BIF de Au do Jamba-Cassinga
16 Distrito do Au-Cu hidrotermal do Vipongos

0 B B

PROVINCIA METALOGENETICAS DO Cr-Ni-EGP
17 Distrito do Cr-Ni-EGP das rochas plutonicas e basicas
18 Distrito do Cr-Ni-EGP do Morro Vermelho
19 Distrito do Cr-Ni-EGP da bacia do Rio Salgado

-

AREAS DIAMANTIFERAS

FIGURA 2. Provincias Metalogenéticas definidas en la region sur de
Angola a raiz de los trabajos realizados en el proyecto PLANAGEO.

La provincia metalogenética de Cr-Ni-EGP se
relaciona con la mineralizacion primaria asociada a la
cristalizacion de cuerpos maficos a ultraméaficos paleo- a
mesoproterozoicos, y a las intrusiones ultramaficas
deformadas encontradas en el Cintur6n Pan-Africano del
Kaoko, asi como a sus productos de denudacion.

La provincia polimetalica del Complejo Anortositico
del Cunene (CAC), se asocia a los procesos de
cristalizacion,  inmiscibilidad e  hidrotermalismo
acontecidos durante la instalacion de los diversos pulsos
magmaticos que componen el CAC. Se encuentran
numerosas mineralizaciones de Fe y Ti (£V), producto de
segregacion magmatica, asi como depdsitos asociados a
la erosion del CAC, compuestos por arenas pesadas ricas
en ilmenita, titano-magnetita y magnetita, considerados
economicos y de gran tonelaje (Lorena Santos, 1969).
Cabe destacar también la importancia de las rocas
anortositicas, comunmente explotadas para fines
ornamentales, asi como otras mineralizaciones filonianas
de amazonita y sodalita asociadas al complejo.

La provincia metalogenética de Cu incluye diferentes
episodios de mineralizacion hidrotermal ocurridos en las
rocas igneas eburneanas de la region de Menongue;
procesos hidrotermales y metasomaticos que afectan a
rocas metasedimentarias paleoproterozoicas del Grupo
Namibe; mineralizaciones asociadas al Copper Belt del
Arco Lufiliano; y distintos pulsos hidrotermales que
afectaron a las rocas cretacicas en la region litoral.

La provincia metalogenética de Nb-Ta-ETR se
encuentra ampliamente representada por las estructuras
alcalino-carbonatiticas cretacicas, desarrolladas a lo
largo del llamado Cinturéon Volcanico de Angola
(Machado, 1959), y a los escasos cuerpos alcalinos y
carbonatiticos instalados durante el Mesoproterozoico en



Version Preliminar

el extremo sur de la region. Esta provincia también se
asocia a pegmatitas graniticas paleoproterozoicas ricas en
Li-Be-Nb-Ta de la region de Namibe.

Por ultimo, las areas diamantiferas identificadas se
refieren a posibles yacimientos primarios de kimberlitas
cretacicas, interpretados mediante métodos geofisicos
(Reis, 1972), asi como a yacimientos sedimentarios y de
tipo placer relacionados con la erosion de los macizos
kimberliticos encontrados en el noreste del pais, que se
depositan en las terrazas fluviales y sedimentos aluviales
de las cuencas intracontinentales del sur de Angola.

CONCLUSIONES

El presente trabajo registra el potencial
metalogenético de la region meridional de la Republica
de Angola, relacionando los distintos yacimientos y/o
indicios en un contexto geoldgico regional. Aunque este
trabajo se centra en aquellos recursos minerales que
implican un proceso natural de concentracion y/o cuyos
yacimientos representan una anomalia en la corteza,
definiendo de esta forma las provincias metalogenéticas,
cabe sefialar que este estudio también incluye el potencial
interés en la explotacion de rocas y minerales industriales
y rocas ornamentales, lo que favorecera claramente las
relaciones comerciales intra- e intercomunitarias y tendra
un beneficio directo en el desarrollo econémico del pais.
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