


Energias Renovaveis em Portugal
g

Com a elaboracdo do presente relatério encerram-se
as actividades do Grupo Tematico “Energia Edlica”,
criado no dmbito do FORUM “Energias Renovaveis em
Portugal”, iniciativa conjunta do Gabinete do Secre-
tario de Estado Adjunto do Ministro da Economia, do
INETI - Instituto Nacional de Engenharia e Tecnologia
Industrial, da DGE - Direcgdo Geral de Energia e da
ADENE - Agéncia para a Energia.

Com o FORUM ja em curso, tiveram lugar importantes
modificacbes na equipa governamental que tinha a
cargo os assuntos da energia. Na sequéncia desse
facto verificaram-se grandes alteragées no panorama
das energias renovaveis em Portugal. O Governo, que
entretanto cessou também j& fungdes, procedeu ao
langamento do Programa E4, e publicou legislacao que
afectou de forma significativa, e no sentido positivo, as
perspectivas de crescimento da utilizacdo das fontes
renovaveis de energia no pafs, com particular destaque
para a eolica.

Alguns dos aspectos que constituiam preocupagao
dos agentes envolvidos nestes processos terdo sido
ja objecto de tratamento pelas entidades compe-
tentes e as respectivas solugdes encontradas ou,
pelo menos, dados passos significativos nesse senti-
do. Muitas das sugestdes aventadas nas primeiras
reunides do Grupo Tematico foram objecto de conver-
sas informais entre alguns dos seus elementos e a
equipa governamental e da Direccdo Geral de
Energia. Os resultados das reflexdes do FORUM
foram também sendo transmitidos, e as alteracdes
legislativas entretanto produzidas tiveram ja em
atencéo varias das preocupacdes por essas e outras
vias manifestadas.

As ocorréncias atrds mencionadas e, em certo senti-
do, o tempo decorrido entre o lancamento do FORUM
e das actividade dos grupos e aquele em que se
elabora este relatorio, retiram-lhe alguma pertinéncia
e dificultam seriamente a sua escrita. Ainda assim, foi
julgada importante a sua elaboracao, esperando-se
que possa resumir os aspectos essenciais relaciona-
dos com a utilizagao da energia edlica enquanto fonte
primaria de energia, com particular aptidao para a
producao de electricidade, e realgar a importancia do
seu aproveitamento no actual contexto nacional e
europeu.

A questéo do efeito de estufa e do aquecimento global,
com todas as consequéncia dele decorrentes, é central
entre as preocupacdes cientificas dos nossos dias e,
pelo menos desde o Protocolo de Quioto, passou tam-
bém a sé-lo para decisores e politicos. Confrontados
com a eventualidade de virem a ser responsabilizados
pelos efeitos da utilizacdo da atmosfera como
vazadouro dos residuos e produtos resultantes do
incorrecto uso dos recursos disponiveis, alguns gover-
nos, sobretudo os europeus, deram sinais claros de
inquietacado. Com particular destaque emergem as
questbes relacionadas com as politicas energéticas,
sendo certo que a extracgéo de combustiveis fésseis, o
transporte, a converséo e a utilizagdo final da energia,
estao entre os principais factores responsaveis pelos
fendomenos que, a prazo ndo muito distante, poderao
conduzir a apreciaveis alteragdes climaticas.

A problematica da utilizagao dos recursos energéticos
é vasta, sendo muito diversos os temas em discussao
no que, por vezes, se chama de “dilema energético
das sociedades modernas”. Em sintese, trata-se da
procura dos equilibrios entre os interesses do desen-
volvimento econdmico, indissociavel da utilizacéo da
energia, e a pfeservacdo ambiental, no sentido em que
aqueles ndo dever&o hipotecar a qualidade de vida das
geragdes futuras, destruindo hoje o que nédo é recu-
peravel em tempo Util para suprir as suas necessi-
dades. E neste contexto, de onde emerge como fun-
damental a questdo da sustentabilidade das opgoes
energéticas, que se coloca a possibilidade de as ener-
gias renovaveis assumirem, num futuro préoximo, em
alguns sectores, um papel de relevo. Noutros parece
incontornavel a continuidade da utilizacdo das fontes
convencionais, embora também af as préaticas e as tec-
nologias tenham que ser urgentemente revistas.

E claro que a utilizacao de fontes renovaveis de ener-
gia tem, por sua vez, impactos de natureza ambiental,
razao pela qual certas organizagdes de defesa do
ambiente manifestam reservas a implantacdo de
alguns projectos, com o argumento de que muito ha
ainda a fazer no dominio da poupanca e da utilizacao
racional da energia. Sem que haja duvidas acerca da
importéncia transcendente que a implementacédo de
medidas de aumento da eficiéncia das tecnologias
energeticas, e da melhoria das praticas, quer industri-
ais, quer nos servigos, quer domésticas, da utilizacao
da energia enquanto bem escasso, ndo parece que



tais medidas possam ser exclusivas. Pelo contrario, a
diversidade de situacdes que, deste ponto de vista,
nos é dado observar, mostra claramente que o fomen-
to do recurso a fontes renovaveis de energia € uma ati-
tude que pode contribuir decisivamente para minorar
problemas ambientais, sendo também diversos os
beneficios a colher a outros niveis, como sejam o politi-

co e 0 sbécio-econémico.

Um dos sectores onde as energias renovaveis podem
desempenhar um papel muito importante, por ser ele
proprio um dos que contribui fortemente para os pro-
blemas ambientais, designadamente o efeito de estufa,
¢ o da producdo de electricidade. A opgao nuclear
parece ser, pelo menos nas proximas décadas, pouco
provavel, embora actualmente se assista a um retomar
do tema. O géas natural veio diminuir, mas nao eliminar,

- 0s inconvenientes da queima de combustiveis fosseis.
A incorporagao de fontes renovaveis, reduzindo o peso
das centrais térmicas no sistema produtor eléctrico,
aparece assim como uma das medidas de grande
importancia na prossecugéo do objectivo de reduzir as
emissdes gasosas, visando o cumprimento do estabe-
lecido em Quioto.

Varios sao os paises, e Portugal é um deles, em que as
energias renovaveis, normalmente através de grandes
aproveitamentos hidricos, constituem ja uma parcela
significativa dos recursos utilizados na geragado de
electricidade. Nao obstante, o aumento dos consumos
e os problemas ja referidos da utilizacdo de outras
fontes apontam para a necessidade de promover o
reforgo dessa contribui¢gdo. Por sua vez, os problemas
ambientais associados a construgdo dos grandes

aproveitamentos hidroeléctricos, a escassez de locais
com caracteristicas apropriadas e a crescente sensibi-
lidade as questdes da utilizacao da agua, ela também
um bem cada vez mais escasso, fazem com que nao
se possa esperar desse lado uma evolugao significati-
va. De entre as outras opgdes com viabilidade técnica
e maturidade suficiente para poderem ser utilizadas em
escala que ultrapasse a da demonstracao da tecnolo-
gia, surgem a mini-hidrica e a edlica. Um dos aspectos
positivos destas opgoes € a possibilidade de a elas
poderem aderir promotores e investidores sem vinculo
ao sistema convencional de producao, ou seja, fora da
esfera das grandes empresas de produgao e, em
alguns casos, também de transporte e distribuicao de
energia eléctrica.

No conceito de produgédo independente, foi pelos
aproveitamentos hidricos de pequena escala, de
poténcia inferior a 10 MW, que em Portugal se iniciou
a incorporagédo das fontes renovaveis de energia. A
uma década de crescimento muito interessante, a de
90, em que se instalaram cerca de duas centenas de
MW, sucede-se actualmente uma fase de estagnagéao
em que, para além de algumas barreiras comuns tam-
bém a energia edlica, prevalecem dificuldades de
caracter ambiental, sendo raros os locais onde se
prevé a Qossibilidade de, a curto prazo, promover
novos projectos. A energia edlica, s6 a partir de 1996,
com a instalagdo do primeiro parque de capacidade
apreciavel, 10 MW, comecgou a ser encarada como
uma possibilidade a ter em consideracao, embora a
sua expressao continue a ser reduzida, com apenas
cerca de 125 MW em funcionamento no final de 2001.

A Directiva Comunitaria para a promocao da electrici-
dade gerada a partir de fontes renovaveis de energia
veio relancgar a discussdo em torno da utilizacédo
dessas fontes, sobretudo na medida em que, dos
planos técnico e cientifico nos quais os assuntos vi-
nham sendo debatidos, se passa agora claramente
para o plano politico. E s6 por si esclarecedor, a este
respeito, o primeiro considerando da Directiva: “E
necessario estabelecer, com urgéncia, um quadro le-
gislativo estavel para o mercado das fontes renovaveis
de energia”. No dominio da justificacdo da oportu-
nidade das politicas sugeridas, surgem &argumentos
como a contribuicdo das energias renovaveis para a




protecgao do ambiente, a criagdo de postos de traba-
Iho e bem-estar social a nivel local, a seguranga do
abastecimento e a aceleracao para a consecugao das
metas de Quioto.

De um ponto de vista da competitividade da electrici-
dade produzida a partir de fontes renovaveis face a ob-
tida das fontes tradicionais, a Directiva refere a neces-
sidade da supressao das distor¢gées do mercado, pre-
conizando que a concessao de auxilios estatais devera
ter em conta a necessidade de internalizar os custos
externos e os custos evitados associados & utilizacao
de cada fonte.

Quantificando, o texto refere que as metas a estabele-
cer em cada Estado-Membro deverdo ser compativeis
com o objectivo de as energias renovaveis satisfaze-
rem 12 % do consumo interno bruto de energia em
2010 e, com especial énfase, a quota de 22,1 % do
consumo de electricidade. E realcada a necessidade
de compatibilizacdo com os COmMpromissos nacionais
assumidos relativamente as alteracdes climaticas
aceites pela Comunidade em Quioto e posteriormente.
Interessante é ainda o conceito do certificado de
origem da energia eléctrica que cada consumidor uti-
lizara e que Ihe permitira, no caso de assim 0 pre-
tender, obter garantias quanto & natureza renovavel da
fonte utilizada. Finalmente, mas ndo menos impor-
tante, € a indicacao de que a electricidade produzida a
partir de fontes renovéaveis devera ter acesso prioritario
aos meios de transporte e distribuicao.

Considerando que, em termos globais, as metas actu-
ais dos Estados-Membros nio sao suficientemente
ambiciosas, a Directiva sugere valores para os objec-
tivos de cada um.

No caso portugués, depois de um valor inicialmente
apontado, mais ambicioso, de 45,6 %, acordou-se
em 39 % para a parcela do consumo bruto de electri-
cidade a satisfazer, por recurso a fontes renovaveis
de energia.

Na verdade, no ano de referéncia, 1997, Portugal
atingiu uma quota de 38,5 %, contributo devido, natu-
ralmente, aos grandes aproveitamentos hidroeléctri-
cos, pelo que poderia pensar-se que o alcancar do
objectivo ndo implicaria, no nosso caso, um esforgo
consideravel. Contudo, 1997 foi um ano hidrolégico
favoravel, acima da média. Se, para além disso, se
tomar em consideracdo o crescimento previsivel do
consumo, que até 2010 deverad implicar a construcao
de novos centros electro-produtores com uma capaci-
dade de 4000 e 4500 MW, fica clara a necessidade de
promover a penetracao das fontes renovaveis de ener-
gia no sistema produtor eléctrico do pais.

A disseminagdo da tecnologia do aproveitamento do
vento para a geracéo de electricidade tem conhecido
nas duas Ultimas décadas progressos espantosos, com
especial destaque para os Ultimos dez anos. As pre-
visdes da capacidade a instalar feitas pelos mais diver-
$0S organismos, mesmo até pelos mais interessados na
promocéo da tecnologia, tém sido sucessivamente
ultrapassadas pela realidade. A titulo de exemplo, a
Associacdo Europeia de Energia Edlica (EWEA) fazia,
em 1991, a seguinte estimativa para a capacidade eolica
instalada na Europa: 4000 MW em 2010 e 100 000 MW
em 2030. Em face da evolugao registada, em 1997
essas previsOes foram revistas para 8000 MW em 2000
e 100 000 MW em 2020. A realidade da evolucédo do
sector foi bem diversa. Em 2000 havia instalados quase
13 000 MW de capacidade edlica, prevendo-se que,
aquele ritmo, se chegaria aos 40 000 MW em 2010! As
previsdes da EWEA anunciadas em 2000 apontam para
60 000 MW em 2010 e 150 000 MW em 2020!
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A energia edlica é pois, de entre as tecnologias
energeéticas, a que tem taxas de crescimento mais ele-
vadas, e mesmo para a globalidade das actividades
economicas essas taxas estdo entre as mais significa-
tivas, quase ao nivel das que caracterizam o sector
das telecomunicacées.

A maior contribuicdo para o crescimento verificado
vem da Europa, tendo os Estados Unidos retomado
recentemente os interessantes ritmos de aumento da
capacidade instalada que caracterizaram esse merca-
do até meados dos anos 90. Na Europa, é a Alemanha
que possui mais capacidade instalada, com mais de
8000 MW, seguindo-se-lhe a Espanha, onde estédo jé
ligados a rede cerca de 3000 MW, Espanha é também



0 pais onde a taxa de crescimento dos Ultimos trés
anos tem sido mais elevada. Tendo constituido o mer-
cado de referéncia do sector durante varios anos, a
Dinamarca, pela sua dimensao, tende a perder essa
qualidade, sendo hoje o terceiro pais europeu em ter-
mos de capacidade instalada (Figura 2).
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Uma analise da capacidade instalada em parques edli-
cos (Figura 3), permite concluir que, ao contrario do
expectavel, o seu forte desenvolvimento na Europa néo
se verifica nos pafses com maior recurso edlico (eg.
Reino Unido, Noruega ou Franca), mas sim nos paises
produtores de turbinas edlicas: Alemanha, Espanha e
Dinamarca. Ao contrario da tendéncia europeia, o facto
dos Estados Unidos ndo se contarem entre os paises
lideres na produgéo de conversores eolicos, nao tem
impedido o franco desenvolvimento deste sector.
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No que respeita & tecnologia merece referéncia a espan-
tosa evolugao da poténcia unitaria das maquinas instala-
das. Dos 50 kW e 15 m de didmetro que caracterizavam os
aerogeradores de maior capacidade disponiveis em 1985
chegou-se em apenas onze anos, 1996, as maquinas de
1,5 MW e 70 m de diametro. Actualmente, trabalha-se nas
maquinas multi-megawatt, estando ja disponiveis unidades
de 80 m de diametro de rotor e 2,5 MW, admitindo-se para
breve a comercializagdo de turbinas com 4 a 5 MW de
poténcia e didmetros entre os 110 e os 120 m.

A cota de mercado por classes de poténcia é também
elucidativa do crescimento das poténcias unitarias. No
ano 2000, 39% da poténcia instalada foram con-
cretizados com aerogeradores de 1 MW ou mais, e
68,3% com maquinas de entre 500 e 999 kW. Apenas
1,8% da nova capacidade instalada nesse ano recor-
reu a turbinas de menos de 500 kW!

De um ponto de vista econémico, a energia edlica &,
em alguns paises, uma actividade com eneorme vitali-
dade, responsavel pela criagdo de milhares de postos
de trabalho, tanto no sector da fabricagéo, como dos
estudos, construgdo e manutencao das instalacoes.

Muitos outros aspectos poderiam ser referenciados,
desde a crescente aceitagao da tecnologia, ndo sé pe-
las populagdes como pela parte de muitas organizacoes
de caracter ambiental, até ao peso crescente que a
energia edlica tem nos mercados de electricidade, nas
decisoes sobre a liberalizagéo do sector, etc.. Refere-se
aqui apenas um Ultimo, pela grande importancia que po-
de vir a ter na concretizagdo dos objectivos definidos e
pela alteracéo que pode introduzir no panorama da edli-
ca a nivel mundial: o off-shore. Trata-se, com efeito, de
uma aplicacdo da tecnologia cujos avancos tém tam-
bém ultrapassado largamente o que ha poucos anos era
expectavel e na qual sdo depositadas grandes esperan-
cas. Cerca de um tergo da poténcia que se prevé insta-
lada em 2020 estara instalada no mar.

195




Portugal tem grandes tradicoes no aproveitamento da
energia do vento, desde a moagem de cereais a nave-
gacao a vela, sendo mesmo pioneiro na utilizagao da
tecnologia. Existe até um tipo de moinho de vento (moa-
gem de cereais) que na literatura aparece mencionado
como "moinho portugués" e a maestria e dominio da
tecnologia dos nossos navegantes na era dos desco-
brimentos maritimos s&o por demais conhecidos.

Na fase actual, caracterizada por grandes aproveita-
mentos destinados a geracéo de electricidade, néo se
verificou, contudo, idéntico pioneirismo. A auséncia de
acgodes de caracterizacao do potencial edlico, a falta de
incentivos ao aproveitamento das energias renovaveis
em geral, a menor sensibilidade relativamente a proble-
mas de natureza ambiental e as especificidades do
caso portugués no que respeita a producdo e dis-
tribuicao de electricidade, terdo estado na base deste
atraso, nao significando tais factos que o aproveita-
mento do potencial edlico do nosso pais nao possa ser
tecnologicamente viavel e economicamente atraente.

Este quadro conheceu nos Ultimos cinco/seis anos al-
guns desenvolvimentos. O Programa Energia (1995), e
as alteragbes introduzidas ao quadro legislativo em
1999, atrairam alguns promotores de investimentos
mas, ainda assim, as condicoes eram menos aliciantes
do que as verificadas nos paises mais favoraveis a tec-
nologia. Apesar das dificuldades foram surgindo par-
ques, havendo mesmo planos para a construcdo de
alguns dos maiores projectos da Europa. Estdo actual-
mente' ligados a rede cerca de 160 MW. Em construgéo
haverd mais 50 MW, prevendo-se que no final de 2002
possam estar em funcionamento cerca de 180 MW
(Figuras 5 e 6).
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O ritmo de crescimento é todavia baixo, sendo desde
ha algum tempo evidente que s6 uma clara mudanca
de atitude politica face ao problema poderia influenciar
de forma significativa esta tendéncia.
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Pelos compromissos assumidos com a aceitacdo da
Directiva Comunitaria, em resultado da estrutura do
nosso sector electroprodutor e em fungéo do cresci-
mento previsivel do consumo de electricidade, Portu-
gal esta obrigado a fomentar a disseminacéo de pro-
jectos de aproveitamento de fontes renovaveis de
energia e a incrementar de forma significativa o cresci-
mento do sector ma préxima década.

Apesar da existéncia de um quadro legal e de um con-
junto de incentivos que, sobretudo a partir de 1995,
permitiram alguma animacéao do sector, fundamental-
mente através do desenvolvimento de projectos de
parques eolicos, o tempo decorre célere e urgia dar ao
mercado um sinal de encorajamento, pois o ritmo de
implantagéo de novos projectos ndo permitiria sequer
aproximar-nos dos objectivos.

Em Setembro de 2001 foi apresentado pelo Governo,
Ministérios da Economia e do Ambiente e Ordenamen-
to do Territorio, o Programa E4 (Eficiéncia Energética e
Energias Endégenas), e iniciada a criacdo de um novo
quadro legislativo visando aumentar a compétitividade
das fontes renovaveis de energia e estimular o merca-
do. Embora o Programa E4 n&o se confine a producéo
de electricidade, destaca-se aqui o objectivo genérico
tragado para o sector: duplicar a capacidade produtiva
por recurso a fontes renovaveis. Mais especificamente,
o Programa visa a promogé&o das fontes enddgenas de
energia, designadamente a hidrica, a edlica, a da bio—
massa e a solar, em condicdes de viabilidade técnico-
economica e no respeito pelas restricbes ambientais.



Dos cerca de 4,5 GW de novos centros electroprodu-
tores que se prevéem necessarios para a proxima déca-
da, admite-se que cerca de 1 GW possa resultar de
reforcos de poténcia em centrais hidricas existentes e
da construgdo de mais um ou dois aproveitamentos
hidroeléctricos de grande dimensao, se forem ultrapas-
sadas as dificuldades a sua implementac&o, designa-
damente de caracter ambiental.

Nao & razoavel esperar uma contribuicao significativa
das mini-hidricas, dada a dificuldade ambiental a sua
aprovacao, prevendo-se que, as energias solar, da bio-
massa e das ondas tenham contribuicdes marginais.
Admite-se que cerca de 500 MW possam ser con-
seguidos a partir destas fontes.

Da energia edlica espera-se que possa contribuir com
os restantes cerca de 3 GW. Trata-se de um numero
certamente ambicioso, mas as taxas de crescimento
verificadas em paises como a Dinamarca, a Espanha e
a Alemanha demonstram que esta tecnologia pode, de
facto, constituir-se como uma contribuicéo significativa
para os sistemas produtores de electricidade dos pai-
ses desenvolvidos.

Sendo, de um ponto vista tecnoldgico, particularmente
adequada a sua utilizagdo na geragéao de electricidade,
&€ também objecto de amplo consenso, o baixo
impacto ambiental desta tecnologia, quando compara-
da com outras de idéntica aptidao.

Uma questao emergente é, naturalmente, a do poten-
cial que Portugal podera deter, e a parte desse poten-
cial que se encontra ja identificada sendo certo que,
durante quase uma década, foi o desconhecimento
desse potencial uma das principais razdes apontadas
para o atraso da disseminagdo da tecnologia no pais.
N&ao sendo Portugal dos paises mais ventosos da
Europa, tem condicbes bem mais favoraveis ao
aproveitamento da energia do vento do que, por exem-
plo, algumas zonas da Alemanha onde os projectos se
implementam a um ritmo impressionante.

Sem que se possa assumir como concluida a inven-
tariac@o do nosso potencial edlico, é hoje possivel afir-
mar, de acordo com os resultados de varios estudos,
que nas actuais condigbes de remuneragdo da energia
produzida, de custos de investimento, operacédo e ma-
nutencéo dos parques edlicos, recorrendo a aerogera-
dores de tecnologia recente, existem em Portugal as

areas suficientes para albergar a poténcia que os ja
mencionados objectivos exigirdo instalar, mesmo
depois de consideradas as restricoes ambientais a
implementacgao dos projectos.

Estudos cobrindo a maioria das zonas onde se estima
que estejam concentrados os recursos, designada-
mente os realizados por iniciativa da Rede Eléctrica
Nacional, apontam como viavel o valor de 2100 MW,
num cenario de restricdo ambiental moderada, consi-
derado um patamar de rentabilidade de 2500 horas
brutas anuais equivalentes de funcionamento a plena
carga. Embora restricoes ambientais severas possam
limitar este valor, o potencial sobe significativamente
com a descida do patamar de rentabilidade dos par-
ques edlicos. Assumindo um valor minimo de 2000
horas brutas anuais obtém-se um potencial nacional
superior a 5000 MW, o que acrescenta, sem duvida,
uma apreciavel capacidade a carteira de projectos com
possibilidades de realizagéo (Quadro 1).
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Existem igualmente disponiveis ferramentas de planea-
mento do aproveitamento do recurso eodlico, nomeada-
mente a base de dados do potencial energético do
vento em Portugal - EOLOS, estando actualmente em
fase de conclusdo o Atlas do Potencial Energético do
Vento em Portugal, cujos resultados para as regides da
Beira Interior, Lisboa e Vale do Tejo e Oeste se apre-
sentam nas Figuras 7 e 8.
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N&o esta ainda suficientemente estudado o potencial
edlico do Portugal Insular. Embora tenha sido nos
Acores e na Madeira que se procedeu a instalagdo dos
primeiros parques eodlicos, a evolugdo da tecnologia
nao conheceu ai grandes avancos. Admite-se, contu-
do, do conhecimento existente do regime de ventos
nessa regioes e do resultado de alguns estudos recen-
temente efectuados, que ndo é pela falta de potencial
que a penetragao da energia edlica nos respectivos
sistemas electroprodutores insulares seréa limitada.

Existem em Portugal capacidades de ID&D a diversos
niveis, sendo de salientar o envolvimento de equipas
de investigacao nacionais em projectos comunitarios
em areas tao diversas como:

a avaliagao do potencial edlico, quer através da reali-
zagao de campanhas de medida quer do teste e de-
senvolvimento de meétodos de simulacdo de escoa-
mentos atmosféricos e extrapolacao das caracteristi-
cas do vento com aquele fim especifico;

desenvolvimento de atlas do potencial energético do
vento com vista ao planeamento fundamentado das
estruturas de recepcao de energia;

promocao e participacao no desenvolvimento de fer-
ramentas de previsao do vento e da producao dos par-
ques edlicos a nivel nacional;

o estudo do impacto da integragéo de parques de
aerogeradores na rede eléctrica de transporte e dis-
tribuicao (variagdes de tensdo, comportamento dinamico

dos conversores, emissdo de flicker, penetracao de
harmonicos, etc.) e das formas de minimizar os aspec-
tos negativos desse impacto;

avaliagao da qualidade de energia entregue a rede
por parques eolicos de acordo com as normas em
vigor (IEC 61400-21);

a modificacao das caracteristicas estruturais das pas
do rotor, tendo em vista o melhoramento do seu com-
portamento dinamico, diminuindo o peso e aumentan-
do a resisténcia a fadiga, pela incorporacdo crescente
de novos materiais;

' avaliagao do desempenho de parques edlicos em
funcionamento e verficacdo do cumprimento das con-
dicoes contratuais.

O controlo do transito de poténcia por recurso a elec-
tronica de poténcia, permitindo o uso de geradores
sincronos, melhorando a qualidade global da energia
produzida e aliviando as restricbes nas condicdes de
ligacao a rede, sao também aspectos em que a nossa
comunidade cientifica podera intervir com notoriedade
num futuro préximo.

O potencial edlico de Portugal ndo esta ainda comple-
tamente inventariado. Os registos do Instituto de
Meteorologia, embora cobrindo periodos que seriam
mais do que suficientes para a caracterizacdo do
recurso, nao foram obtidos tendo em vista esse fim
especifico. Estes dados séo por isso, em geral, inade-
quados e insuficientes. Embora possam ser utilizados
na avaliacdo da climatologia nacional ou regional, ndo
constituem uma grande ajuda quando o objectivo é a
localizacao de parques de aerogeradores.

As campanhas de medida ja realizadas e em curso per-
mitem ter uma ideia do regime de ventos nas zonas
onde se tém desenrolado, mas ha ainda trabalho por
fazer. Pode, no entanto, afirmar-se que existe a nivel
nacional o conhecimento suficiente para o planeamen-
to e conducao das acgdes necessérias & caracteriza-
cao dos recursos, tal como sao requeridas para uma
boa fundamentagao das decisdes de investimento.

Para a realizacdo de estudos complementares como a
optimizagdo da configuracdo dos parques, a escolha
das maquinas mais adequadas e, apds a construcéo,
as campanhas de verificagdo do desempenho dos par-
ques, do nivel de ruido produzido, etc., existem tam-
bém em Portugal as competéncias necessarias.



O atras dito aplica-se também a estudos de viabilidade
técnico-economica, de impacto ambiental e de enqua-
dramento paisagistico e de impacto na rede eléctrica,
entre outros.

Apesar das possibilidades de intervengao em ID&D
anteriormente referidas, a capacidade de projecto, de
um ponto de vista do fabrico do aerogerador propria-
mente dito, € limitada, atendendo ao nosso atraso re-
lativamente aos pafses nos quais os principais fabri-
cantes estao sediados.

Dado, porém, que a construgcdo de um parque de
aerogeradores & uma tarefa multidisciplinar, as necessi-
dades de projecto vao muito além da concepcao das
maquinas. O projecto das fundacées, dos acessos e
construcdes complementares, das linhas de interligacao
dos aerogeradores e da ligagdo do parque a rede de
distribuicao e da vigilancia e comunicacées, constituem
uma lista, certamente n&o exaustiva, de dominios em
que as capacidades nacionais de projecto sdo reco-
nhecidas e podem, com vantagem, ser utilizadas.

A fase da instalacao implica a utilizagao de servicos
de natureza varia e que os proprios fornecedores de
aerogeradores tém interesse em contratar local-
mente. As empreitadas de construcéo civil e dos tra-
balhos eléctricos, transportes, gruas, etc. sdo, habi-
tualmente, no todo ou em parte, adjudicadas a
empreiteiros locais.

Para a montagem dos aerogeradores e de partes mais
sensiveis da instalacao é habitual deslocarem-se técni-
cos do fabricante.

A exploragdo de um parque de aerogeradores nao
oferece, concluida a fase de ensaios e testes, dificul-
dades de monta, dado o elevado grau de automatiza-
céo de que se reveste, e é por isso habitual que seja
conduzida por técnicos locais, treinados e sob a su-
perviséo, no periodo inicial, de técnicos do fabricante.

A manutencéo pode ser e ¢ habitualmente assegurada
por pessoal local, apds um periodo de treino propor-
cionado pelo fabricante, e pode constituir-se como
uma actividade economicamente interessante para
empresas nacionais.

A incorporacéo de equipamentos e Servicos nacionais
nas instalacoes de producdo de electricidade por via
edlica € um dos aspectos habitualmente questionado,
em especial por quem tem interesses ou responsabili-
dades institucionais no tecido industrial, dadas as opor-
tunidades de negdcio em perspectiva. Os cerca de 3000
milhdes de euros de investimento necessarios & conse-
cucao dos objectivos do pais nesta matéria, deverao ser
suficientemente apelativos para que a nossa industria
desperte para a necessidade de tomar parte no negocio.

No caso de Portugal, ndo sendo impossivel, nao é facil a
instalacao de unidades industriais para o fabrico com-
pleto de aerogeradores, a menos que se conseguisse
entre todos os potenciais investidores um acordo que
viabilizasse essa solucéo, pelo volume de producao que
dai resultaria. E, no entanto, de todo viavel a incorpo-
racao de equipamentos e acessorios de fabrico nacional
nos parques de aerogeradores que vierem a ser cons-
truidos. As torres metdlicas, os geradores e motores de
accionamento dos servomecanismos, as cablagens e
componentes electricos, podem perfeitamente ser de
fabrico nacional (sendo-o j&, nalguns casos), estimando-
se que, entre equipamentos, componentes e trabalhos,
mais de 40% do custo total de um parque (sem conside-
rar a compra ou a renda devida pelo uso dos terrenos)
possam representar incorporacao nacional.

A situagéo é hoje substancialmente diferente da que se
vislumbrava ha cinco anos atras, exigindo dos empre-
sarios uma postura e ousadia que entdo pareciam des-
propositadas. Mas o tempo urge, sendo necessario que
industriais e Governo unam esforcos, no sentido de evi-
tar que a fabricacéo das torres de suporte dos aeroge-
radores, de que um empresa portuguesa abastece
praticamente todo o mercado nacional, exportando
ainda em escala interessante, nao se constitua como a
Unica histéria de sucesso da nossa indUstria no sector.

De entre as preocupacdes e dificuldades no desen-
volvimento do projecto de parques edlicos emerge,
como uma das mais importantes, a do escoamento da
energia a produzir.

Portugal caracteriza-se por uma grande desigualdade
na distribuicéo territorial da sua populacao e, conse-
quentemente, das indlstrias e outras actividades con-
sumidoras de energia. A elevada concentragao popula-
cional e industrial na faixa litoral leva a que a rede de_




distribuicdo de electricidade esteja concentrada nesta
zona. As linhas que transportam a energia eléctrica
para as regides do interior sédo portanto, com poucas
excepgles, de reduzida capacidade.
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A coincidéncia de as zonas de major potencial edlico
S€ encontrarem quase sempre em regides remotas
leva assim a que existam limites relativamente baixos
para a poténcia de proveniéncia edlica possivel de
injectar na rede publicaZ, Frequentemente a ligacéao sé
é conseguida mediante a construcéo de linhas de ele-
vada extensdo de forma a aceder a subestacdes com
poténcia de curto circuito adequada. Exceptuam-se
0s casos dos pedidos de ligacdo de aerogeradores
isolados ou conjuntos de maqguinas perfazendo pe-
quenas poténcias, tipicamente da ordem dos 500 kW
a 5 MW, havendo alguns casos, poucos, de solugdes
bastante favoraveis, quer por ter sido permitida a liga-
cédo em média tensdo, quer pela pequena distancia
dos pontos de ligagao.

Como a construcdo das linhas transportadoras &, por
enquanto, feita totalmente a cargo da empresa interes-
sada no investimento, a viabilidade dos projectos &,
n&o raro, posta em causa. Casos ha em que o ponto
de interligacéo pode distar mais de 30 quildmetros do
local de implementacao do projecto. Os custos envol-
vidos s&o normalmente altos, agravados pelo facto de
se tratar, muitas vezes, de linhas de montanha, com
custos acrescidos.

A construgdo de ramais por parceria entre varias
empresas interessadas em promover projectos, néo sé
de parques edlicos mas também de outras energias

renovaveis, é uma solucgdo que poderia ser tentada,
reduzindo-se assim o peso sobre cada um dos investi-
mentos. Infelizmente, apesar dos interesses coinci-
dentes, esta solucdo torna-se normalmente complica-
da, devido aos diferentes calendarios de concretizagao
dos projectos dos eventuais parceiros. De qualquer
forma, esta previsto na legislagao que, tendo uma linha
sido custeada pelo promotor de um dado projecto,
possa a mesma ser partilhada, desde que a sua
capacidade o permita, por projectos a realizar em data
posterior, sendo a empresa que financiou a construcéo
da linha ressarcida desse investimento na parte corres-
pondente ao novo projecto.

Desde o langamento do FORUM e, sobretudo, apos o
anuncio do Programa E4, a problematica do acesso a
rede eléctrica e do escoamento da energia produzida
conheceu importantes evolugdes. De concreto, ha a
assinalar a publicacdo de nova legislacao aplicavel
(Decreto-Lei 312/2001, de 10 Dezembro) e uma impor-
tante mudanca de atitude de algumas das entidades
envolvidas nestes processos. A energia edlica sobretu-
do, mas também as outras renovaveis, comegam a ser
vistas como “clientes” dos sistemas de transporte e
distribuicao de energia eléctrica, tendendo a perder o
estigma de “perturbagao”, a evitar a todo o custo, que
as marcava desde o seu advento.

Passam-se de seguida em revisao alguns dos aspec-
tos relevantes nesta problematica.

Em 31/12/2001, além dos 20 parques edlicos ligados a
rede com uma poténcia instalada na ordem dos 125 MVA,
havia 116 projectos com ponto de interligacao atribui-
do, correspondendo a uma poténcia a instalar na or-
dem dos 1140 MVA. Na mesma data, havia cerca de
990 projectos com ponto de interligacao recusado,
correspondendo a uma poténcia a instalar da ordem
dos 10 000 MVA, dos quais cerca de 840 projectos,
para uma poténcia a instalar de 8700 MVA, se referiam
a pedidos efectuados aos gestores da rede publica
durante os anos de 2000 e 2001 .

A situagao acima descrita, relativa aos pedidos de liga-
cao as redes do SEP, é uma sintese de todos os pedi-
dos efectuados aos gestores da rede publica, néo in-
cluindo nenhum tipo de filtro de analise, tal como a
sobreposigéo de projectos feitos por promotores dife-
rentes para a mesma localizagéo ou o direito de uti-
lizacdo dos terrenos pelos varios promotores, ques-
tées que, como se sabe, a legislacdo em vigor a_té
meados de Dezembro nao contemplava explicitamente
na fase da atribuicdo de ponto de interligacao.

O problema nao é exclusivo da energia edlica, verificando-se com igual pertinéncia no caso das centrais mini-hidricas e de outras fontes distribuidas.



O Decreto-Lei 312/2001, de 10 Dezembro, aprovado
no ambito do Programa E4 redefine as condigdes de
atribuicdo e de gestdo de pontos de interligacao para
projectos de producao de electricidade a realizar no
ambito do Sistema Eléctrico Independente (SEI),
dando um particular destaque a necessidade de
planeamento do refor¢co das redes pelos operadores
do SEP numa perspectiva do aumento da penetracao
da produgao de electricidade a partir de fontes reno-
vaveis de energia.

De acordo com o novo Decreto-Lei, a gestdo das
capacidades de recepgéo de poténcia nas redes publi-
cas e o correspondente processo de atribuigdo de pon-
tos de recepgao ("ponto de interligacdo” na designacgao
da legislagé@o anterior) a projectos do SEI serdo da
responsabilidade da DGE e realizar-se-ao de acordo
com o estabelecido nos seguintes documentos:

' Plano de Expansdo do Sistema Electroprodutor do
SEP (PESEP);

Planos de Investimentos nas redes do SEP:

Caracterizagao das redes dos SEP para efeitos de
acesso as redes.

Este novo diploma tem ainda como principio implicito
que os dois tipos de planos acima referidos (da pro-
ducao e das redes do SEP) terdo de ser coerentes
entre si no que se refere a avaliagdo das necessidades
de desenvolvimento da produgéo do SEI, tendo em
conta os objectivos e as metas definidas na politica
energética nacional relativa as renovaveis e ao corres-
pondente desenvolvimento das redes (incluindo
reforcos das existentes) necesséario para acomodar
essa nova produgéo.

Um processo corrente de atribuicdo de um ponto de
recepcao inicia-se obrigatoriamente com um pedido de
informacgao prévia, do promotor & DGE, sobre a viabi-
lidade de ligagdo a rede do seu projecto.

Na posse e com base na informacgéo prévia, o promo-
tor solicitara & DGE a atribuicéo do ponto de recepgao
para a sua instalagédo de producgéo, para o que tera de
apresentar um conjunto de documentos e elementos
que a partida requerem um desenvolvimento impor-
tante do projecto.

Nesta fase, terd por exemplo de comprovar o direito de
utilizagdo do espago de implantagéao do parque edlico
e de exibir os pareceres das entidades cujos dominios
ou actividades sejam de alguma forma perturbadas
pelo parque edlico.

Nas situagoes em que a capacidade de recepcao das re-
des, existente ou previsional, ndo for suficiente para aten-
der a todos os pedidos de atribuicdo de pontos de re-
cepgao solicitados para uma mesma area da rede, a DGE
podera proceder a selecgdo dos pedidos para efeitos da
atribuicéo da capacidade disponivel para o que utilizara
um conjunto de critérios definidos no préprio diploma.

Em situacdes determinadas, nomeadamente quando
estiverem em causa a concretizagdo de projectos
inseridos em programas especificos aprovados pelo
Governo ou a optimizagdo da utilizagdo da capaci-
dade de recepcao disponivel das redes do SEP, o
Decreto-Lei 312/2001 prevé que um ponto de
recepcao seja também atribuido por concurso, cuja
realizagéo sera determinada pelo Ministro da Economia
por proposta da Direcgdo Geral de Energia.

No que se refere & validade dos pontos de recepcao
(pontos de interligacéo) atribuidos ao abrigo da anterior
legislagao, o novo diploma estabelece um regime de
transicdo onde se prevé a atribuicdo automatica de
ponto de' recepgao aos projectos cujos promotores ja
tenham apresentado na DGE a documentacéo neces-
saria a formulagédo do pedido de atribuicdo de ponto
de recepgao ao abrigo do novo diploma, sendo atribui-
da informagao prévia para as restantes situacoes.

Uma das duas excepcoes a esta regra diz respeito aos
casos em que o periodo previsto no Decreto-Lei 168/99
entre a atribuicdo do ponto de interligagédo e o pedido
de autorizacédo de instalagao (120 dias) ainda decorra,
mantendo-se nestas situagdes vélidos os pontos de
interligacao ja atribuidos até a expiragdo daquele prazo.

Como referido, estao ja atribuidos 116 pontos de re-
cepgao a projectos edlicos correspondentes a cerca
de 1140 MVA de poténcia a instalar. A evolugdo no
curto prazo dos investimentos em energia edlica pode
passar pela utilizagdo desta capacidade de recepcéo
disponivel, o que quer dizer, pelo licenciamento e pela
construgcédo dos parques edlicos correspondentes e
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pela superacao de todas as dificuldades inerentes a
estas fases (compatibilizacao do licenciamento eléctri-
co e ambiental dos parques; projecto, licenciamento e
construcéao dos ramais de ligacao, etc.).

Mesmo admitindo que alguns dos projectos com ponto
de interligacao atribuido correspondam a locais com
menor recurso eodlico ou com maiores dificuldades de
concretizagao por razées de varia ordem, ambiental ou
outras, julga-se no entanto que a maioria dos projectos
se situam em zonas onde ja existem projectos realiza-
dos, ou onde se reconhece algum potencial disponivel.
Alias, relativamente a questao do potencial, importa
referir que o aumento da tarifa de venda ao Sistema
Eléctrico de Servico Publico (SEP), entretanto verifica-
do, veio tornar economicamente atractivos locais que,
de outra forma, nao o seriam.

Assim, € de admitir que os projectos com ponto de re-
cepgéao ja atribuido, a que correspondem os cerca de
1140 MW de capacidade de recepc¢ao, tenham condi-
coes de concretizacdo razoaveis o que significa, no curto
prazo, um potencial de crescimento muito significativo.

De qualquer forma, nas situagdes em que por qualquer
motivo os projectos com ponto de interligacao atribuido
nao avancem, sera importante que estes projectos nao
continuem a “cativar” capacidade de recepcao do SEP,
ja que, sendo esta capacidade um bem escasso, devera
ser disponibilizada a quem de facto a melhor conseguir
utilizar, isto é, a quem tenha reais condicdes para con-
cretizar os respectivos investimentos, mesmo tendo em
consideracao que a “limpeza” de processos por in-
cumprimento de prazos por parte dos promotores, em-
bora prevista na legislacao, nao seja de facil execucéao.

Em sintonia com os principios gerais do Decreto-Lei
312/2001, de 10 Dezembro, a REN - Rede Eléctrica
Nacional SA, procedeu a um exercicio de planeamento
de longo prazo com vista a definir os reforgos da Rede
Eléctrica Nacional necessarios para atingir o objectivo da
Directiva das Renovaveis para Portugal que é o de ter, em
2010, 39 % do consumo bruto de electricidade de origem
renovavel. Partindo do conhecimento geografico dos
recursos e da localizagdo mais provavel, do ponto de
vista econémico, dos varios projectos de renovaveis e
ainda da evolugao previsional dos consumos e da pro-
ducédo SEP, simulou-se o funcionamento da REN visando
determinar quais os reforgos mais adequados respeitan-
do os critérios de planeamento da REN.
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Os resultados deste estudo determinaram a necessidade
da construcao de novas linhas e subestacoes e do refor-
¢o ou extensao de instalagdes existentes (linhas e subes-
tacOes). Estes investimentos (Plano de Reforgo da REN
para a PRE) seréao integrados no Plano de Investimentos
da REN, dando-se prioridade, dentro do possivel, as
zonas de maior potencial e onde a falta de capacidade de
escoamento da REN seja o factor mais limitador.

Assim, ao identificarem-se os investimentos acima
referidos e ao garantirem-se, através do Decreto-Lei
312/2001, os mecanismos de ressarcimento desses
investimentos, criaram-se as condi¢cdes e o enquadra-
mento técnico-econémico para que o crescimento da
produgao de electricidade a partir de fontes renovaveis
de energia ndo venha a ser condicionado pela capaci-
dade de recepcao das redes.

De acordo com o Decreto-Lei 312/2001, que prevé
periodos de quinze dias no inicio de cada quadrimes-
tre, para entrega dos pedidos de pontos de recepgao
por parte dos promotores, estes tiveram, na primeira
qguinzena de Janeiro de 2002, a possibilidade de mani-
festarem as suas intencées de investimento, através
do processo de pedidos de informacao prévia sobre a
ligacdo a rede dos seus projectos.



Estas intengdes de investimento e as obras previstas no
plano de reforco da REN para a PRE terdo agora de se
articular com base nos procedimentos previstos no
Decreto-Lei 312/2001 (por exemplo, a consideracao de
regimes de interruptibilidade e a analise integrada de
projectos), num processo que se iniciou j& em 2002 e
que, apesar de ser acompanhado pela DGE, obrigara a
um dialogo muito activo entre os varios promotores e/ou
as suas associagtes e os gestores da rede publica.

: REN

Importa no entanto salientar que embora o plano de
reforco da REN para a PRE tenha sido faseado até
2010 e que, como qualquer plano, tenha espago para
ajustes e antecipagoes, a sua total concretizacao nao
€ de todo exequivel em apenas 3 ou 4 anos. Assim,
sera necessario que todos os interessados, adminis-
tragéo, gestores da rede e promotores, tenham tam-
bém sobre este plano uma perspectiva de longo prazo.

Até ao final dos anos oitenta, a producao de electrici-
dade foi monopdlio da EDP - Electricidade de Portugal
(com excepgédo da possibilidade de venda dos exce-
dentes de autoproducéo - Decreto-Lej 20/81), tal como
acontecia quanto ao transporte e a distribuicao. A aber-
tura do mercado aos produtores independentes, em
1988, criou a possibilidade de centrais mini-hidricas,
edlicas, de biomassa e de Co-geragao serem integradas
no sistema produtivo. A regulamentagédo do estatuto do
produtor independente fez-se através do Decreto-Lei
189/88, limitando entéo a poténcia instalada a 10 MW.

A instalagdo de projectos de maior dimensao teria de
ser negociada caso a caso com a EDP e estabelecido
um contrato tipo PPA-power purchase agreement,
tanto do ponto de vista técnico como do comercial.
Posteriormente, Decreto-Lei 313/95, verificaram-se
alteragdes aquelas condigées, passando a ser possivel
instalar parques edlicos de maior dimensao ao abrigo
do Decreto-Lei.

A energia produzida era paga de acordo com o tarifario
de alta tenséo (aplicado a consumidores). Para par-
ques edlicos de capacidade superior a 10 MW, apenas
0 equivalente em energia a producdo de um parque de
10 MW a funcionar & plena carga, numa base mensal,
estava incluido nesse tarifario. Acima desse limite,
estava previsto o pagamento a precos calculados de
acordo com a metodologia dos custos evitados. A
interpretacéo desta parte da lei foi sempre duvidosa,
tal como a forma de calculo dos referidos custos evita-
dos, néo tendo no entanto sido verificada por qualquer
caso real, dado que nenhuma das instalages imple-
mentadas ao abrigo desta lei ultrapassou os 10 MW.

A tendéncia decrescente dos precos da electricidade
(cerca de 20% entre 1995 e 1998) comecou a condi-
cionar fortemente a implementacao de novos projec-
tos. Tornou-se evidente que seriam necessarias altera-
¢des que permitissem aproximar as condicoes de
venda da electricidade produzida a partir de fontes
renovaveis das existentes nos paises onde o sector
esta mais desenvolvido. No final de 1998, na inaugu-
racédo do *Parque Edlico de Pena Suar, na Serra do
Marao, o Ministro da Economia e o Primeiro Ministro
anunciaram a criacdo, até ao fim desse ano, de uma
“tarifa verde” destinada a incentivar o aparecimento de
projectos na area das energias renovaveis.

Em 18 de Maio de 1999, pelo Decreto-Lei 168/99,
foram revistas algumas das principais questoes que difi-
cultavam a expansdo da energia edlica em Portugal,
ficando aquém de algumas expectativas, mas melhoran-
do, ainda assim significativamente, as condicdes para o
aproveitamento desta forma de energia. Entre os princi-
pais factores que entdo sofreram alteracoes estao: a
limitagao da poténcia maxima a instalar, a definicdo da
poténcia méxima a injectar na rede, a caducidade da
concessao do ponto de interligacao e o tarifario de ven-
da da electricidade produzida a rede publica.

A poténcia méaxima a instalar deixou de ter qualquer
limitagao para o caso de parques edlicos, mantendo-
Se apenas no que respeita a centrais hidroeléctricas.
Toda a energia produzida passou assim a estar abran-
gida pelo tarifario especifico, ao contrario do caso
anterior em que, a partir de um certo valor, seria ape-
nas paga a custos evitados.




O tarifario foi alvo de uma completa remodelacéo, dei-
xando o valor de compra de estar indexado ao preco
de venda ao consumidor final, ficando assim ao abri-
go de novas descidas do prego da electricidade. O
prego por kWh passou a ser calculado tendo em conta
0s custos evitados de instalagao, manutencéo e ope-
racao de novas instalagcdes produtivas, bem como
incluindo uma parcela ambiental referente ao custo
das emissoes evitadas de CO,. O prego era garantido
por 12 anos, sendo reduzido, por diminuicdo da
importancia da parcela ambiental, a partir do 13° ano
de funcionamento.

O prego variava com a capacidade instalada, com a
sua producao e com a percentagem de energia pro-
duzida nos diferentes periodos tarifarios, havendo um
prémio para os casos de maior produgdo no periodo
de ponta que favorecia sem duvida as centrais
hidroeléctricas, nos casos em que existisse possibili-
dade de retengéao e posterior turbinagem nos periodos
mais favoraveis. O prego era ainda actualizado pelo
indice de Pregcos no Consumidor (IPC).

Era sentimento de todos os agentes envolvidos, e foi
objecto de muitas das discussdes mantidas no ambito
deste FORUM, que o cumprimento dos objectivos de
Portugal no aproveitamento das fontes renovaveis de
energia na produgéo de electricidade passava pela
alterag@o do tarifario, tornando-o mais atraente e,
sobretudo, viabilizando a implementacéo de projectos
em locais de menor recurso. Da analise das potenciali-
dades das diferentes tecnologias era também mais ou
menos consensual a necessidade da sua diferencia-
¢ao, em fungdo do potencial de cada uma e do seu
grau de maturidade, entre outros factores.

O Decreto-Lei 339-C/2001, de 29 de Dezembro, pro-
curou dar resposta simultanea a estas questoes, intro-
duzindo uma tarifa especifica para cada tecnologia e,
para a energia eodlica, favorecendo os locais de menor
potencial. Para esta forma de conversdo a tarifa é
dependente do numero de horas de produgéo equiva-
lentes a poténcia nominal . A energia produzida nas
primeiras horas de funcionamento equivalente a plena
carga, até ao limite de 2000 horas (calculadas numa
base anual) é paga a um preco superior a produzida
depois de cumpridas 2600 horas equivalentes, haven-
do trés escaldes de tarifas intermédias divididas em
intervalos de 200 horas equivalentes.

O escalonamento da energia produzida por via edlica
teve ainda um outro objectivo: o de aliviar a pressao
que se fazia sentir sobre os locais de maior potencial,
muitas vezes coincidentes com areas de grande sensi-
bilidade ambiental.

Muito importante foi também a extingéo do limite dos 12
anos para o pagamento pelo tarifario especifico, passan-
do o prego a ser garantido para a vida Util dos projectos.

O preco médio que, nas condigdes actuais, se obtém
pela energia produzida por um parque edlico de média
dimens&o (~20 MW) num local de recurso médio (~2400
horas equivalentes) ronda os 0,08 euros/kWh. E um valor
ainda inferior ao praticado em alguns paises europeus,
mas suficientemente interessante para a concretizacéo
de muitos projectos até aqui de rentabilidade duvidosa.

S&o habitualmente referidos como principais impactos
ambientais da energia edlica, o ruido provocado pelo
funcionamento dos aerogeradores, o seu impacto visual
e a influéncia na avifauna.

O ruido, néo sendo uma preocupacdo essencial em
regides remotas como aquelas nas quais, em Portugal,
0 maior potencial esté localizado, é de qualquer forma
um aspecto tecnoldgico que tem conhecido grandes
avangos. As maquinas modernas sé@o incomparavel-
mente mais silenciosas do que as que se instalavam
até ha poucos anos atras e, se destinadas a ser insta-
ladas em locais de maior sensibilidade, pode-se quase
sempre optar por uma configuracédo de pas (passo)
que, embora perfalizando o seu desempenho em ter-
mos da energia colectada, as torna ainda mais silen-
ciosas. Na grande maioria das situacées de funciona-
mento, o ruido produzido pelas méaquinas é pratica-
mente inaudivel, sendo frequentemente superado pelo
produzido na vegetacédo e outros obstaculos.
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Numero de horas de produgao equivalentes a poténcia nominal: NEP=Energia anual/ poténcia instalada.



O impacto visual é, sem duvida, algo de muito dificil
julgamento, uma vez que implica opinides muito pes-
soais. No entanto, & indiscutivel que a instalacdo de
um parque de aerogeradores em locais de paisagem
protegida ou de caracteristicas fora do comum, pode
tornar-se incompativel com a harmonia da paisagem. O
ordenamento territorial deve ter uma palavra a dizer
neste aspecto. O aparecimento de maquinas de
maiores dimensdes, isto é de maior poténcia nominal,
pode permitir uma melhor harmonia com a paisagem.
De facto, estudos feitos mostram que menos turbinas,
ainda que de maior dimens&o, harmonizam-se mais
facilmente com a envolvente que uma grande quanti-
dade de pequenas turbinas.

A influéncia dos parques de aerogeradores na avifauna
& por vezes citada como bastante importante, sendo,
contudo, reconhecidamente menor do que determina-
dos grupos de pressdo quiseram fazer crer até ha
algum tempo. Todavia, quando se trata de locais habi-
tados por espécies protegidas ou zonas de passagem
de espécies migratorias, é necessario algum cuidado,
nomeadamente durante a fase de instalacao. De facto,
a movimentagado existente durante essa fase pode
levar ao afastamento de espécies ou a alteragdo de
rotas migratorias.

Quanto a possibilidade de colisdo de aves com as tor-
res das turbinas, estudos realizados apontam para que
0 numero de aves mortas desta forma seja muito reduzi-
do, quando comparado com outras causas de morte.

Pelas razdes atrés aduzidas é quase inevitavel que, de
uma forma ou de outra, acabe por ser exigido ao pro-
motor de um parque edlico, a realizagcdo de um estudo
de incidéncias ambientais, quer mereca esta designacao
ou outra menos formal. As pressdes de algumas po-
pulagdes e de organizacdes ndo governamentais de
defesa do ambiente e do patriménio, acabarao por
forcar as camaras municipais, que ao abrigo da nova
legislagdo tém que emitir uma declaracdo de nao
oposigcao ao projecto para que este possa ser licenci-
ado, a solicitar aos promotores estudos que demons-
trem a compatibilidade dos projectos com outros inte-
resses locais, quer sejam ambientais, quer de conser-
vagéo do patriménio arquitecténico ou da paisagem,
entre outros.

Também no caso em que os terrenos a utilizar estejam
abrangidos pela Reserva Ecolégica Nacional (acontece
em muitos casos) ou Rede Natura 2000, a necessaria
desafectagao para que se possa construir um parque,
acaba por obrigar a realizagdo de estudos de impacto
ambiental, j& que as entidades chamadas a dar pare-
cer, casos das Direcgbes Regionais de Ambiente e
Instituto da Conservacao da Natureza, assim o exigem.

Num outro plano tem-se colocado por diversas vezes a
questéo da possibilidade de instalar parques edlicos em
zonas com estatuto de protecgdo mais restritivo, como
€ 0 caso dos parques naturais e mesmo do Parque Na-
cional da Peneda-Gerés. E facil de perceber a apeténcia
por essas zonas, sendo certo que muitas delas englo-
bam locais que relinem as caracteristicas geralmente
apontadas como indiciadoras da existéncia de potencial
edlico. E também verdade que, além de nao proibirem,
0Os estatutos de alguns destes parques incentivam mes-
mo a utilizagao dos recursos enddgenos, incluindo as
energias renovaveis. Na pratica, desde esta nao proibi-
cao ateé a aceitagéo da compatibilidade entre um parque
edlico e os graus de proteccédo caracteristicos dessas
zonas especificas, ha grandes divergéncias de interpre-
tacédo e de opiniao, sendo pouco provavel gue se venha
a autorizar nelas a instalagcéo de parques de grande ca-
pacidade. Poderd, no entanto, haver alguma evolugéo
positiva, dado que mesmo dentro de uma zona protegi-
da ha distintos graus de protecgéo; o problema é saber
se ha coincidéncia entre a disponibilidade de terrenos e
de potencial edlico! Deveria pois proceder-se a accoes
sistematicas de ordenagéo destas zonas, possibilitando
que os dois interesses, ambiental e de aproveitamento
de recursos energéticos renovaveis, sejam compatibili-
zados, ja que, em Ultima anélise, o objectivo perseguido
€ 0 mesmo.

Nesse sentido, o Grupo Temaético “Energia Edlica” do
FORUM integrou representantes do ICN - Instituto de
Conservagao da Natureza e da DGA - Direcgédo Geral
do Ambidnte. No ambito dos trabalhos foram pro-
postas alteracbes aos procedimentos administrativos
em vigoér a data (Julho de 2001), sendo de referir a pro-
posta de definicdo de &areas de exclusao para insta-
lac@o de parques edlicos (ICN) e a proposta de ade-
quagéo dos descritores ambientais aos EIA de parques
edlicos (DGA).

Um dado extremamente importante a ter em conta séo
as quantidades de componentes nocivos gue deixam
de ser emitidos ao produzir electricidade por meio de
energias renovaveis em substituicdo da queima de
combustiveis fosseis.

A média das emissbes especificas de CO, das dife-
rentes centrais termoeléctricas portuguesas ¢ de,
aproximadamente, 700 gramas por kWh produzido.
Mesmo se tomarmos como referéncia a melhor das
centrais térmicas actualmente em operacao, a central
de ciclo combinado da Tapada do Outeiro, o valor pre-
visto & de 440 gramas de CO, por kWh produzido.
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Considerando o mesmo parque de 20 MW com uma
produgao anual equivalente de 2400 horas, ou 48 GWh,
conclui-se que a implementagao deste projecto permi-
tiria evitar a emissdo anual de cerca de 33 600
toneladas de CO,. Sao também importantes, e a con-
siderar, as emissbes evitadas de outros compostos
como o SO, e os NO,, para além das particulas.

Tendo em conta que compostos como os referidos
sdo responsaveis por situagbes bastante preocu-
pantes como o efeito de estufa, alteragdes climaticas
e chuvas acidas, a diversificacdo dos modos de pro-
dugcdo de electricidade apresenta-se da maior
importancia. As sociedades e os governos em particu-
lar tomardo progressivamente consciéncia da impor-
tancia da questdo quando, dos conceitos mais ou
menos abstractos que tém vindo a ser debatidos, em
que todos acham que o problema é fundamentalmente
dos outros, se passar a debater a taxagdo efectiva
das emissdes em excesso.

E igualmente de referir que, quer das auscultagoes ao
sector da energia edlica, quer do workshop de energia
eolica realizado no ambito do FORUM “Energias Reno-
vaveis em Portugal” ressaltou uma evidente necessi-
dade de guias e orientagdes objectivas para a avaliacao
dos impactes ambientais de parques edlicos, facto
esse ja colmatado pelo Instituto do Ambiente com a
publicacao “A Energia Edlica e o Ambiente — Guia de
Orientagao para a Avaliacdo Ambiental” (Janeiro de
2002), a cujo desenvolvimento nao sdo, certamente,
estranhos os trabalhos no dmbito do FORUM.

Seguidamente apresentam-se as ja referidas pro-
postas do ICN e da DGA ao Grupo Tematico “Energia
Edlica”, sendo de referir que, nos casos em que
carega de actualidade, a sua apresentacéo se reporta
a Julho de 2001.

A implementacdo da Convengado Quadro das Nacgdes
Unidas para as Alteracdes Climaticas e do Protocolo
de Quioto, dela decorrente, determinam a necessidade
de uma articulagéo entre as politicas energética e
ambiental, reflectindo assim as crescentes preocupa-
coes com a defesa do ambiente a nivel global.

Em Portugal, reflectindo as perspectivas da Uniao
Europeia para estes sectores, promovem-se 0s meca-
nismos necessarios a compatibilizacao da riqueza de
recursos energéticos renovaveis, que actualmente se
tornam uma alternativa de peso relevante na pro-
dugao de energia eléctrica, com um diversificado
patrimonio natural. O aproveitamento destes recursos

ira, assim, permitir a sua perpetuacdo bem como
manter a viabilidade dos outros recursos que inte-
gram o patrimoénio natural, ndo afectando os meca-
nismos de recuperacdo e manutencéo da diversidade
e valores naturais presentes.

Torna-se deste modo necessario definir e potenciar
as sinergias ambientais da implementacédo dos diplo-
mas comunitarios relevantes nesta matéria: a Direc-
tiva das energias renovéaveis e as Directivas relativas
a conservagdo da natureza (Directiva Habitats e
Directiva das Aves).

Um dos objectivos deste Grupo Tematico, na abor-
dagem a vertente ambiental, é a definicdo de um mo-
delo de internalizagdo dos custos e beneficios ambi-
entais deste tipo de projectos, associando a cada
aproveitamento de energias renovaveis, quer os
impactes negativos sobre o patriménio natural (rela-
cionados sobretudo com os sistemas ecoldgicos
classificados), quer os beneficios ambientais (na sua
contribuic&o para a redugao de emissdes de CO, e
outros GEE).

A primeira etapa constitui na despistagem de
incompatibilidades com o Patriménio Natural e asse-
gurar a sustentabilidade ambiental dos projectos.
Embora constituam importantes meios de exploracao
de fontes de energia alternativa e nao poluente,
importa proceder a aquisicdo de dados e estudos que
permitam estabelecer com seguranca os limites da
compatibilizacdo ¢ capacidade das zonas escolhidas
para estes projectos, ja que é reconhecido que os
locais mais demandados para estas instalacées sao,
na sua generalidade, sitios de interesse para a con-
servacao da natureza.

Assim, as zonas que exibem maior potencial de
aproveitamento de recursos energéticos renovaveis,
em muitos casos, estédo integradas em zonas com ele-
vada importéncia para a conservacdo da natureza,
quer em termos ecoldgicos, quer sob o ponto de vista
paisagistico, abrangendo areas com importancia para
a preservacéo de espécies e habitats protegidos por
legislagéo nacional e comunitaria.

Em termos praticos, um screening das zonas classifi-
cadas quanto ao seu patrimonio natural permite ime-
diatamente identificar (para além da apeténcia para a
producdo de energia eléctrica) a existéncia de
restrigbes para usos e actividades segundo a conser-
vagao da natureza.

A justificacdo deste tipo de projectos e a consigna¢éo
do estudo da “Alternativa Zero” sdo aspectos consen-
sualmente abordados na legislacdo especifica.



A evolucao dos estudos desenvolvidos pelos diferentes
sectores envolvidos nas fontes de energias renovaveis
(FER) permite a despistagem de incompatibilidades
com os principais parametros destas areas. A sobre-
posicéo da localizagao proposta para os projectos de
aproveitamentos edlicos com os elementos ecoldgicos
devera inequivocamente demonstrar que nao afecta
qualquer habitat ou zona de ocorréncia reconhecida de
espécies classificadas.

A avaliagdo deve contemplar entdo a seleccdo dos
locais de sustentabilidade ambiental positiva (ou
menos lesivos), integrando a procura quer da situagéao
mais favoravel para produg@o de energia, quer uma
localizacdo que nao afecte significativamente os va-
lores ecoldgicos classificados. Este aspecto traduz-se
no “estudo de alternativas”, e pressupde a referéncia
clara a determinacao das opcdes tomadas (acessos,
aerogeradores, etc.) tendo em conta as caracteristi-
cas do local.

Sendo a paisagem um valor intrinsecamente ligado
aos sistemas ecologicos, e tendo nestas regides uma
expressividade notavel, constitui-se como mais um
critério de apreciagao, e concorre (em conjuncao
com os pontos anteriores) para uma maior abrangén-
cia das avaliacbes ambientais de aproveitamentos
eolicos.

Tendo em conta que os impactes directos e indirectos
sobre os sistemas ecoldgicos abrangem uma area lar-
gamente superior a da area ocupada por estes projec-
tos, as medidas minimizadoras e compensatérias de-
verdo alargar-se a area de interesse para a conser-
vacao das espécies e habitats protegidos no ambito
das Areas Protegidas, Sitios da Lista Nacional de Sitios
da Rede Natura 2000 ou Zonas de Protecgédo Especial
para a avifauna.

Por outro lado, considera-se que as compensacoes
podem incidir na recuperacdo ou reforgo das condi-
¢Oes de viabilidade de espécies ou habitats, contri-
buindo positivamente para a coeréncia e integridade
da Rede Natura 2000. No que se refere a estes aspec-
tos, devem entdo ser estabelecidas as medidas com-
pensatdrias que permitam a atenuagao ou minimizacao
da sua afectacao, num contexto absoluto e nao ape-
nas reportado a area do projecto.

Assim, nao ha, de facto, incompatibilidade entre os
aproveitamentos de energias edlicas e os aspectos
ecologicos.

As areas de exclusdo ditadas por estes aspectos
resumem-se apenas a:

A instrugdo dos processos conducentes a definicéao
dos Sitios de Importancia Comunitaria implica a identi-
ficacéo dos valores a proteger (Fauna, Flora e Habitats
Naturais). Este trabalho de instrucdo do processo per-
mite assim identificar e localizar os Habitats Naturais e
as especies de Fauna e Flora ocorrentes no interior de
areas classificadas. Deste modo, a sobreposicao da
localizagéo proposta para os projectos de aproveita-
mentos de energias renovaveis com os elementos
atras referidos devera demonstrar que néo afecta qual-
quer habitat ou zona de ocorréncia reconhecida de
espécies classificadas.

Constituem-se como Corredores Migratérios as zonas
onde se verificam grandes concentracbes de aves
deslocando-se em migragcdo. A Unica zona em
Portugal que claramente possui essas caracteristicas
situa-se na extremidade Sudoeste do territério. Trata-
se da zona localizada a SW da serra do Espinhaco de
Cao, com especial incidéncia na area do planalto de
S. Vicente / Vila do Bispo / Sagres, onde passam
anualmente largas centenas de aves de presa, particu-
larmente aguia-calgada (Hieraetus pennatus).

S&o areas que contém valores naturais cujo significado
e importancia, do ponto de vista da conservacao da
natureza, 'assumem no seu conjunto um caracter de
excepcionalidade ou que apresentem sensibilidade
elevada. Os seus objectivos incluem a garantia da
manutengao dos processos naturais em estado de per-
turbacéo minima.

Os usos previstos implicam que a intervencao humana
¢ fortemente condicionada, subordinada aos valores
em presenca, sendo apenas admitida quando vise a
sua salvaguarda, estritamente limitada a accoes de
investigagao cientifica, monitorizacéo, educacdo ambi-
ental e ainda em situacdes de risco ou calamidade.

A acessibilidade ao publico é condicionada.

Um dos pontos referidos quer pelas instituicées ofici-
ais competentes para a anélise de estudos de
impactes ambientais de parques edlicos, quer pelos
promotores dos mesmos, consiste na necessidade de
adequar os descritores ambientais constantes desses
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estudos & realidade da tecnologia edlica. No segui-
mento dessa constatagao, foi apresentada ao Grupo
Teméatico, a proposta que se apresenta no Quadro 2.
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Em Portugal, a tramitacao administrativa do desenvol-
vimento do projecto de um parque edlico é complexa,
burocréatica e morosa. Envolvendo muitos organismos
da Administracao, estéa sujeita a processos de avalia-
cao intermédios cujos critérios ndo sao suficientemen-
te explicitos e carece de regras coordenadoras para
todos os agentes envolvidos, por forma a que seja
possivel desenvolver acgbdes paralelas, encurtando
tempos e, se necessario, accionar os mecanismos pre-
vistos na lei geral quando as respostas tardam.

Um dos factores apontados pelos promotores de par-
ques edlicos como prioritario para a celeridade da
analise de projectos foi designado “Guichet Unico”.
Com esta denominacédo pretende-se descrever um
gabinete Unico de recepcao de projectos, horizontal
em termos de licenciamento, o qual permitiria uma nor-
malizagdo de procedimentos para os diferentes orga-
nismos da Administracéo Publica envolvidos no licen-
ciamento de parques edlicos.

Embora desejado por muitos, a proposta do “Guichet
Unico” carece ainda de concretizacéo, aguardando-se
gue uma futura restruturagéo da Administragéo Publica
permita a sua implementagéao.

Pesem embora as dificuldades e barreiras referidas, é
inquestionavel que se vem assistindo a uma progressi-
va mudanca de atitudes por parte dos agentes envolvi-
dos nestes processos - Administragéo, Autarquias,
empresas do sector eléctrico e também dos préprios
promotores - face a evidéncia crescente do papel que
a energia edlica assume na geracao de electricidade.

A procura de informacao é grande e, da atitude de re-
jeicao liminar que em certos meios era regra, evolui-se
para uma postura de analise fundamentada dos casos
a qual, embora lenta em muitos casos, procura a com-
patibilizacao de diferentes interesses e as solugdes
técnicas que garantam a qualidade do servico que a
cada entidade cumpre prestar.

O programa para o fomento da eficiéncia energética e
utilizagéo das energias endégenas, Programa E4, deu
lugar a elaboracdo de nova legislagdo aplicavel aos
aproveitamentos edlicos.

O tarifario anunciado eleva a remuneracdo da energia
produzida para niveis que se aproximam muito dos
mais favoraveis ha Europa. O aumento do prego incide
sobretudo nos escaldes de producéo inferior, abaixo
das 2200 horas equivalentes, o que viabiliza a insta-
lacdo de parques em locais até aqui fora de causa.
Como aspecto novo sobressai também a atribuicao de
uma percentagem da facturacdo as autarquias.

A legislagéo introduz ainda novas regras na gestao da
atribuigao dos pontos de interligagéo, visando um me-
Ihor aproveitamento da capacidade que a rede disponi-
biliza. Trata-se de matéria complexa que merece dos
promotores menor consenso do que o tarifario. Aguar-
da-se a colocagéo em pratica das medidas anunciadas
e, sobretudo, espera-se abertura para a sua revisao
proxima, caso tal se revele necessario.

Né&o foi ainda contemplada a questéo, de ha muito recla-
mada, da centralizagdo dos processos de licenciamento
num Unico organismo que teria a cargo a solicitacao de
pareceres, a verificacao do cumprimento de prazos e a
coordenacao de todo o procedimento administrativo.

Existem factores que, a serem estudos e desenvolvi-
dos permitem, num futuro préximo, quer a maximiza-
¢éo do aproveitamento da energia edlica, quer a sua



gestao eficiente pelo sistema electroprodutor. Entre
outros sao de referir:

Desenvolvimento de metodologias de previsdo do
recurso e estimativa de producao dos parques eodlicos:
“despacho econémico” da produgao edlica;

Gestao da interruptibilidade da produgéo de parques
edlicos;

Anélise do binémio producao edlica-consumo na
rede de distribuicéo;

Critérios de optimizacéo da poténcia a instalar:

“Despacho econémico local” - DPS.

O desafio do cumprimento da Directiva Comunitaria
para as renovaveis € grande e o tempo breve. Os mais
de 3000 MW de capacidade de geracdo em energia
edlica que sera necessario instalar exigem, para além
de um quadro legislativo adequado, a criacdo de infra-
estruturas cuja concretizagdo é demorada. E positiva a
atitude de algumas entidades que, nos critérios de
decis@o e planos de investimento para os proximos
anos, incorporam ja preocupacdes relativas a esta
nova realidade. Os tempos caracteristicos de con-
cretizacao destes projectos sdo da ordem de dois a
quatro anos, sendo pois necessario introduzir no ritmo
de implementagao um salto significativo.

Aspecto menos discutido mas de grande importancia é
o do financiamento. O apoio do Estado é interessante,
mas a tendéncia & a de esses apoios serem progressi-
vamente absorvidos pelas infra-estruturas. Aos promo-
tores cabera encontrar fontes alternativas, solucdes
imaginativas, de que héa ja alguns exemplos.

De grande importancia sdo também as competéncias.
Portugal dispde, felizmente, de profissionais e institui-
¢coes qualificadas para o desenvolvimento integral dos
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projectos de energia edlica, para a sua construgéo e
para a exploragdo das instalacées.

Os investimentos previstos para o alcance dos objec-
tivos s&o vultuosos. Havera que tomar medidas para
que também a industria nacional colha alguns benefi-
cios, gerando riqueza e postos de trabalho. A atitude
nao podera, contudo, ser de mera expectativa, espe-
rando que a tutela crie ondices e forneca garantias.
Os empresaérios e 0s promotores necessitam de tomar
atitudes concertadas, estabelecer parcerias e importar
alguma das ideias que, com sucesso, foram postas em
praticas em paises onde a indUstria beneficiou larga-
mente com estes investimentos.

A opgéao esta ja assumida. E necessario agora agilizar
processos, concertar atitudes e critérios e acelerar
decisoes.

Pretende-se com esta simulagéo calcular o impacte no
preco médio de venda de energia eléctrica a clientes
finais de 2001, considerando uma capacidade instala-
da de 2000 MW de energia edlica.
1

A falta de informagéo disponivel sobre a evolugédo de
todas as varidveis técnicas e econdémicas do Sistema
Eléctrico Nacional obrigou & utilizagdo de alguns pres-
supostos sobre a sua evolugdo futura, o que impede
que os resultados possam ser considerados rigorosos.

O Quadro I.1 sintetiza os pressupostos utilizados para
o célculo das quantidades de energia eléctrica que os
2000 MW de poténcia instalada permitirao produzir e o
respectivo preco médio de aquisigao.
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Admitindo uma central de 2000 MW, com uma utiliza-
¢ao meédia de 2320 horas (4,6 TWh/2000 MW), obtém-se
um preco médio de 16,05 esc/kWh.

De acordo com a melhor informacéo disponivel na
ERSE para o ano 2010, foi considerado o seguinte:

Producédo Bruta = 62 TWh.

Consumo SEP = 43 TWh.

Consumo SENV = 6,5 TWh.

Entregas dos PRE ao SEP = 11,7 TWh.

As aquisicbes aos produtores do SEP foram valo-
rizadas considerando o custo médio utilizado no calcu-
lo das tarifas de 2001.

Todos os restantes custos se mantiveram constantes.

Dado que neste momento as tarifas de 2002 ainda se
encontram sob a forma de proposta, calculou-se qual
seria o impacto da injeccdo na rede dos 4,6 TWh
produzidos a partir de parques edlicos a um preco
meédio de 16,05 esc/kWh, no célculo das tarifas para
2001, considerando um cenério de consumos previsi-
vel para 2010.

O Quadro I.2 apresenta os custos de aquisicao aos
Produtores em Regime Especial (PRE). Por um lado, os
que foram considerados aquando do calculo das tari-
fas para 2001 (“Tarifas 2001") e, por outro, os valores
considerando a instalagédo dos 2000 MW edlicos (*com
2000 MW de edlica”).

De acordo com Regulamento Tarifario, os custos com
aquisi¢ao de energia a Produtores em Regime Especial

Outros PRE 3.0
3,3

Dois anos depois, em 2003, no calculo do ajustamento com dados reais, aplic
horas de ponta, as tarifas TEP e URT« publicadas para 2001.

imputados a Tarifa de Uso Global do Sistema corres-
pondem a diferenca entre os custos de aquisicéo aos
Produtores em Regime Especial e os custos que seriam
incorridos pelo SEP para a produgao daquela energia.
Os custos que seriam incorridos pelo SEP correspon-
dem & aplicagéo das Tarifas de Energia e Poténcia e de
Uso da Rede de Transporte em AT as entregas dos
Produtores em Regime Especial.

Assim, aquando do célculo das tarifas para 2001
para a valorizagdo ao custo SEP, utilizou-se o preco
médio da TEP (Tarifa de Energia e Poténcia) e da URTar
(Uso da Rede de Transporte em AT) de 2000 aplicado
a energia activa (Quadro 1.3).

___esc/kWh

Valorizacao da PRE (precos 2000)
e S 895
URTar 0,71

Tendo em conta os pressupostos anteriormente enu-
merados, a nova estrutura de producédo associada a
alteracao de consumos implicaria uma reducédo do
preco medio dat tarifa de energia e poténcia de 1 %,
isto & passaria de 9,58 $/kWh para 9,49 $/kWh,

A transferéncia do sobrecusto para esta actividade
implicaria um acréscimo desta tarifa de 78,9 %, isto é,
passaria de 0,57 $/kWh para 1,02 $/kWh, mantendo-
se todos os restantes custos constantes.

18,05

48 —
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a-se a energia activa discriminada por periodo tarifario e a poténcia em



Como consequéncia da alteracdo da estrutura da pro-
dugdo e dos consumos, considerando que todos os
restantes custos se manteriam, o preco médio de venda
a clientes finais (exclui as vendas a clientes nao vincula-
dos) passaria de 18,46 $/kWh para 19,18 $/kWh, o que
corresponderia a um agravamento de cerca 4 %.
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