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Resumo: Diversos estudos tém demonstrado que variaveis ambientais (e.g.
meteorologicas) podem afetar a emissdo de gases através dos solos, identifi-
cando, em alguns casos, variagdes sazonais na desgaseificagdo difusa de
CO: em regides vulcanicas. O presente estudo pretende complementar os
trabalhos realizados anteriormente no Vulcao das Furnas relacionados com
a desgaseificacdo difusa de CO», tendo como principal objetivo confirmar
a existéncia de variagdes sazonais no fluxo deste gas. Para tal, foram
analisados os dados da estagdo permanente de fluxo de CO. (GFUR2) entre
outubro de 2011 e margo de 2015. As medig¢des de fluxo de CO; foram
realizadas através do método da cdmara de acumulagdo. Os dados obtidos
sugerem a existéncia de variagdes sazonais, com registos de valores mais
elevados durante os meses de inverno quando comparados com os meses
de verdo, confirmando assim a varia¢do observada em trabalhos anteriores.

Palavras chave: Fluxo de CO,, desgaseificacdo difusa através dos solos,
variagdes sazonais, Vulcdo das Furnas.

Abstract: Several studies have shown that environmental variables (e.g.,
meteorological) can highly affect gas emissions through soils, and some of
them even identified seasonal variations in volcanic soil CO: diffuse
degassing areas. This study was performed at Furnas Volcano, one of the
three centrals volcanoes located on Sao Miguel Island (Azores archipelago),
not only to evaluate the existence of seasonal variations in the soil CO: flux,
but also to complement previous soil CO: diffuse degassing works carried
out in the area. The time series obtained between October 2011 and March
2015, at GFUR2 permanent station, was studied. Soil CO: fluxes at this site
are measured using the accumulation chamber method. Data acquired at
GFURR2 station suggest the existence of seasonal variations, with higher
soil CO: fluxes values recorded during winter period when compared with
summer period, confirming the behaviour previously observed.

Keywords: CO: flux, soil diffuse degassing, seasonal variations, Furnas
Volcano.
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1. Introducao

Estudos realizados em diversas areas de desgaseificagdo difusa tém
identificado variagdes sazonais na emissao de CO: (e.g. Viveiros et
al., 2014; 2015). As variaveis meteoroldgicas podem influenciar
sazonalmente a emissao de gases a partir dos solos, sendo a preci-
pitagdo, a pressdo barométrica e a temperatura do ar algumas das
variaveis com varia¢do sazonal (e.g. Hernandez et al., 2012; Laiolo
et al.,2016; Viveiros et al., 2008, 2012). O presente estudo pretende
complementar os trabalhos realizados no Vulcao das Furnas e rela-
cionados com a desgaseificacao difusa de CO, tendo como princi-
pal objetivo confirmar a existéncia de variagdes sazonais no fluxo
de CO: registado numa das estagdes permanentes instaladas neste
sistema vulcanico. O Vulcdo das Furnas € um dos trés vulcoes cen-
trais ativos da ilha de Sdo Miguel (Agores, Portugal). Apresenta varias
manifestacdes de vulcanismo secundario, como campos fumardli-
cos, nascentes de aguas termais e gasocarbonicas e zonas de des-
gaseificagdo difusa através dos solos, sendo os principais gases
libertados o0 COz e o ?2?Rn (Caliro et al., 2015; Silva et al., 2015;
Viveiros et al., 2012). Em outubro de 2004 foi instalada uma estagdo
de fluxo de CO: nas proximidades do campo fumardlico das Lagoa das
Furnas (GFUR2) para complementar a rede de monitorizagdo geo-
quimica existente no arquipélago dos Acores (Viveiros et al., 2008,
2015).

2. Metodologia

As estagoes permanentes de fluxo de COz instaladas no Vulcao das
Furnas realizam medi¢des através do método da camara de
acumulagdo (Chiodini et al., 1998). Estas estacdes também possuem
sensores ambientais que efetuam medigdes da pressao barométrica,
pluviosidade, temperatura e humidade relativa do ar, velocidade e
dire¢do do vento e temperatura ¢ humidade do solo em simultaneo
com as medi¢des de fluxo de CO: (Viveiros, 2003). Para este
trabalho foram tratados os dados da estagio GFUR2 no periodo
compreendido entre outubro de 2011 e margo de 2015.
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3. Resultados e discussao

Durante o periodo de estudo, os valores de fluxo de CO: na estacdo
GFUR?2 variaram entre 1,4 ¢ 649,0 g m d! (Fig. 1). Considerando
a divisdo das estagdes do ano propostas por Viveiros et al. (2014),
que definiu os meses entre maio e setembro como estagdo seca
(designado de verdo) e os meses entre novembro ¢ mar¢o como
estacdo chuvosa (designada de inverno), verifica-se que durante a
estacdo chuvosa o valor médio de fluxo de CO: é mais elevado em
comparagdo com a estagdo seca (Tab. 1). O valor médio mais
elevado foi registado em novembro de 2014 ¢ o mais baixo em
junho de 2013. A variagdo sazonal do fluxo de CO> apresenta uma
relacdo inversa com a temperatura do ar e do solo e direta com a
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Tabela 1. Médias do fluxo de CO: na estagdo GFUR2 durante os periodos

de inverno e verdo.

Table 1. Soil CO; average flux values at GFUR2 station for the winter

and summer periods.
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Figura 1. Variagdes do fluxo de CO: e dos diferentes parametros ambientais
monitorizados na estagio GFUR2 durante o periodo de estudo.

Figure 1. Variations of the soil CO> flux and the different monitored environmental
variables at GFUR?2 station during the studied period.

Periodo Médias do fluxo de CO:
(g m? )

Inverno 2011 (nov 2011 — mar 2012) 334,0
Verao 2012 (mai 2012 — jul 2012) 320,8*
Inverno 2012 (nov 2012 — mar 2013) 256,1

Verio 2013 (mai 2013 — set 2013) 231,1

Inverno 2013 (nov 2013 — mar 2014) 314,8
Verao 2014 (mai 2014 — set 2014) 268.,4
Inverno 2014 (nov 2014 — mar 2015) 4134

*Durante o verdo de 2012 s6 foi possivel obter dados entre
maio e julho devido a um problema técnico da estagdo.

humidade do solo e a velocidade do vento, como se pode observar
na figura 1. As relagdes observadas nao estdo de acordo com os
coeficientes de correlag@o de Pearson calculados (Tab. 2) relativa-
mente a velocidade do vento e a temperatura do solo, por este coe-
ficiente refletir as variagdes de curto periodo. Este facto podera
ainda estar relacionado com a sobreposi¢@o da influéncia da tem-
peratura do ar (Fig. 2), sendo esta a variavel que melhor se corre-
laciona (Tab. 2) com o fluxo de CO: para o periodo em estudo.
Apesar de se verificar um incremento nos valores médios de fluxo
de COz nos ultimos meses de estudo, os mesmos encontram-se den-
tro da ordem de grandeza dos valores registados ao longo dos tlti-
mos anos na estagdo permanente GFUR2 (Viveiros et al., 2012).

4. Conclusao

Durante este periodo de estudo, observaram-se variagdes nos valo-
res de fluxo de CO: na estacdo permanente GFUR2 que parecem estar
relacionadas com variagdes de parametros ambientais (Fig. 1). Por
outro lado, verifica-se que os valores médios registados durante o
periodo de inverno sdo ligeiramente superiores aos registados
durante o periodo de verdo (Fig. 2), sugerindo um padrdo sazonal.
Este trabalho vem assim confirmar, o que ja foi observado em
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Figura 2. Médias mensais de fluxo de CO: e da temperatura do ar na estagdo GFUR2.

Figure 2. Monthly average CO: flux and air temperature at GFUR?2 station.
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Tabela 2. Coeficiente de correlagdo de Pearson entre os varios parametros monitorizados na estagdo permanente GFUR2.
Table 2. Pearson correlation coefficient between the monitored parameters at GFUR2 permanent station.
Pressao . .
Varidveis Fluxo de CO: | Temperatura barométrica Temperatura Humidade Velocidade do
(g m2d?") do ar (°C) (hPa) do solo (°C) no solo (%) vento (m s)

Fluxo de CO2 (g m?2d?) 1 -0,32 0,06 0,14 0,17 -0,15
Temperatura do ar (°C) -0,32 1 -0,07 0,50 -0,44 0,19
Pressao barométrica (hPa) 0,06 -0,07 1 0,07 -0,35 -0,06
Temperatura do solo (°C) 0,14 0,50 0,07 1 -0,58 -0,02
Humidade no solo (%) 0,17 -0,44 -0,35 -0,58 1 -0,09
Velocidade do vento (m s') -0,15 0,19 —0,06 -0,02 -0,09 1

trabalhos anteriores (Viveiros et al., 2008, 2012, 2015), que
demonstraram que esta estagdo apresenta valores de fluxo de CO»
mais baixos durante o verdo e mais elevados durante o inverno.
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