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Potencial do Biometano em Portugal

POTENCIAL DE PRODUCAO NACIONAL EM BIOMETANO

areas tradicionais como fonte de recursos biomassicos
producao de biogas

O Setor agropecuario

O Industria agroalimentar

0 Residuos sélidos urbanos (RSU)
0 ETAR’s municipais

O Solucoes coletivas
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Processos de conversao/tecnologia

Bactérias
Archaea

Digestao anaerodbia 2D

Hidrodlise
Acidogénese
Acetogénese

Metanogénese

Gas de sintese
H,, CO
CO,, CH,

- Gaseificador -
secagem, pirdlise
reducao, oxidacao

Gaseificacao MO

biomassa
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Composicao dos gases combustiveis
obtidos a partir de biomassa

Gas Simbolo (% volimica)
Metano A o> | 5w
Didxido de carbono CO, u-

Vapor de agua H,0 —
Mondxido de carbono CO -u
Hidrogénio H, -‘@]
Sulfidrico KO o105 |0
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Fontes de biomassa/Efluentes

(
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efluentes organicos liquidos

Digestao anaerodbia R N
agropecuario, industrial e municipal

Materiais celulosicos / lenho celuldsicos
Gaseificacao com baixo teor de humidade (< 70%)
(sdo de dificil e longa decomposicdo por via bioldgica)
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:LNeq Com o apoio d°£§mm,,nwm LNEG Alfragide, 2 Julho 2015

Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I.P.
Unidade de Bioenergia



Potencial do Biometano em Portugal

CO nS|d eran d OS: quantidades geradas - efluentes e residuos organicos
v

setores de producgao
v' processo tecnoldgico
v" volume estimado . valorizado por via bio/termoquimica

fatores de conversao - tipo de matéria prima
[literatura, investigacdo INETI/LNEG]

Digestao anaerobia
biogas aguas residuais tratadas ETAR
lamas >->-> DA

tipos de gaseificadores

[informacdo estatistica 2012, know-how em leito fluidizado INETI/LNEG]

.o ~ Processo de Gaseificacio Volume de gas produzido
Gaseificacao

gés de sintese (m3/kg de biomassa solida)

com Ar 18-25
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Considerando: gas/CH,
(% viv)

i 3 7 e 04 _ L,
Digestdo anaerdbia |REMCREGERLEE

- biogas - 50% (gas de aterro)

BIOMETANO

95% CH4

Gaseificacao
- gas de sintese -

-

10% (5-20% v/v sdo vulgares)
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. ~ Metanagéo: enriguecimento do gas de sintese em metano
Gaseificacao

gas de sintese Processo catalitico — presenca de catalisadores (usualmente a
base de niquel ), temperatura na ordem de 250 — 450°C

CO+3Hy) = CHz+Hy0

200 <= C0y+C

2C0+2H, = CHg+CO,

COy+4H; <= CHg+2H)0

producdo de biometano = minimo de 95% CH4

. | 1
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Considerando: CH4 (% viv)

[88-95% CH,]

65% — valor médio

Digestao anaerdbia
biogas/biometano 50% (gas de aterro)

BIOMETANO

Gaseificacao

gas de sintese

10% (5-20% v/v sdo vulgares)

metanacao: 95% CHys

5% . 1
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¢ limpeza de gases com agua (WATS)
+** adsorcdo com variacdo de pressao (PSA)

/

* lavagem quimica (CHEMS)

R/

¢ lavagem fisica (PHYS)

|
|
v
.

** separacdo por membranas (MEMS) an \-z
1
mais ujadd > 40%
vy
conjunto = 25% instalacdes existentes na
4% Europa
- =1
o :: LnEq Com o apoio do al
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Producao anual em biometano
biogas (digestdo anaerdbia) + gas de sintese (gaseificacdo, sem metanag¢ao)

Producao de biometano (%) Producdo de biometano (Mm3/ano)

TOTAL

Tecidos vegetais*3

[ mRsuU |

Papel e cartdo*2
® Ef. domésticos

| = Agro-Pecudria | Madeira*1

H Ind. Alimentar ind. Alimentar

® Madeira*1
™ Papel e cartdo*2 Agro-Pecuaria

W Tecidos vegetais*3 Ef. domésticos

RSU

0 200 400 600 800 1.000

(*1) Madeira e cortica, Madeira RSU, Madeiras de Operadores de Gestao de Residuos,
Madeiras de construcao e de demolicao; (*2) Triagem de papel e cartao;
(*3) inclui: Tecidos vegetais, residuos silvicolas e cascas rijas de frutos
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Produc¢ao anual em biometano
biogds (digestdo anaerdbia) + gas de sintese (gaseificagdo, com metanacao)

Producdo de biometano (Mm3/ano)
- Gaseificagdo com metanagéo -

TOTAL

Tecidos vegetais*3
Papel e cartdao*2
Madeira*1

Ind. Alimentar
Agro-Pecuéria

Ef. domésticos
(*2) Triagem de papel e cartao; RSU <
(*3) inclui: Tecidos vegetais, residuos silvicolas e cascas . -
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Tecnologia . Substratos adequados a cada uma das tecnologias
sao0 na sua totalidade convertidos pelas mesmas

Digestao anaerdbia substratos aquosos + lamas de ETAR
biogas

. ~ residuos de baixo teor em humidade
Gaseificacao

gas de sintese

materiais celuldsicos e lenho-celuldsicos

0" Ln E(:I Com o apoio dofa-l
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Tecnologia ‘ Digestdo anaerobia

biogas/biometano

Digestdo anaerobia: biometano (%) Digest&do anaerébia: biometano (Mm3/ano)
TOTAL ‘ ‘
mRSU Ind. alimentar

® Ef. domésticos| | Agro-pecudria

m Agro-pecuaria
Ef. domésticos

B Ind. alimentar
RSU

T 1 I I I

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000
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Tecnologia mmp Gaseificacao

gas de sintese/biometano

Gaseificacdo: biometano (%) Gaseificagdo: biometano (Mm3/ano)
1,43 3,98
| = Madeira*1 | Total
3
Tecidos vegetais*3 9 7 M n‘ a n 0

m Papel e cartdo*2
Papel e cartdo*2

m Tecidos vegetais*3 Madeira*1
0 20 40 60 80 100
Gaseificagdo com metanacdo: biometano
(*1) Madeira e cortica, Madeira RSU, (Mm3/ano) metanac3o
Madeiras de OGR, Madeiras de construcao
e de demoli¢do Toul
Tecid tais*3 0 3
ecidos vegetais 1 7 /El no
Papel e cartdo*2
Madeira*1
0 200 400 600 800 1.000
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areas de atividade
Matéria biomassica  dreas de atividade

setor municipal

601,5 411,6

(fragao organica)
Aguas residuais
Pt S

5% . 1
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Biogdas (65% CHa) Biometano
[Mm3/ano] [Mm3/ano]
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areas de atividade
Matena b|omass|ca ‘ _

)
r...

A

Digestdo anaerdbia: biometano (%)

m RSU
m Ef. domésticos

m Agro-pecuaria

| [] Ina. alimentar |

Digestdo anaerdbia: biometano (Mm3/ano)

TOTAL ‘ ‘
Ind. alimentar
Agro-pecuaria

Ef. domésticos

RSU
I | I I T
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areas de atividade
Matéria biomassica ‘ _

Potencial do Biometano em Portugal

setor alimentar

Biometano

Biogdas (65% CHa)
[Mm?3 ano]

Subproduto animal 91,1
Matadouros 5,0
Leite 3,0
Queijo 21,1
Fermentos/leveduras 8,8
Producio de azeite 1,9
Cerveja 3,7
Vinho 1,4

o | 1360 930
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areas de atividade
Materiais lenhoceluldsicos

Residuos Gas de sintese Biometano
[Mm3 ano] [Mm3 ano]

Matéria biomassica mmmmp

volumes minimos volumes maximos

(sem metanacao) (com metanacao -95% CHy)

Madeira e cortica

Madeira RSU

Madeiras OGR

Mad. construcao e demolicao

Triagem papel e cartao 13,62
Outros (tecidos vegetais,

cascas rijas e residuos silvicolas 3,98 37,78

Total | 9652 916,90

setor materiais heterogéneos
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Conclusao |: tecnologias
Biometano/ano - Total

[biogas - digestao anaerdbia + gas de sintese - gaseificagao]

G m3/ano G m3/ano
(sem metanac3o) (com metanacéo)
Biometano — Digestao anaerdbia Biometano — Gaseificacao
G m3/ano G m3/ano G m3/ano
(sem metanagdo) (sem metanacio) (com metanac3o)
0,805 0,097 0,917

Producado na Europa em 2012 - 0,76 G m3/ano
Proje¢do para 2015 - 3,10 G m3/ano
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Conclusdo Il: matérias-primas/sectores

Produg3o de biometano (Mm3/ano) Produgdo de biometano (Mm3/ano)
- Gaseificagdo com metanagao -

TOTAL
TOTAL

Tecidos vegetais*3
Tecidos vegetais*3
Papel e cartdo*2 Papel e cartdao*2
Madeira*1 Madeira*1
Ind. alimentar Ind. alimentar
Agro-pecuaria €< Agro-pecuaria
Ef. domésticos Ef. domésticos

T T T

0 200 400 600 800 1.000 0 400 800 1.200 1.600 2.000
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Conclusao Ill: matérias-primas/setores

outros tipos de recursos - ndo explorados potenciais fontes biomassicas
evolucéo tecnologica e 1&D desenvolvido adicionar aos atuais recursos

X/

%+ Efluentes liquidos com carga organica - diferentes areas de atividade
/)

%+ Residuos sdlidos de proveniéncia florestal, agricultura, industria
¢+ Culturas dedicadas
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