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Introducéo - Base de Dados

Nesta BASE DE DADOS sao apresentados todos os resultados obtidos por simulac@es realizadas no software
EnergyPlus v.2.2 (E+) considerando o Clima de Lisboa para o conjunto de diferentes solugfes presentes na
Matriz (apés a realizacé@o de todo um processo demonstrado no Volume principal deste estudo - monitorizagdes,
calibragOes e valida¢gbes dos modelos). Desta forma, todos os dados e informagdes correspondentes as solucdes
da Matriz, poderdo ser consultados e acedidos a partir desta Base de Dados (construida em ambiente EXCEL.
versdo 2007), de forma interactiva.

Nesta Base de Dados o leitor podera, mediante as inteng8es de projecto, observar o comportamento térmico e
energético das solucdes de interesse, assim como obter diferentes opges para uma mesma solu¢do. Os dados
de entrada sdo sempre seleccionados pelo utilizador na folha Excel denominada “Inicio” enquanto os dados de
saida automaticamente fornecidos (conjunto de informagdes fornecido ao leitor, referentes as solucdes de
interesse, estd organizado em gréficos que poderdo auxiliar os utilizadores na formulacdo de relatérios), ndo
sendo necessario o utilizador efectuar os calculos térmicos.

Passo a Passo - Base de Dados

Atencéo! O conjunto de ficheiros presente na pasta BASE DE DADOS quando copiados/transferidos para a
unidade C: de um determinado Hardware, estes deverdo ser copiados sempre juntos (acompanhar), de
preferéncia copiar esta referida pasta (com os devidos ficheiros) para o ambiente de trabalho. Para que esta
ferramenta/base de dados possa ser acedida, se faz necessario o programa/software Microsoft Excel na verséo
2007 (outra versé@o ndo permitir o divido funcionamento do mesmo).

Passo 1°: na Folha “Inicio” ligar filtro
Passo 2°: escolher um Modelo e as suas caracteristicas tipoldgicas

Passo 3° escolher composicdo de elementos da envolvente opaca, relacionados com os elementos de
armazenamento/amortecimento (Massa térmica): parede exterior, massa térmica equivalente as paredes
interiores, massa equivalente aos pilares e vigas (estrutura), pavimento inferior e superior;

Obs: ver combinagdes elementos da envolvente opaca na folha Inicio ferramenta (com ilustragcéo), bem como ao longo do
Capitulo IV do Volume Principal do trabalho.

Passo 4°: escolher composi¢éo elementos da envolvente opaca, relacionados com os elementos de retengdo de
calor (Isolamento Térmico): grau de isolamento térmico nos elementos opacos em contacto com o exterior;

Passo 5°: escolher composigdo elementos da envolvente ndo-opaca, relacionados com os elementos captagéo
(Vaos Envidragados): area envidracado, tipo de vidro, dimenséo palas horizontais, tipo de protec¢édo solar nos
envidracados;

Obs: ver combinag8es elementos da envolvente ndo-opaca na folha Inicio ferramenta (com ilustragéo), bem como ao longo do
Capitulo IV do Volume Principal do trabalho.

Passo 6° escolher grau de ventilagdo natural durante os Dias e Noites nas diferentes esta¢cdes do ano,
principalmente Veréo e Inverno.

Obs: ter atencéo ao seleccionar o grau de ventilagédo e/ou os tipos de dispositivos de protec¢do solar (interior ou
exterior) pois estes estdo combinados de forma o:

- tipo de ventilagcdo | ( Rph=0,8 sempre) somente poder ser escolhido com o tipo de Portadal e Estorel (aberto Dia);

- tipo de ventilacao Il ( Ventilagdo Nocturna I) somente poder ser escolhido com o tipo de Portadall e Estorell (aberto Noite);

- tipo de ventilacao Il ( Ventilagdo Nocturna 1) somente poder ser escolhido com o tipo de Portadalll e Estorelll (aberto Noite);

Obs: ver combinagdes ventilagdo e dispositivos de protecgdo solar na folha Inicio ferramenta (com ilustragdo), bem como ao
longo do Capitulo IV do Volume Principal do trabalho.
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Passo 7°: apos ter efectuado todas as escolhas (Passo 2° ao 6°) seleccionar um dos 8 botdes copiar solugéo. E
apresentado um conjunto de 8 botdes, de forma a ferramenta permitir o utilizador comparar até 8 solucdes
diferentes no mesmo. Portanto a cada seleccdo que o utilizador efectuar, este devera escolher um dos (8) botdes
“copiar solugdo”, onde esta receberd um nome, por exemplo solucdo 1A, 2A, 3A, 4A, 1B, 2B, 3B ou 4B.

Somente sera copiado uma solugéo por vez, quando qualquer um destes bot8es forem seleccionados!

Veja exemplo a seguir:

Solucédo Seleccionada Seleccédo Botao Denominacao de Solucao

selecgdo X (1° a 6° Passo concluido) ~ ~ab carregar o botdo solugiolA  selecglio X=solugiolA E——
seleccdo Y (1°a 6° Passo concluido) ~ ~a® carregar o botdo solugdo2A  selecglio Y=soluc&o2A _ Sougioza |
selecgdo Z (1° a 6° Passo concluido) ~a¥ carregar o botdo solucdo3A  seleegfto Z=soluc&o3A __Solgiosa_|
seleccdo W (1° a 6° Passo concluido) ~ —a% carregar o botdo solugdod4A  selecgio W=solugao4A _ Sougioea |
seleccdo M (1° a 6° Passo concluido) adrcarregar o botdo solugdolB selet'&o M=solug&olB SolugiolB
seleccdo N (1° a 6° Passo concluido) adbearregar o botédo solucéo2B selecdéio N=solugéo2B SolugiozB
seleccdo O (1° a 6° Passo concluido) aepearregar o botéo solugdo3B seleegito O=solu¢éo3B Solucéio 38
seleccdo P (1° a 6° Passo concluido)  aepearregar o botdo solugao4B selecgiio P=solugdo4B Solugio 48

A ferramenta também permite sempre (que se desejar) substituir as solu¢des ja copiadas por uma nova solugao!

Por exemplo, caso o utilizador pretenda que a selecgdo “M” passe a corresponder a solu¢dolA: o utilizador
deveréa fazer novamente a selecgéio do 1° ao 6° passo, e posteriormente carregar no botdo SOLUCAO1A, assim
efectuando a substituicéo.

Passo 8% no final do processo de cada seleccdo (selecgdo concluida) que o utilizador efectue, este
devera seleccionar o botdo “desligar filtro”, de modo a este funcionar como um reset! E em seguida
seleccionar o bot&o “ligar filtro” para comecar uma nova selecc¢éo!

Ligar filtro (1° Passo) selecc@oX (1° a 6° Passo) escolher um botéo solucdo (Passo7°) desligar filtro (Passo8°)

Ligar filtro (1° Passo) selecgdoY (1° a 6° Passo) escolher um botéo solucéo (Passo7°) desligar filtro (Passo08°)

Passo 9°: somente apds a seleccdo de todas as solugfes a serem comparadas (no maximo um conjunto de 8
solugbes por cada vez), o utilizador devera seleccionar/carregar no botdo “actualizar dados filtrados nos
gréficos”;

Passo 10°: para finalizar o utilizador devera novamente seleccionar/carregar no botao “desligar filtro”.

Isto para que nado corra o risco de realizar substituicdes indesejadas, bem como para que os dados ja
seleccionados ndo venham a interferir em novas selecc¢ées!

Passo 11°: verificacdo apresentagdo dados obtidos através do conjunto de graficos presentes nas folhas de
célculo: “Evolucédo Temperatura”, “Resumo Temperatura”, “Resumo Necessidades/Energia”.
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Dados de Entrada (“Folha Inicio”) - Selec¢éo de Solu¢des BASE DE DADOS

A seguir o aspecto Geral da Folha “Inicio” com indicagéo das etapas a serem seguidas.

Passo 1° Passo 2°: Passo 3° e 4°: . Passo 5°:
ligar filtro Escolher Caracteristicas Escolher Caracteristicas Escolher Caracteristicas
Tipoldgicas Envolvente Opaca Envolvente Nao-Opaca
Caracteristigas Tipologicas Elefnento de = — Todas as possibilidades de
Wodzlo- MassaTérmica | e Area de Envidragado SO|UQ6€S presentes nesta
™ Wodelo1 Wodelo2
Modelo 1 | " Modelo 2 Massa Térmica‘\’lr_)":' f > 80% da Fachada T' ferramenta Correspondem as
Ligagbite _ T B : : solugBes da Matriz seleccionada
NG 4 ) — by - - para este estudo, as quais
5o 2 s @* T R et RS poder&o ser observadas de forma
gl 71 - ~L 5 60 . . ’.
By T i mais pormenorizada no Capitulo
Massa Térmica Ill - I . .
Massa Témica h | ¥ S é T RS & 5 v do Volume Principal
e ;@é P e y (principalmente através da
— — = : demonstracdo do processo de
'0- ~ ~
Localizagso no Edificio: Grau de lsolamento | Sy Tipe de Vido Dimensdies Pa\asHorlzonl% 'F:’-aSS/(’)\l7 . se|ecga0 dos parametros
ntermédio obertura 30mm —> V. Duplo Incolor (V1 em Palas 7 IXar/Nomear . .
| oo | Hooteri | L B oot | Smpase |> g7 o considerados na Matriz
A .
— S 6omm _4 | < V. Duplo Especial (v2) w*% estabelecida para este estudo).
I | el 1
’’’’ J 7 + Palas de 1.20m  [> %
100mm :
_{J, Palas de 1.90m |->%
. N Ventilagdo Natural i
Orisntagso Solar, . 7 . ‘entilagao Naf Tipo de Protecgéo Junto ao envidragado T ST
? Sul + Norte 4‘0 ) Sem Dispositivo Solugdo 2A Solugéo2B
vz 2% verso @Mm ! ' Portada Interior Estore Exterior {5 Solugdo 3A Solugéo 3B
I ol Sempre Rph=0.8 — Aberta 50% Dia Aberto Dia 70% |~ Solugdo 4A Solugio 4B
Oeste 0«’0 Geste + Este 4’ ;I i o« R L | :
Z % Vev% ‘ Inverno
Este *E Ventil Nocty | (Jg‘ A - Aberta 50% Moits | Aberto Noite 70% | F"téarg;;gus
Vero Inverno
& +
Norte $ Ventil Nocturna I '*,é i;!é‘ ., ‘ Ahz’:iﬁrﬂ?;’:&éﬂa”m‘ Abertt r;u‘;ﬁ)(m% ‘ -
Filtro

1 + M | Inicio Resultrados Evolugao Tdmperatura Resultados Resurge Temperatura ResulAdos Necessidade Energia -
Passo 9° | Passo 8°e 10°
0- 0-
Passo 6°: Passo 11°: Actualizar dados do conjunto Desligar Filtro ao
Escolher Caracteristicas Folhas com Dados de saida seccionado (até 8 solucdes) Fim de cada

ventilacédo Natural obtidos (conjunto de graficos)

nos gréaficos de saida Selecgédo

Figura 1 Anexo 4.1: Aspecto Folha de Selec¢édo dos Dados de Entrada, Folha “Inicio”.
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Passo 1° ligar filtro

| |
I
1 L
iga
I e
1
—— —
BENA ST
..... P
= o et
Destigar
Filtra
4 » ¥ | Inicio .~ Resultados Evolucdo Temperatura Resultados Resumo Temperatura Resultados Necessidades Ener

Figura 2 Anexo 4.1: Botao “Ligar Filtro” localizado no canto superior esquerdo da folha Excel “Inicio”.

Observacdes Passo 1°: Botao utilizado para dar inicio a uma nova selecgéo.

Passo 2°: escolher um Modelo e as suas caracteristicas tipolégicas

Caracteristicas Tipologicas

IModelo:

«

/
Mogelo 1 Modelo 2

71 = P
P 7

Localizagéo no Edificio:

Intermédio Cobertura

~ /] 4 /1
Figura 3 Anexo 4.1: Conjuntos de Botbes relacionados com a definicdo “das '_‘ ; [ ;
N
caracteristicas tipologicas dos Modelos, estes estdo Localizados na parte amarela da™ !
folha Excel “Inicio”.

N
N
1 N
N
B R 1
I Orientagdo Solar:
I Modelot N

Modelo2

S

quando adoptar previamente o Modelol este devera deter-se a escolher uma | ——— 77
das orientagBes contidas no primeiro conjunto de botdes (Sul, Oeste, Este ou | —_—
Norte); enquanto ao adoptar previamente o Modelo2 o utilizador devera |: Oeste 04,5 — ‘*’E

1
I 0 7
Observagdes Passo 2°: relativamente a escolha da orientagéo, o utilizador |, su % Sul + Norte % !
! .~
1
1

I
1
deter-se a escolher uma das orientagfes contidas no segundo conjunto de :: @ v _ | % 1
| .
botdes (Sul+Norte ou Oeste+Este). Caso contrario o utilizador ndo estara N 77 |
: ( = = ) . l: Este *E 1
seleccionado solugdo alguma, ndo aparecendo qualquer tipo de dado nos % o
gréficos (Dados de saida)! Conjunto  Orientagbes ! i !
Modelol =---=------ r e Wz | 1
, Norte Ny 1
o P I
1
I.:. _____ B[P I
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Passo_3°: escolher composicdo de elementos da envolvente opaca, relacionados com os elementos de
armazenamento/amortecimento (Massa térmica)

Elemento de 1
Armazenamento/Amortecimento 1
Massa Térmica Laje

" Viga

Massa Térmical | ' oo

Pareds 1 Pisr

Laje
Pawmemn1L
Massa Térmica ll yCobertura2
) vigs

Y T (-
Lsje Parede 2 Piar
Coberturs 3 v v 4
Massa Térmica lll l_, Vigs Lae
* Pavimento 2,
-
Parede 3 Pilsr
Laje
e
fes | L ___F Fmied 1

4 + M| TInicio Resultados Evolugdo Temperatura Resufrados Resumo Temperatura Resultados Necessidades Ener

Figura 4 Anexo 4.1: Conjuntos de Botdes relacionados com a definicdo da Massa Térmica, estes estéo localizados na parte
laranja da folha Excel “Inicio”.

Observacdes Passo 3°: relativamente a escolha da Massa térmica, sendo apresentado 3 conjuntos de massa térmica
nesta ferramenta a semelhanca dos 3 conjuntos de massa adoptados na Matriz deste estudo. O utilizador quando adoptar uma
Massa Térmica | somente podera escolher posteriormente no Passo 4° um grau de isolamento de 30mm. O utilizador quando
adoptar uma Massa Térmica Il poderd escolher posteriormente no Passo 4°, uma das 3 opg¢des de grau de isolamento
disponivel (isolamento de 30mm, 60mm e de 100mm). O utilizador quando adoptar uma Massa Térmica |ll somente podera
escolher posteriormente no Passo 4° um grau de isolamento de 100mm. Caso contrario o utilizador ndo estara seleccionado
solucéo alguma, ndo aparecendo qualquer tipo de dado nos graficos (Dados de saida)!

Passo 3°: Passo 4°;

X | Massa Térmica | | ——————————————— > 30mm Isolamento

-W»| 30mm Isolamento

2% | Massa Térmica Il | ~€ZzZ---------- » | 60mm Isolamento
“““ B 100mm Isolamento
3X | Massa Térmica Il | ——————————————— > 100mm Isolamento

Obs: Massa Térmica Il corresponde a massa térmica obtida com base nas fracgdes Monitorizadas neste estudo (amostra
inicial - Modelos Reais).

Passo 4°: escolher composicdo elementos da envolvente opaca, relacionados com os elementos de retencdo
de calor (Isolamento Térmico): grau de isolamento térmico nos elementos opacos em contacto com o exterior;

Elemento de Retengao
Grau de Isolamento iy

30mm —>

1

Desfigar
Filtro

4 » M| Inicio Resultados Evolugio Temperatura Resultados Resumo Temperatura Resultados Necessidades Ener

Figura 5 Anexo 4.1: Conjuntos de Botdes relacionados com o grau de isolamento térmico, estdo localizados na parte verde
da folha Excel “Inicio”.
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Passo 59 escolher composicdo elementos da envolvente ndo-opaca, relacionados com os elementos
captagdo (Vaos Envidragados): area envidragado, tipo de vidro, dimensao palas horizontais, tipo de proteccéo
solar nos envidragados;

—————————, Conjunto Modelol Conjunto Modelo2
1
I e s
| Elemento de Captacéo !
|----1-- AwadeEmdracado _  _ _____________ |
Modelo1 Modelo2 1 |
1

1
< 80% da Fachada | 80% Fch.Sul + 80% Fch. Norte }_) 1

"_80% Fch.Sul + 40% Fch, Horte

80% Fch.Oeste + 80% Fch. Este 1
20% Fch.Oeste + 40% Fch. Este

1
1
1
1 80% Fch.Este + 40% Fch. Oeste
1
{
I

< 60% da Fachada \

80% Fch.Sul + 60% Fch. Norte }9 &

60% Fch Sul + 40% Fch. Norte

80% Fch.Qeste + 60% Fch, Este
80% Fch.Qeste + 40% Fch, Este
80% Fch.Este + 40% Fch. Oeste.

y <«  40% da Fachada 40% Fch.Sul + 40% Fch, Horte I_)
40% Fch.Oeste + 40% Feh. Este i
20% Feh.5ul + 20% Feh, Horte

@ «  20% daFachada .
1 d

4 » | Inicio Resultados Evolucdo Temperatura Resufados Resumo Temperatura Resultados Necessidade

20% Fch.Oeste + 20% Fch Fste

Figura 6 Anexo 4.1: Conjunto de Botbes
relacionados com os vaos envidragados
(envolvente n&o-opaca), localizados na parte

L < V.Duplo Incolor (V1) |
rosa da folha Excel “Inicio”.

‘ Tipo de Vidro

Observagdes Passo 5° relativamente a
escolha da éarea de envidragado, o utilizador
quando adoptar previamente o Modelol este
deverd deter-se a escolher uma das areas
contidas no primeiro conjunto de bot6es;
enquanto ao adoptar previamente o Modelo2 o o Natural

T —}-)
<« V. Duplo Especial (v2) Palas de 0.60m
Palasde 120m |

Palasde 190m |

N

B o —

Tipo de Proteccéo Junto ao envidracado

utilizador deverd deter-se a escolher uma das !
areas de envidragados contidos no segundo s, — : , Sem Dispositivo
conjunto de botbes. Caso contrario o utilizador o ! - C‘D . Portada Interior Estore Exterior N <‘.>
ndo estard seleccionado solugédo alguma, né&o — 1 A Aberta 50% Dia Aberto Dia 70%
aparecendo qualquer tipo de dado nos graficos ., '\"mmu |

I

Relativamente ao tipo de proteccdo solar,

(Dados de saida)! * 'Y |%
Aberta 50% Noite Aberto Noite 70%
KPR s ‘ ‘
| |

estes estdo associados aos tipos de ventilagdo + +
natural propostos no estudo (a posi¢do dos % ¢ ‘%& | Aberta 50% Noite (c/ isol, Abjto Noite (70% e ‘

s
) . - o ~A A \ de 20mm na portada) \ 30%)

dispositivos estdo compatibilizados com a | \I 3

variagdo das taxas de ventilagdo ao longo dos | L e e e e e e o \a. N

dias de Verdo e de Inverno). AN *

\ \
Passo 6° escolher grau de ventilagéo natural durante os Digs e Noites nas diferentes estagges do ano,

principalmente Verdo e Inverno; Y N
P P
...... | T T TVentildacao Natural ™ — T Tipo d
Filere 1 I
1 Verdo Inverno | \
1 I, Portada Inter
3 _ 1,
| Sempre Rph=0.8 _I_) \ Aberta 5t
1 fl | ]
Verdo Inverno
|

A_|_> ‘ Aberta 50

J ﬂ%@- 1 Verdo ‘ Inverno : +

J%‘% ﬂ*’ I Ventilagio Nocturna Il \* ‘ %—'—) ‘ atetalsni]l
T I_ Ng\b" [ | Com
=R . S —

Filtro.

4 » ¥ Tnicio Resultados Evo\u;lo Temeamtum Resultados &sumo Temperatura Resufrados Necessidades Enar
Figura 7 Anexo 4.1: Conjunto de Botdes relacionados com as taxas de renovacgdo de ar natural, localizados na parte azul da
folha Excel “Inicio”.
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Observacbes Passo 6°: ter atencdo ao seleccionar o grau de ventilacdo e/ou os tipos de dispositivos de
protecc¢do solar (interior ou exterior) pois estes estdo combinados de forma ao:

- Tipo de ventilagéo | ( Rph=0,8 sempre) somente poder ser escolhido com o tipo de Portadal e Estorel (aberto Dia);

- Tipo de ventilag&o Il ( Ventilagdo Nocturna I) somente poder ser escolhido com o tipo de Portadall e Estorell (aberto Noite);

- Tipo de ventilag&o Il ( Ventilagdo Nocturna Il) somente poder ser escolhido com o tipo de Portadalll e Estorelll (aberto Noite);
Caso contrario o utilizador ndo estara seleccionado solucéo alguma, ndo aparecendo qualquer tipo de dado nos
graficos (Dados de saida)!

Passo 7°: identificacdo da solucdo seleccionada (conjunto de 8 botfes), cada selec¢do que o utilizador faca
devera escolher um dos (8) botdes copiar solugédo, onde esta recebera um nome, por exemplo solugdo: 1A, 2A,
3A, 4A, 1B, 2B, 3B ou 4B.

Obs: Quando qualquer um destes botdes forem seleccionados, somente sera copiado uma solucéo por vez!

Solucdo1A Solugdo1B “
Solugdo 24 Solugdo2B |i
1
Solugdo 34 Solugdo 3B “
Solucdo 44 Solucdo 4B “
1

TN E— S R

o e R 4

4 » ¥ | Tnicio Resufrados Evolugdo Temperatura

We We 43¢
VL VR

Resultados Necessidades Ener

Resultados Resumo Temperatura

Figura 8 Anexo 4.1: Conjunto de Botdes referente a denominagéo das solugdes a serem observadas, localizados na parte
cinza (canto inferior direito) da folha Excel “Inicio”.

Obs: 1-) A ferramenta também permite sempre (que se desejar) substituir as solugdes ja
nomeadas/identificadas por uma nova solucéo, para isto o utilizador devera fazer novamente a selec¢éo do 1° ao
6° passo, e posteriormente carregar em um dos botdes 8 botBes (naquele que for de interesse), assim
efectuando a substituic&o.

2-) No fim da selec¢do e nomeagao de cada solugdo o utilizador devera efectuar o Passo 8°.

Passo 8% a cada selecgdo que o utilizador efectue, este devera seleccionar o botdo “desligar filtro”, de
modo a este funcionar como um “reset”! E em seguida seleccionar o botédo “ligar filtro” para comecar
uma nova selecgao!

Gréaficos

Desligar
~ Filtro

Resultados Jecessidades Ener

4 » M| Inicio -~ Resultedos Evolugio Temperatura

Resultados Resumo Temperatura

Figura 9 Anexo 4.1: Botdo para encerrar seleccao, localizado na parte cinza (canto inferior direito) da folha Excel “Inicio”.
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Passo 99 somente ap6s a selecgdo de todas as solugfes desejadas a serem comparadas (N0 maximo um
conjunto de 8 solugbes por vez- independentemente do Modelo seleccionado), o utilizador devera
seleccionar/carregar no botao “actualizar dados filtrados (solugdes) nos graficos”;

o S s sl
Actualizar dados
Filirados nos
Graficos

—— - Dnﬂin_

4 b M| Inicio Resultados Evolugdo Temperatura Resultados Resumo Temperatura Resultados Necessidades Ener

Figura 10 Anexo 4.1: Botdo para actualizar dados nos graficos de saida, localizado na parte cinza (canto inferior direito) da
folha Excel “Inicio”.

Observacdes Passo 9°: o utilizador devera recorrer a este botdo sempre que desejar que os graficos com os
dados de saida sejam actualizados. Botédo normalmente accionado apds o utilizador ter o conjunto de solu¢des
de interesse a analisar ja seleccionado (a ferramenta-Base de Dados comporta por vez somente 8 solugdes a
serem seleccionadas e plotadas nos gréficos de saida).

Passo 10°: para finalizar o utilizador devera novamente seleccionar/carregar no botao “desligar filtro”.
Isto para que ndo corra o risco de realizar substitui¢cdes indesejadas, bem como para que os dados ja
seleccionados ndo venham a interferir em novas selecc¢des!

Ligar Filtro

Créficos

~

~
Desligar
Filtro

Figura 11 Anexo 4.1: Bot&o para finalizar, localizado na parte cinza (canto inferior direito) da folha Excel “Inicio”.

4 » ¥ TInicio Resultados Evolucdo Temperatura Resufrados Resumo Temperatura

Botéo a ser seleccionado sempre no fim de cada selec¢éo ou do conjunto de selc¢des/solucdes!

Passo 11°: verificagdo apresentacdo dados obtidos através do conjunto de graficos presentes nas “folhas de
célculo”: Evolugdo Temperatura, Resumo Temperatura, Resumo Necessidades/Energia.

Para melhor observacdo deste conjunto de graficos, a seguir DADOS de SAIDA.
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Dados de Saida — Tipos de Gréaficos a serem
Interesse Seleccionadas)

Anexo 4.1 (Capitulo 1V) - Manual BASE DE DADOS

Obtidos (Comparacdo Conjunto de Solucdes de

Exem p lo: Orientagéo Rph (0,8; Grau Isol.
n (fachada Tipode Proteccdo Rph Noc |, (30mm,
Referéncia Modelo Localizagdo exterior e Vidro  Horizontal Exterior  Dispositivo de Proteccdo Rph Noc ~Massa Térmica  60mm,
Solugdo (1 ou2) (Intermed. Cober.) envidragado) % Area Envidragado Duplo  (palas) junto ao Envidracado 1) (M1, M2, M3)  100mm)
Solugdo 1A 12195 Modelo2 Andar Intermédio  Sul + Norte  80% fachadas Sul e Norte Incolor sem pala horizontal sem dispositivo Rph II Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 2A 12201 Modelo2 Andar Intermédio Sul + Norte  80% fachadas Sul e Norte Incolor pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 3A 12207 Modelo2 Andar Intermédio  Sul + Norte  80% fachadas Sul e Norte Incolor pala horiz. de 1,2m  sem dispositivo Rph II Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 4A 12213 Modelo2 Andar Intermédio Sul + Norte  80% fachadas Sul e Norte Incolor pala horiz. de 1,9m sem dispositivo Rph II Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 1B 17235 Modelo2 Andar Cobertura  Sul + Norte  80% fachadas Sul e Norte Incolor sem pala horizontal sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 2B 17241 Modelo2 Andar Cobertura  Sul + Norte  80% fachadas Sul e Norte Incolor pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph II Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 3B 17247 Modelo2 Andar Cobertura  Sul + Norte  80% fachadas Sul e Norte Incolor pala horiz. de 1,2m  sem dispositivo Rph II Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 4B 17253 Modelo2 Andar Cobertura  Sul + Norte  80% fachadas Sul e Norte Incolor pala horiz. de 1,9m  sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm

Neste quadro acima, exemplo de um conjunto de solu¢des seleccionadas a partir desta Ferramenta-Base de
Dados. O utilizador devera ter sempre a atencdo em registar/organizar quais solu¢des foram seleccionadas e
gue nome de solucéo esté referido nos gréaficos que se seguem (solugéo 1, 2, 3, 4 do conjunto A ou B).

Por questédo de organizagéo, e para que ocorra uma melhor visualizagdo dos dados lancados nos diferentes
graficos de saida apresentados nesta ferramenta, por vezes as solucdes seleccionadas estdo dividas e
apresentadas em dois conjuntos separados de gréaficos. Entretanto isto ndo impede que o utilizador possa
efectuar comparacdes entre as solu¢des dos dois conjuntos (A e B), quando assim desejarem.

Graficos Evolucdo Temperatura Interior (Folha Excel “Evolucdo Temperatura”):

Conijunto A: até 4 solucdes (Modelol ou Modelo2)

Comparagédo Evolugcdo Temperatura Zona 1

Temperatura em °C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12

—SolugdolA (Z1) Solugdo2A (Z1) —Solugdo3A (Z1) —SolugdodA (21) - Alargado

Comparagédo Evolugdo TemperaturaZona 2

wl
A
Wi

Temperatura em °C
&

1 2 3 4 5 6 7 8 El 10
—SolugdclA (22) Solugdo2A (72) —Solugdo3A (22) —SolugdodA (72)

11 12

- Alargado

Comparagédo Evolugdo Temperatura Zonal

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Temperatura em °C

—SolugdolB (Z1) Solugdo2B (Z1) —Sclugdo3B (1) —SolugdodB (Z1) - Alargado

Comparagédo Evolugdo TemperaturaZona 2

Temperatura em °C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
—SolugdolB (22) Solugdo2B (Z2) —Solugdo3B (Z2) —SolucdodB (22)

1 12

- Alargado

Obs: 1-) quando seleccionado solucdes correspondentes ao Modelol somente sera preenchido o grafico correspondente a

Zonal

2-) quando seleccionado solug6es correspondentes ao Modelo2 sera preenchido o grafico correspondente a Zonal e

o gréafico correspondente a Zona2.

3-) Comportamento interior com base nas condig6es climaticas para a cidade de Lisboa ficheiro climéatico Média de 30

anos).
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Figura 12 Anexo 4.1: Gréaficos Exemplos, obtidos através da BASE de DADOS com a evolugdo da temperatura interior para
as solucdes seleccionadas.

Através de graficos deste género o utilizador poderd observar e efectuar comparagles entre as solugdes
seleccionadas, isto em termos de evolugcdo de temperatura interior ao longo do ano. Podendo verificar quais
apresentaram temperatura interior dentro da zona de conforto durante mais tempo ao longo do ano. Para apoiar
o utilizador, nos graficos semelhantes aos ilustrados anteriormente, apresentam-se sempre marcados a linha dos
20°C (limite Inverno) e a linha dos 25°C (limite Verdo); estando também outras duas linhas denominadas nos
graficos como “Alargado”, as quais correspondem ao deslocacédo das linhas limites de Ver&do e de Inverno (ja
mencionadas) e 2°C. Portanto se o utilizador pretender considerar a linha limite de Veréo e de Inverno alargadas
(com mais 2°C) estes limites passaréo a corresponder a 27°C como limite de Verdo e a 18°C como limite de
Inverno. Estas linhas devem ser somente consideradas como linhas guias.

Portanto quanto mais uma determinada solucéo apresentar temperatura interior distante destes valores limites
(valores somente de referéncia, seja os valores alargados ou né&o), significa que mais esta solu¢édo tende a
apresentar um maior dispéndio de energia e um maior desconforto. Assim através destes graficos o utilizador
consegue de uma maneira directa e visual perceber o comportamento térmico das solu¢des de seu interesse ao
longo do ano, principalmente na estacéo quente e na estagdo fria, conseguindo identificar maiores ou menores
dispéndios de energia e maiores ou menores desconforto.

Graficos Resumo Condicées Interiores de Temperatura (Folha Excel “Resumo Temperatura “):

Neste conjunto de graficos o utilizador podera de uma forma resumida efectuar comparag¢es de desempenho
térmico entre as solucdes de interesse previamente seleccionadas através da Ferramenta-BASE de DADOS.

O primeiro conjunto de gréficos apresenta (para a Estacdo Quente como para a Estacdo Fria) valores
correspondentes as temperaturas maximas, médias e minimas; bem como valores correspondentes aos Graus-
Dia de desconforto em diferentes bases. Desta forma, estes também permitem que o utilizador possa de uma
maneira directa, visual e quantitativa, observar e comparar desempenhos de diferentes solugdes.

Temperaturas ("C) - Zona 1 Temperaturas (°C) - Zona 2
50 50
as 45
a0 r P 40
EL3 " - 35 N s
+ .
o * * * * * + . ¥ ¥ * ¥ : v
25 4. L 25 ¥ & *
: [l :
20 - - ;4 ~ 3 T 3 20 .
15 . * 5 " ¥ r ’ 15 - - b L] § * L] ]
10 hd . 1w . . M . M .
5 5
0 o
solugiora solugioza Solugio3a Solugioaa SolugdolB SolugiozB Solugio3B  Solugdods Solugdols Solugdo2A  SolugiodA Solugiodd SolugiolB SolugSolB  Solucio3B  Solugiods
[z1) [z1) [z1] 21} [z1) [z1) [z1) 21} 1z2) 22) [22) [22) [z2) 22) [z2) [z2)
#72ma Mz 2osahse # Temp Médie das e [varia] Temg hddis des Mddies fverka) T2 Max 2bsahnz + Temp Médi des Mex (Verda] Temp Médis das Médiss [VerSa
#7%ema Médin des Médies verna] @ Temp M das Min finverna) #72ma Min shsahts #7emp Médin des Médies iverna] @ Semp hiddis des Min fimverna) ® Temp Min sosak
GDD-Zonal GDD-Zona2
35000 35000
30000 30000
25000 25000 L
L] L] -
20000 20000 . . - w O .
15000 15000 . . - - . .
. L] . L] . LJ
10000 : w : . r 10000 ry * L
. [ ]
5000 i i » 5000 : 3 b4
o & l & i E | % o * 3 & - i 3 &
solugiola Solugdoza Solugio3a Solugdosa SolugdolB Solugdo2B Solugdo3B Solugdods solugiora Solugioza solugio3a solucioda SolugiolB SolugiozB Solugio3B Solugiods
(21} (21} (21} (21} (21} (21} (21} (21} (z2) (z2) (z2) (z2) lz2) (z2) lzz) lz2)
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Figura 13 Anexo 4.1: Graficos Exemplos, obtidos através da BASE de DADOS com dados de temperatura interior ( max.,
méd., min., graus-dia de aquecimento e de arrefecimento em diferentes bases de temperatura) para as solucdes
seleccionadas.

O segundo conjunto de graficos permite que o utilizador consiga visualizar e quantificar (para a Estacédo de
Aquecimento e para a Estacdo de Arrefecimento) em que percentagens do tempo ocorreram determinadas faixas
de temperaturas nas diferentes solugfes de interesse (previamente seleccionadas através da BASE de DADQOS).
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Nestes graficos 0 100% corresponde ao periodo do Verdo (nos gréaficos direccionados para Estacdo Quente)
e de Inverno (nos graficos direccionados para a Estagéo Fria).

Ocorréncia das Temperaturas em Percentagem (Verdo)- Zona 1 Ocorréncia das Temperaturas em Percentagem (Verdo)- Zona 2
100 100
2 — | | || | | | | | | | -
B — — —_— —_— — — — — — B — — —_— —_— —_— — — —_— —
70— | | | | | | | | | |
0 — — — —_— — — — — — 80 — _— | | — — — - —
0 — || | | | — || | | -
an — — — — — — — — — an — — — — —_— — — — —
0 — — — — — — — — —
0 —| — — ] | 1 — 0 — —— — —] ] — | — ] —
E E === = = ==
[ 0
solugiors Solugioza Solugio3a Solugioda SolugiolB SolugiozB SoluglodB Solugiods solugiors Solugioza Solugio3a Solugioda solugiolB SoluciozB SolugiosB Solugiods
[z1) [z1) 1z1) [z} [z} [z1) [z1) [z1) [z2) [z2) 1zz) [z} [z2) [z2) (22} [z2)
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Figura 14 Anexo 4.1: Gréaficos Exemplos, obtidos através da BASE de DADOS com dados de temperatura interior
(ocorréncia da temperatura por diferentes bandas, na estacdo de arrefecimento e de aquecimento) para as solugfes
seleccionadas.

Desta forma, estes também permitem que o utilizador possa de uma maneira directa, visual e quantitativa,
observar e comparar desempenhos térmicos de diferentes solugoes.

Graficos Resumo Necessidades/Energia (Folha Excel “Resumo Necessidades/Energia “):

Neste conjunto de gréficos o utilizador poderd de uma forma resumida efectuar comparagdes de desempenho
térmico entre as solucdes de interesse previamente seleccionadas através da Ferramenta - BASE de DADOS; de
forma a poder observar quais solu¢des apresentam maior ou menor dispéndio de energia ao longo do ano, mas
principalmente durante a estacao de arrefecimento (Verdo) e de aquecimento (Inverno). Desta forma nos graficos
a seguir sdo apresentados valores correspondentes as:

- Necessidades de Aquecimento (energia necessaria para manter uma dada solugédo durante a estacédo de
Inverno, com uma temperatura interior superior a 20°C);

- Necessidades de Arrefecimento (energia necessaria para manter uma dada solucédo durante a estacéo de
Verdo, com uma temperatura interior inferior a 25°C);

- Necessidades Totais (energia necessaria para manter uma dada solugcdo ao longo do ano, com uma
temperatura interior entre 20°C e 25°C);

Obs: Estes valores correspondentes as necessidades (totais, aguecimento e arrefecimento) sdo apresentados
nos gréaficos a seguir em kWh e em kWh/m2,

Os valores de referéncia que constam nestes gréaficos correspondem em termos de necessidades, as
condicdes interiores de referéncia estabelecidas para este estudo (ver secgdo 4.3.1.1 do Capitulo IV do Volume
Principal deste estudo).

Desta forma, estes também permitem que o utilizador possa de uma maneira directa, visual e quantitativa,
observar e comparar desempenhos de diferentes solu¢fes (perceber quais solu¢bes apresentam maior ou menor
dispéndio de energia).
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Necessidades (Anual) Total Necessidades (Anual) Total

HIEH

SolugdolA  Solugdo2A Solugdo3A SolugiodA SolugdolB Solugio?B Solugdo3B  SolugdedB

10000

——
Mﬁtﬁﬁ

SolugiolA SolugBo2A Solugdo3A SolugBodA SolugolB Solug#o2B Solugdo3B SolugdodB

1 Necessidades de Aquecimento (kWh)  m Necessidades de Arrefecimento (kWh) Nec Aquec + Nec Arrefec (kWh/m?) Referéncia (Refl+Refv) (kWh/m?)

Necessidades (Anual) Arrefecimento Necessidades (Anual) Aquecimento

A A

0 g4 = -
SolugdolA  Solugdo2A Solug#o3A  SolugiodA SolugiolB  Solug#o?B  Solugo3B  SolugdodB SolugolA Solugdodh - Solugio3h  Saluciolh  SolugholB  Solucio2B  SolugZo3B  SoluZodB
1 NecArrefec (kWh/m?) B Referéncia Verdo (RefV) (kWh/m?) # Nec Aquec (kWh/m?) B Referéncialnverno (Refl) (kWh/m?)

Figura 15 Anexo 4.1: Graficos Exemplos, obtidos através da BASE de DADOS com dados de Necessidades de
Aguecimento e de Arrefecimento para as solugdes seleccionadas.

Observacdes Gerais Gréaficos:

Desta forma, através da utilizagdo da BASE de DADOS e do conjunto de gréaficos contidos na mesma, espera-
se que o profissional interessado possa efectuar as suas préprias selecgfes, possa desenvolver uma andlise de
desempenho térmico (com base nos dados disponibilizados), avaliar quais decisdes poderdo ser importantes e
aplicaveis na sua pratica projectual.

Para demonstracéo de utilizacdo da BASE DE DADOS proposta, efectuou-se uma analise realizada com base
em solugbes da Matriz similares as fraccfes da amostra inicial (monitorizadas neste estudo), tendo sido
sugeridas diferentes opgdes sobre as solugdes iniciais. A analise decorrida para as fracgdes da amostra inicial,

recorrendo a utilizagdo desta BASE DE DADOS, podera ser observadas nos Apéndices 1.1, 1.2, 1.3 e 1.4 deste
Anexo 4.1.
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Apéndice I.1 - Solucbes - Unidades Amostra 1 Face exposta em Andar Intermédio

Solucdes da Matriz capazes de representar H2 (80% envidracado a Sudeste)

SolucBes semelhantes teriam tendéncia a apresentar maior dispéndio de energia ao longo da estagao
quente (Verdo) e média das temperaturas Maximas diarias superiores a 30°C, quando com palas
horizontais de dimens®es inferiores a 1.20m mas principalmente quando desprovidas das mesmas e sem
qualquer dispositivos de protecgdo (interior/exterior) junto aos envidracados. Maior atengdo a estas
solugdes na estagao quente!

Para a maior parte das solu¢des da Matriz semelhantes a H2, ao apresentar um dispositivo de protec¢éo
interior ou exterior, mesmo quando ndo apresenta situacdes criticas com relagédo ao dispéndio de energia
e temperatura interior; verifica-se para as solu¢gdes com palas horizontais inferiores a 0.60m a tendéncia
da parcela correspondente as necessidades de arrefecimento ser superior a 50% do total de energia
anual (maior preocupacdo com as questdes relacionadas com a estacéo guente — Verdo); entretanto para
as solucdes com palas horizontais superiores a 1.20m a tendéncia da parcela correspondente as
necessidades de aquecimento ser superior a 50% do total de energia anual (maior preocupagcédo com as
questdes relacionadas com a estagdo fria — Inverno); necessério, assim devendo-se ter maior atencao
(para estas solucdes) as questdes relacionadas com a estacgéo fria.

Entretanto em H2: ao mudar de estratégia de ventilagdo verifica-se uma melhora de aproximadamente
5%-10% (Sul) e 10%-20% (Este) sobre os resultados (de modo geral com V1), ao manter a estratégia de
ventilacdo e aumentar a dimenséo das palas para 1.90m verifica-se uma melhora de até 20% (Sul) e de
até 40% (Este); ao se introduzir portada interior mantendo as demais caracteristicas iniciais pode-se
verificar melhoras de aprox. 5%-10% (Sul) e de 20%-45% (Este); ao se introduzir estores exteriores
mantendo as demais caracteristicas iniciais pode-se verificar melhoras de até 10% (Sul) e %-65%.

Caso apresentasse uma area de envidragcado com 60% da fachada na face Sul, os resultados seriam a
partida melhores cerca de 15%; e caso apresentasse envidracado 40% da area da fachada verificar-se-ia
melhoras nos resultados (no comportamento geral da unidade) de até 25%.

Caso apresentasse uma area de envidracado com 60% da fachada na face Este, os resultados seriam a

partida melhores cerca de 10%-30%; e caso apresentasse envidracado 40% da area da fachada verificar-
se-ia melhoras nos resultados (no comportamento geral da unidade) de até 55%.

1.1
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Anexo 4.1 (Capitulo IV) —

Manual BASE DE DADOS

Orientagdo Rph (0,8; (30mm,
n° Referéncia Modelo  Localizagéo (fachada exterior Tipo de Vidro  Proteccéo Horizontal Dispositivo de Proteccdo Rph Noc I,  Massa Térmica  60mm,
Solugio  (Lou2) (intermed. Cober.) e envidraado) % Area Envidragado Duplo Exterior (palas) junto ao Envidracado  Rph Noc Il) (M1, M2, M3)  100mm)
Solucéo 1A 769 Modelo 1 Andar Intermedio  Sul 80% fachada ext envidragada duploincolor ~ sem pala horizontal sem dispositivo Rph Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 2A 775 Modelo 1 Andar Intermedio  Sul 80% fachada ext envidracada duploincolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph! Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 3A 787 Modelo 1 Andar Intermedio - Sul 80% fachada ext envidracada duplo incolor  pala horiz. de 1,9m sem dispositivo Rph Massa Témica 2 XPS 60mm
Solugéo 4A 779 Modelo 1 Andar Intermedio  Sul 80% fachada ext envidracada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucéo 1B 2695 Modelo 1 Andar Intermédio  Sul 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m portada aberta 50% Dia Rph | Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 2B 4615 Modelo 1 Andar Intermédio  Sul 80% fachada ext envidragada duploincolor  pala horiz. de 0,6m Estore abertode Dia ~ Rph| Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 3B 871 Modelo 1 Andar Intermedio  Sul 60% fachada ext envidragada duploincolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph ! Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 4B 967 Modelo 1 Andar Intermedio  Sul 40% fachada ext envidragada duploincolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph! Massa Térmica 2 XPS 60mm
o Comparacgdo Evolugdo Temperatura Zona 1
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo IV) — Manual BASE DE DADOS

Solucdes da Matriz capazes de representar H11 (60% envidracado a Sul)

Solucdes semelhantes teriam tendéncia a apresentar maior dispéndio de energia ao longo da estacéo
quente (Verdo) e média das temperaturas Maximas diarias superiores a 30°C, quando desprovidas de
palas horizontais e de dispositivos de protecgdo junto aos envidragados. Maior aten¢éo a estas solugdes
na estagéo quente!

Para a maior parte das solu¢des da Matriz semelhantes a H11, ao apresentar um dispositivo de protec¢do
interior ou exterior, mesmo quando n&o apresenta situagdes criticas com relagao ao dispéndio de energia
e temperatura interior; verifica-se para as solu¢gdes com palas horizontais inferiores a 0.60m a tendéncia
da parcela correspondente as necessidades de arrefecimento ser superior a 50% do total de energia
anual (maior preocupacdo com as questdes relacionadas com a esta¢do quente — Ver&o); entretanto para
as solugcdes com palas horizontais superiores a 1.20m a tendéncia da parcela correspondente as
necessidades de aquecimento ser superior a 50% do total de energia anual (maior preocupacéo com as
questdes relacionadas com a estacdo fria — Inverno); necessério, assim devendo-se ter maior atencao
(para estas solucdes) as questdes relacionadas com a estacgéo fria.

Entretanto em H11: ao mudar de estratégia de ventilagédo verifica-se uma melhora de aproximadamente
5%-15% sobre os resultados (de modo geral com V1), ao manter a estratégia de ventilagdo e aumentar a
dimensdo das palas para 1.90m praticamente ndo se verifica melhoras (somente ocorre melhora para a
solugdo com taxa de ventilacdo de 0.8 ao longo do ano); ao se adoptar portada interior mantendo as
demais caracteristicas iniciais pode-se verificar uma alteragcdo minima nos valores apresentados nas
Seccdes da Matriz; a ndo adopcdo de qualquer tipo de dispositivo proteccdo junto ao envidragado
mantendo as demais caracteristicas iniciais pode-se verificar resultados cerca de 5% piores (quando com
palas de 0.60m) e 35% piores (quando sem palas).

Caso apresentasse uma area de envidragado com 40% da fachada na face Sul, os resultados seriam de
modo geral até 5% piores (principalmente quando associado a taxas de ventilagéo natural Rph Nocl e ) e
caso apresentasse envidracado 20% da &rea da fachada verificar-se-ia resultados 5%-15% piores (no
comportamento geral da unidade).
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo 1V) — Manual BASE DE DADOS

Orientagdo Rph (0,8; (30mm,
n° Referéncia Modelo  Localizagdo (fachada exterior Tipo de Vidro  Proteccdo Horizontal Dispositivo de Proteccdo Rph Noc I,  Massa Térmica  60mm,
Solugdo (Lou?2) (Intermed. Cober.) e envidragado) % Area Envdracado Duplo Exterior (palas) junto ao Envidragado ~ Rph Noc Il) (M1, M2, M3)  100mm)
Solucdo 1A 4711 Modelo 1 Andar Intermédio  Sul 60% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore aberto de Dia ~ Rphl Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucdo 2A 4713 Modelo 1 Andar Intermédio  Sul 60% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucdo 3A 4715 Modelo 1 Andar Intermédio  Sul 60% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc Il (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 4A 4725 Modelo 1 Andar Intermédio  Sul 60% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 1,9m Estore Noc | (aberto 70% Rph II Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 1B 2793 Modelo 1 Andar Intermédio  Sul 60% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m portada aberta 50% Noite Rph II Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 2B 867 Modelo 1 Andar Intermedio  Sul 60% fachada ext envidragada duplo incolor  sem pala horizontal sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 3B 963 Modelo 1 Andar Intermedio  Sul 40% fachada ext envidragada duplo incolor ~ sem pala horizontal sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 4B 1059 Modelo 1 Andar Intermedio  Sul 20% fachada ext envidragada duplo incolor  sem pala horizontal sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo IV) — Manual BASE DE DADOS

Solucdes da Matriz capazes de representar H19 e H7_(80% envidracado a Oeste)

SolucBes semelhantes teriam tendéncia a apresentar maior dispéndio de energia ao longo da estagéo
quente (Verdo) e média das temperaturas Maximas diarias superiores a 30°C, quando com palas
inferiores a 0.60m (principalmente quando desprovidas de palas horizontais) com ou sem dispositivo de
protec¢do junto aos envidragados (mas principalmente quando desprovido de dispositivos de proteccdo);
sendo mais gravosos quando associados a vidro duplo incolor e a um Rph anual de 0.8 (taxas de
ventilagdo correspondente a situagdo de janelas sempre fechadas). Maior atencéo a estas solu¢des na
estacdo quente!

Para a maior parte das solu¢bes da Matriz semelhantes a H19 e H7, ao apresentar um dispositivo de
proteccao interior ou exterior, mesmo quando ndo apresenta situacdes criticas com relagdo ao dispéndio
de energia e temperatura interior; verifica-se para as solugfes sem palas horizontais a tendéncia da
parcela correspondente as necessidades de arrefecimento ser superior a 50% do total de energia anual
(maior preocupacé@o com as questfes relacionadas com a estacdo quente — Verdo); entretanto para as
solu¢gdes com palas horizontais superiores a 0.60m a tendéncia da parcela correspondente as
necessidades de aquecimento ser superior a 50% do total de energia anual (maior preocupacéo com as
guestbes relacionadas com a estagdo fria — Inverno); necessario, assim devendo-se ter maior atencao
(para estas solugdes) as questfes relacionadas com a estacéo fria.

A unidade H19 apresenta parte dos envidragados com portada interior e parte sem qualquer dispositivo
de proteccao (devido a combinagdo de ambas as situagfes de envidragados esta indicado nas secgfes
da Matriz com o sinal +, H19+), entretanto a unidade H7 apresenta todos os envidragados com dispositivo
de proteccdo exterior do tipo estore.

Desta forma, para efeito de comparacéo fica fixado como ponto de partida as solu¢cdes semelhantes a
H19, mas sem qualquer dispositivo de protec¢do junto ao envidracado e com palas de 0.60m, assim: ao
mudar de estratégia de ventilacdo verifica-se uma melhora de aproximadamente 10%-20% sobre os
resultados (de modo geral com V1), ao manter a estratégia de ventilagdo e aumentar a dimensao das
palas para 1.90m verifica-se melhoras de 5%-25% (maiores % de melhorias para solugbes com vidro
duplo incolor); ao se adoptar portada interior mantendo as demais caracteristicas iniciais pode-se verificar
melhoras de 15%-45%; ao adoptar estore exterior mantendo as demais caracteristicas iniciais pode-se
verificar melhoras de 10%-35%.

Caso apresentasse uma area de envidragado com 60% da fachada, os resultados seriam de modo geral
até 5%-15% melhores (principalmente quando associado a taxas de ventilagdo natural Rph Nocl e 1) e
caso apresentasse envidragcado correspondendo a 40% da area da fachada verificar-se-ia resultados 5%-
30% melhores (no comportamento geral da unidade), ja com 20% da fachada envidragada os resultados
seriam 5% a 40% melhores.

Caso esta solugdo fosse orientada a Sul, verificar-se-ia melhoras de 35%-45%; ja se fosse orientado a
Norte seria 5%-15% melhor.

1.5



Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo 1V) — Manual BASE DE DADOS

Orientacdo Rph (0,8; (30mm,
n° Referéncia Modelo  Localizagéo (fachada exterior Tipo de Vidro  Proteccéo Horizontal Dispositivo de Proteccdo Rph Noc |, Massa Térmica 60mm,
Solucéo (Lou2) (Intermed. Cober.) e envidracado) % Area Envidragado Duplo Exterior (palas) junto ao Envidracado Rph Noc Il) (M1, M2, M3)  100mm)
Solucéo 1A 795 Modelo 1 Andar Intermedio Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor ~ sem pala horizontal sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucédo 2A 799 Modelo 1 Andar Intermedio Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph | Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucéo 3A 801 Modelo 1 Andar Intermedio Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 4A 803 Modelo 1 Andar Intermedio Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 1B 813 Modelo 1 Andar Intermedio Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 1,9m sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 2B 2721 Modelo 1 Andar Intermédio  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m portada aberta 50% Noite Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 3B 4641 Modelo 1 Andar Intermédio  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph II Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucéo 4B 993 Modelo 1 Andar Intermedio Oeste 40% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph i Massa Térmica 2 XPS 60mm
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo IV) — Manual BASE DE DADOS

Para solugBes semelhantes a H7 (solugdo que apresenta estore exterior e palas de 0.60m): ao mudar de
estratégia de ventilacdo verifica-se uma melhora de aproximadamente 15%-30% sobre os resultados (de
modo geral com V1), ao manter a estratégia de ventilagdo e aumentar a dimenséo das palas para 1.90m
verifica-se melhoras de 5%-20% (maiores % de melhorias para solugées com vidro duplo incolor); ao se
adoptar portada interior mantendo as demais caracteristicas iniciais pode-se verificar resultados 5%
piores (quando com portadal e portadall) e 5%-10% melhores quando com portadalll ; ao ndo adoptar
dispositivo de proteccdo mantendo as demais caracteristicas iniciais pode-se verificar resultados 10%-
35% piores.

Caso apresentasse uma area de envidragado com 60% da fachada, os resultados seriam de modo geral
até 5%-10% melhores (principalmente quando associado a taxas de ventilagdo 0.8) e caso apresentasse
envidragcado correspondendo a 40% da area da fachada verificar-se-ia resultados 5%-20% melhores (no
comportamento geral da unidade), jA com 20% da fachada envidragada os resultados seriam 5% a 30%
melhores.

Caso esta solugdo fosse orientada a Sul, verificar-se-ia melhoras de 25%-40%; ja se fosse orientado a

Norte seria 10%-15% melhor (quando com V1 — vidro duplo incolor), até 15% pior (quando com V2 — vidro
duplo especial).
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”

Anexo 4.1 (Capitulo 1V) — Manual BASE DE DADOS
Orientac&o Rph (0,8; (30mm,
n° Referéncia Modelo  Localizagéo (fachada exterior Tipo de Vidro  Protec¢&o Horizontal Dispositivo de Proteccdo Rph Noc I,  Massa Térmica 60mm,
Solucéo (Lou2) (Intermed. Cober.) e envidi fo) % Area Envidl lo Duplo Exterior (palas) junto ao Envidracado Rph Noc Il) (M1, M2, M3)  100mm)
Solugéo 1A 4639 Modelo 1 Andar Intermédio  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore aberto de Dia Rphl Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 2A 4641 Modelo 1 Andar Intermédio  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucéo 3A 4643 Modelo 1 Andar Intermédio  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc Il (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucéo 4A 4653 Modelo 1 Andar Intermédio  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 1,9m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 1B 2721 Modelo 1 Andar Intermédio  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m portada aberta 50% Noite Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 2B 2723 Modelo 1 Andar Intermédio  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m 50% portada aberta Noite Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucéo 3B 4833 Modelo 1 Andar Intermédio  Oeste 40% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucéo 4B 4617 Modelo 1 Andar Intermédio  Sul 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo IV) — Manual BASE DE DADOS

Solucdes da Matriz capazes de representar H20 (60% envidracado a Este)

Solucdes semelhantes teriam tendéncia a apresentar maior dispéndio de energia ao longo da estacédo
quente (Verdo) e média das temperaturas Méximas diarias superiores a 30°C, quando com palas
inferiores a 1.20m (principalmente quando desprovidas de palas horizontais) sem ou com dispositivo de
protec¢do interior junto aos envidragados (mas principalmente quando desprovido de qualquer
dispositivos de protec¢éo); sendo mais gravosos quando associados a vidro duplo incolor e a um Rph
anual de 0.8 (taxas de ventilagdo correspondente a situacdo de janelas sempre fechadas). Maior atencdo
a estas solucgdes na estacao quente!

Para a maior parte das solu¢des da Matriz semelhantes a H20, ao apresentar um dispositivo de protecgdo
exterior, mesmo quando ndo apresenta situagfes criticas com relacdo ao dispéndio de energia e
temperatura interior; verifica-se para as diversas solugdes a tendéncia da parcela correspondente as
necessidades de aquecimento ser superior a 50% do total de energia anual (maior preocupagdo com as
guestbes relacionadas com a estagdo fria — Inverno); entretanto para as solu¢fes com dispositivo de
protec¢do interior somente quando com palas horizontais superiores a 0.60m é que se verifica a
tendéncia da parcela correspondente as necessidades de aquecimento ser superior a 50% do total de
energia anual; bem como para as solu¢des sem dispositivo de protec¢do junto ao envidragado com palas
horizontais superiores a 1.90m.

A unidade H20 apresenta parte dos envidragados com portada interior e parte sem qualquer dispositivo
de proteccao (devido a combinacdo de ambas as situagBes de envidragados esta indicado nas secgdes
da Matriz com o sinal +, H20+).

Desta forma, para efeito de comparacéo fica fixado como ponto de partida as solu¢cdes semelhantes a
H20, mas sem qualquer dispositivo de protecgdo junto ao envidragado e com palas de 0.60m, assim: ao
mudar de estratégia de ventilagdo verifica-se uma melhora de aproximadamente 10%-20% sobre os
resultados, ao manter a estratégia de ventilacdo e aumentar a dimensao das palas para 1.90m verifica-se
melhoras de 5%-30% (maiores % de melhorias para solugbes com vidro duplo incolor); ao se adoptar
portada interior mantendo as demais caracteristicas iniciais pode-se verificar melhoras de 15%-40%; ao
adoptar estore exterior mantendo as demais caracteristicas iniciais pode-se verificar melhoras de 10%-
50%.

Caso apresentasse uma area de envidragado com 40% da fachada, os resultados seriam de modo geral
até 10%-20% melhores e caso apresentasse envidragado correspondendo a 20% da area da fachada
verificar-se-ia resultados 10%-40% melhores (no comportamento geral da unidade).

Caso esta solucdo fosse orientada a Sul, verificar-se-ia melhoras de 40%-60%; ja se fosse orientado a
Norte seria até 30% melhor.
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”

Anexo

4.1 (Capitulo 1IV) = Manual BASE DE DADOS

Orientag&o Rph (0,8; (30mm,
n° Referéncia Modelo  Localizagdo (fachada exterior Tipo de Vidro  Proteccéo Horizontal Dispositivo de Proteccdo Rph Noc I, Massa Térmica 60mm,
Solucéo (Lou2) (Intermed. Cober.) e envidragado) % Area Envidragado Duplo Exterior (palas) junto ao Envidragado Rph Noc Il) (M1, M2, M3)  100mm)
Solucéo 1A 919 Modelo 1 Andar Intermedio Este 60% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph'l Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucéo 2A 921 Modelo 1 Andar Intermedio Este 60% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucdo 3A 923 Modelo 1 Andar Intermedio  Este 60% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucéo 4A 933 Modelo 1 Andar Intermedio Este 60% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 1,9m sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 1B 2841 Modelo 1 Andar Intermédio  Este 60% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m portada aberta 50% Noite Rph II Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucéo 2B 4761 Modelo 1 Andar Intermédio Este 60% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucéo 3B 1017 Modelo 1 Andar Intermedio  Este 40% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucéo 4B 873 Modelo 1 Andar Intermedio  Sul 60% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 60mm
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo IV) — Manual BASE DE DADOS

Solucdes da Matriz capazes de representar H5 (80% envidracado a Este

Solucdes semelhantes teriam tendéncia a apresentar maior dispéndio de energia ao longo da estacéo
quente (Verdo) e média das temperaturas Maximas diarias superiores a 30°C, quando com palas
inferiores a 1.20m (principalmente quando desprovidas de palas horizontais) sem ou com dispositivo de
protec¢do interior junto aos envidragados (mas principalmente quando desprovido de qualquer
dispositivos de protec¢éo); sendo mais gravosos quando associados a vidro duplo incolor e a um Rph
anual de 0.8 (taxas de ventilag@o correspondente a situacdo de janelas sempre fechadas). Maior atengéo
a estas solucgdes na estacdo quente!

Para a maior parte das solu¢des da Matriz semelhantes a H5, ao apresentar um dispositivo de protec¢ao
exterior, mesmo quando ndo apresenta situagdes criticas com relagdo ao dispéndio de energia e
temperatura interior; verifica-se para as diversas solucdes a tendéncia da parcela correspondente as
necessidades de aquecimento ser superior a 50% do total de energia anual (maior preocupagdo com as
questdes relacionadas com a estacdo fria — Inverno); entretanto para as solu¢cdes com dispositivo de
proteccdo interior somente quando apresenta palas horizontais superiores a 0.60m € que se verifica a
tendéncia da parcela correspondente as necessidades de aquecimento ser superior a 50% do total de
energia anual; bem como para as solu¢des sem dispositivo de proteccdo junto ao envidragado com palas
horizontais superiores a 1.90m.

Para solugBes semelhantes a H5: ao mudar de estratégia de ventilacdo verifica-se uma melhora de
aproximadamente 10%-25% sobre os resultados, ao manter a estratégia de ventilacdo e aumentar a
dimensdo das palas para 1.90m verifica-se melhoras de 15%-45% (maiores % de melhorias para
solugbes com vidro duplo incolor); ao se adoptar portada interior mantendo as demais caracteristicas
iniciais pode-se verificar melhoras de 20%-65%; ao adoptar estore exterior mantendo as demais
caracteristicas iniciais pode-se verificar melhoras de 20%-70%.

Caso apresentasse uma area de envidragado com 60% da fachada, os resultados seriam de modo geral
até 10%-30% melhores, caso apresentasse envidragcado correspondendo a 40% da area da fachada
verificar-se-ia resultados 10%-55% melhores (no comportamento geral da unidade); e resultados 20%-
75% melhores caso fosse adoptado um envidragado correspondendo a 20% da fachada.

Caso esta solugdo fosse orientada a Sul, verificar-se-ia melhoras de 50%-85%; ja se fosse orientado a
Este seria de 10% a 40%, e a Norte seria até 55% melhor.
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo 1V) — Manual BASE DE DADOS

Orientacdo Rph (0,8; (30mm,
n° Referéncia Modelo  Localizagédo (fachada exterior Tipo de Vidro  Protecgéo Horizontal Dispositivo de Proteccdo Rph Noc |,  Massa Térmica  60mm,
Solugéo (Lou?2) 1. Cober.) e envidragado) % Area Eniidragado Duplo Exterior (palas) junto ao Envidracado Rph Noc Il) (M1, M2, M3)  100mm)
Solugéo 1A 823 Modelo 1 Andar Intermedio Este 80% fachada ext envidracada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rphl Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 2A 825 Modelo 1 Andar Intermedio  Este 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 3A 827 Modelo 1 Andar Intermedio Este 80% fachada ext envidracada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 4A 837 Modelo 1 Andar Intermedio  Este 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 1,9m sem dispositivo Rph lI Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucéo 1B 2745 Modelo 1 Andar Intermédio  Este 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m portada aberta 50% Noite Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 2B 4665 Modelo 1 Andar Intermédio  Este 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucéo 3B 838 Modelo 1 Andar Intermedio Este 80% fachada ext envidragada duplo low-e  pala horiz. de 1,9m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 4B 1017 Modelo 1 Andar Intermedio  Este 40% fachada ext envidracada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo IV) — Manual BASE DE DADOS

Solucdes da Matriz capazes de representar H10 (80% envidracado a Norte)

Mesmo ndo apresentando praticamente situacdes criticas com relagdo ao dispéndio de energia e
temperatura interior, as diferentes solugbes apresentam a parcela de necessidades de aquecimento
superior a de arrefecimento, assim devendo-se ter maior atengdo (para estas solugdes) as questdes
relacionadas com a estacdo fria. Independentemente do dispositivo de proteccdo (presente ou ndo) €
possivel obter resultados entre 20% e 50% melhores que a solucéo de referéncia.

Entretanto em H10: ao mudar de estratégia de ventilacéo verifica-se uma melhora de até 5%, ao manter a
estratégia de ventilagdo e aumentar a dimensdo das palas para 1.90m praticamente ndo se verifica
melhoras; ao se adoptar portada interior mantendo as demais caracteristicas iniciais pode-se verificar
uma alteracdo minima nos valores apresentados nas Seccdes da Matriz quando com portada | e
portadall, entretanto com portadalll verifica-se melhoras de aproximadamente 10%; a ndo adopcao de
qualquer tipo de dispositivo protecgdo junto ao envidracado mantendo as demais caracteristicas iniciais
pode-se verificar resultados cerca de 5%-15% piores (quando com palas de 0.60m) e 5%-20% piores
(quando sem palas).

Caso apresentasse uma area de envidracado com 60% da fachada, os resultados seriam muito proximos

de modo geral, caso apresentasse uma area de envidragado correspondendo a 40% e a 20% da fachada
verificar-se-ia melhoras de até 5% (no comportamento geral da unidade).
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo 1V) — Manual BASE DE DADOS

Orientag&o Rph (0,8; (30mm,
n° Referéncia Modelo  Localizagéo (fachada exterior Tipo de Vidro  Protecc&o Horizontal Dispositivo de Proteccdo Rph Noc |,  Massa Térmica 60mm,
Solucdo (Lou2) (Intermed. Cober.) e envidracado) % Area Envidracado Duplo Exterior (palas) junto ao Envidragado Rph Noc Il) (M1, M2, M3)  100mm)
Solucdo 1A 4687 Modelo 1 Andar Intermédio  Norte 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore aberto de Dia Rph | Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 2A 4689 Modelo 1 Andar Intermédio  Norte 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 3A 4691 Modelo 1 Andar Intermédio  Norte 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc Il (aberto 70% Rph Ill Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucéo 4A 4701 Modelo 1 Andar Intermédio  Norte 80% fachada ext envidracada duplo incolor  pala horiz. de 1,9m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 1B 2769 Modelo 1 Andar Intermédio  Norte 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m portada aberta 50% Noite Rph II Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucéo 2B 2771 Modelo 1 Andar Intermédio  Norte 80% fachada ext envidracada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m 50% portada aberta Noite Rph Ill Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 3B 849 Modelo 1 Andar Intermedio Norte 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph I Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucéo 4B 4881 Modelo 1 Andar Intermédio  Norte 40% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo IV) — Manual BASE DE DADOS

Apéndice |.2 - Solucfes - Unidades Amostra 1 Face exposta em Andar Cobertura

Solucdes da Matriz capazes de representar H12 e H22 (80% envidracado a Oeste)

SolugBes semelhantes teriam tendéncia a apresentar maior dispéndio de energia ao longo da estagdo quente
(Verdo) e média das temperaturas Méaximas diarias superiores a 30°C, quando com palas horizontais de
dimensdes inferiores a 0.60m mas principalmente quando desprovidas das mesmas e sem qualquer dispositivos
de protecgdo (interior/exterior) junto aos envidragados. Maior atencdo a estas solugcdes na estacéo quente!
Entretanto, outras solucdes semelhantes teriam tendéncia a apresentar maior dispéndio de energia ao longo da
estacdo fria (Inverno) e média das temperaturas Minimas diarias inferiores a 13°C, quando com massa
equivalente M1 ou M2 associadas a um grau de isolamento de 30mm e palas de dimensdes superiores a 1.20m
com ou sem qualquer dispositivo de protec¢éo (interior/exterior).

Para a maior parte das solugdes da Matriz semelhantes a H12 e H22, ao ndo apresentar um dispositivo de
protec¢do interior ou exterior, mesmo quando ndo apresenta situacdes criticas com relagdo ao dispéndio de
energia e temperatura interior; verifica-se para as solu¢des com palas horizontais inferiores a 0.60m a tendéncia
da parcela correspondente as necessidades de arrefecimento ser superior a 50% do total de energia anual
(maior preocupacao com as questdes relacionadas com a estagdo quente — Verdo); entretanto tanto para as
solu¢des com palas horizontais superiores a 1.20m sem qualquer dispositivo de proteccdo junto ao envidracado
como as demais solu¢des que apresentam algum dispositivo de protecgao interior/exterior verifica-se a tendéncia
da parcela correspondente as necessidades de aquecimento ser superior a 50% do total de energia anual (maior
preocupacéo/atencdo com as questdes relacionadas com a estacgao fria — Inverno); isto independentemente sem
apresentam ou ndo Temp. Med. Min inferior a 13°C.

Entretanto em H12 e H22: ao mudar de estratégia de ventilagdo verifica-se uma melhora de aproximadamente
5%-10% sobre os resultados, ao manter a estratégia de ventilagdo e aumentar a dimenséo das palas para 1.90m
verifica-se uma melhora de até 20%; ao se introduzir portada interior mantendo as demais caracteristicas iniciais
pode-se verificar melhoras de aprox. 5%-35%; ao se introduzir estores exteriores mantendo as demais
caracteristicas iniciais pode-se verificar melhoras de até 35%.

Caso apresentasse uma area de envidragado com 80% da fachada na face Sul, os resultados seriam a partida
melhores cerca de 45%-60%; e caso apresentasse envidragado 60% da area da fachada verificar-se-ia melhoras
nos resultados (no comportamento geral da unidade) de até 15%; com envidragado correspondendo a 40% da
fachada verificar-se-ia melhoras de até 25%; e quando com envidracado de 20% verificar-se-ia melhoras em
termos globais de 30% apesar de se verificar que estas solugdes tendem a apresentar Temp. Med. Min. Inferior a
13°C.

Caso apresentasse um grau de isolamento de 60mm os resultados seriam 10% melhores; e caso apresentasse
um grau de isolamento de 100mm verificar-se-ia resultados 15% melhores.

Entretanto os melhores resultados seriam obtidos a partir da combinagdo do aumento do grau de isolamento e
da introducéo de dispositivos de proteccéo junto aos envidragados; ou seja melhoras de 30%-55%.

Orientagéo Rph (0,8; (30mm,

n° Referéncia Modelo  Localizagéo (fachada exterior Tipo de Vidro  Protecgéo Horizontal Dispositivo de Proteccdo Rph Noc |, Massa Térmica  60mm,

Solugdo (Lou2) (Intermed. Cober.) e endracado) % Area Envidracado Duplo Exterior (palas) junto ao Envidragado Rph Noc Il) (M1, M2, M3)  100mm)
Solugéo 1A 6175 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 2A 6177 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 3A 6179 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solucdo 4A 6178 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo low-e  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solucéo 1B 6189 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidracada duploincolor  pala horiz. de 1,9m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 2B 8097 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidracada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m portada aberta 50% Noite Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 3B 10017 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 4B 6369 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 40% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm

Orientagéo Rph (0,8; (30mm,

n° Referéncia Modelo  Localizagéo (fachada exterior Tipo de Vidro  Protecgéo Horizontal Dispositivo de Proteccdo Rph Noc |, Massa Térmica  60mm,

Solucéo (Lou2) (Intermed. Cober.) e envidracado) % Area Envidragado Duplo Exterior (palas) junto ao Envidracado Rph Noc Il) (M1, M2, M3)  100mm)
Solugdo 1A 6177 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 2A 6561 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 3A 6945 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 100mm
Solugéo 4A 7329 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 3 XPS 100mm
Solucéo 1B 8889 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m portada aberta 50% Noite Rph Il Massa Térmica 2 XPS 100mm
Solucéo 2B 10785 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 100mm
Solucéo 3B 9251 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidracada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m 50% portada aberta Noite Rph Il Massa Térmica 3 XPS 100mm
Solugdo 4B 11171 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc Il (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 3 XPS 100mm
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Anexo 4.1 (Capitulo 1V) — Manual BASE DE DADOS
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Anexo 4.1 (Capitulo IV) — Manual BASE DE DADOS
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo IV) — Manual BASE DE DADOS

Solucdes da Matriz capazes de representar H8 (80% envidracado a Oeste com estore exterior)

Entretanto em H8: ao mudar de estratégia de ventilagdo combinada com o grau de abertura do dispositivo de
protec¢do exterior em diferentes horérios, verifica-se uma melhora de aproximadamente 5%-30% sobre os
resultados, ao manter a estratégia de ventilagdo e aumentar a dimenséo das palas para 1.90m verifica-se uma
melhora de até 20%.

Caso apresentasse uma area de envidragcado com 80% da fachada na face Sul, os resultados seriam a partida
melhores cerca de 30%-55%; e caso apresentasse envidracado 60% da area da fachada verificar-se-ia melhoras
nos resultados (no comportamento geral da unidade) de até 10%; com envidracado correspondendo a 40% da
fachada verificar-se-ia melhoras de até 20% somente com Rph=0.8; e quando com envidragado de 20% verificar-
se-ia melhoras em termos globais de 25% com Rph=0.8 apesar de se verificar que estas solugBes tendem a
apresentar Temp. Med. Min. Inferior a 13°C.

Caso apresentasse um grau de isolamento de 60mm os resultados seriam 10% melhores; e caso apresentasse
um grau de isolamento de 100mm verificar-se-ia resultados 20% melhores.
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Anexo 4.1 (Capitulo 1V) — Manual BASE DE DADOS

Orientagéo Rph (0,8; (30mm,
n° Referéncia Modelo  Localizagéo (fachada exterior Tipo de Vidro  Protecc&o Horizontal Dispositivo de Proteccdo Rph Noc I,  Massa Térmica 60mm,
Solugdo (Lou2) (Intermed. Cober.) e envdracado) % Area Envidragado Duplo Exterior (palas) junto ao Envidracado  Rph Noc Il) (M1, M2, M3)  100mm)
Solugéo 1A 10015 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore aberto de Dia Rph | Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 2A 10017 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 3A 10029 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 1,9m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 4A 10209 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 40% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 1B 10401 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 2B 10785 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 100mm
Solugéo 3B 11169 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 3 XPS 100mm
Solugéo 4B 11171 Modelo 1 Andar Cobertura  Oeste 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc Il (aberto 70% Rph Iil Massa Térmica 3 XPS 100mm
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo IV) — Manual BASE DE DADOS

Solucdes da Matriz capazes de representar H21 (80% envidracado a Este)

Solucdes semelhantes teriam tendéncia a apresentar maior dispéndio de energia ao longo da estacdo quente
(Verdo) e média das temperaturas Maximas diarias superiores a 30°C, quando com palas horizontais de
dimensbes inferiores a 1.20m mas principalmente quando desprovidas das mesmas e sem qualquer dispositivos
de protecgdo (interior/exterior) junto aos envidracados; bem como a medida que se é adoptado menor massa
térmica e um menor grau de isolamento na envolvente. Maior atencéo a estas solugbes na estacdo quente!
Entretanto, outras solu¢des semelhantes teriam tendéncia a apresentar maior dispéndio de energia ao longo da
estacdo fria (Inverno) e média das temperaturas Minimas diarias inferiores a 13°C, quando com massa
equivalente M1 ou M2 associadas a um grau de isolamento de 30mm e palas de dimensdes superiores a 1.20m
e com presencga de dispositivo de protecgéo (interior/exterior).

Para as solugdes da Matriz semelhantes a H21, quando com palas inferiores a 0.60m, verifica-se a tendéncia da
parcela correspondente as necessidades de arrefecimento ser superior a 50% do total de energia anual (maior
preocupacdo com as questdes relacionadas com a estacdo quente — Verdo); entretanto tanto para as solugfes
com palas horizontais superiores a 1.20m verifica-se a tendéncia da parcela correspondente as necessidades de
aquecimento ser superior a 50% do total de energia anual (maior preocupacdo/atencdo com as questdes
relacionadas com a estacao fria — Inverno); isto independentemente se apresentam ou ndo Temp. Med. Min
inferior a 13°C.

Entretanto em H21: ao mudar de estratégia de ventilagéo verifica-se uma melhora de aproximadamente 5%-10%
sobre os resultados, ao manter a estratégia de ventilacdo e aumentar a dimensao das palas para 1.90m verifica-
se uma melhora de 15%-30%,; ao se introduzir portada interior mantendo as demais caracteristicas iniciais pode-
se verificar melhoras de aprox. 10%-55%; ao se introduzir estores exteriores mantendo as demais caracteristicas
iniciais pode-se verificar melhoras de 20% a 65%.

Caso apresentasse uma area de envidragado com 80% da fachada na face Sul, os resultados seriam a partida
melhores cerca de 55%-85%; e caso apresentasse envidragcado 60% da area da fachada verificar-se-ia melhoras
nos resultados (no comportamento geral da unidade) de 10%-20%; com envidragado correspondendo a 40% da
fachada verificar-se-ia melhoras de 15%-40%; e quando com envidragado de 20% verificar-se-ia melhoras em
termos globais de 20%-55% apesar de se verificar que estas solugBes tendem a apresentar Temp. Med. Min.
Inferior a 13°C.

Caso apresentasse um grau de isolamento de 60mm os resultados seriam 5%-10% melhores; e caso
apresentasse um grau de isolamento de 100mm verificar-se-ia resultados 10%-20% melhores.

Entretanto os melhores resultados seriam obtidos a partir da combinagdo do aumento do grau de isolamento e
da introducéo de dispositivos de protecc¢ao junto aos envidragados; ou seja melhoras de 20%-80%.
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo 1V) — Manual BASE DE DADOS

Orientacdo Rph (0,8; (30mm,
n° Referéncia Modelo  Localizagdo (fachada exterior Tipo de Vidro  Proteccéo Horizontal Dispositivo de Protecgdo Rph Noc |, Massa Térmica 60mm,
Solucéo (Lou2) I. Cober.) e envidragado) % Area Envidracado Duplo Exterior (palas) junto ao Envidracado Rph Noc Il) (M1, M2, M3)  100mm)
Solugéo 1A 6199 Modelo 1 Andar Cobertura  Este 80% fachada ext envidracada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rphl Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 2A 6203 Modelo 1 Andar Cobertura  Este 80% fachada ext envidracada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 3A 6213 Modelo 1 Andar Cobertura  Este 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 1,9m sem dispositivo Rphli Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugdo 4A 8121 Modelo 1 Andar Cobertura  Este 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m portada aberta 50% Noite Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 1B 10041 Modelo 1 Andar Cobertura  Este 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 2B 6393 Modelo 1 Andar Cobertura  Este 40% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rphli Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 3B 8865 Modelo 1 Andar Cobertura  Este 80% fachada ext envidracada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m portada aberta 50% Noite Rph II Massa Térmica 2 XPS 100mm
Solugéo 4B 10809 Modelo 1 Andar Cobertura  Este 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 100mm
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo IV) — Manual BASE DE DADOS

Solucdes da Matriz capazes de representar H9 (80% envidracado a Sul)

SolucBes semelhantes teriam tendéncia a apresentar maior dispéndio de energia ao longo da estacéo quente
(Verdo) e média das temperaturas Méximas diarias superiores a 30°C, quando com palas horizontais de
dimensdes inferiores a 0.60m mas principalmente quando desprovidas das mesmas e sem qualquer dispositivos
de protecgéo (interior/exterior) junto aos envidracados; bem como a medida que se é adoptado menor massa
térmica e um menor grau de isolamento na envolvente. Maior atencéo a estas solugdes na estagdo quente!

Para as solu¢des da Matriz semelhantes a H9, quando com palas inferiores a 0.60m, verifica-se a tendéncia da
parcela correspondente as necessidades de arrefecimento ser superior a 50% do total de energia anual (maior
preocupagdo com as questdes relacionadas com a esta¢do quente — Verdo); entretanto tanto para as solucdes
com palas horizontais superiores a 1.20m verifica-se a tendéncia da parcela correspondente as necessidades de
aquecimento ser superior a 50% do total de energia anual (maior preocupacdo/atencdo com as questdes
relacionadas com a estacao fria — Inverno).

Entretanto em H9: ao mudar de estratégia de ventilagcdo verifica-se uma melhora de aproximadamente 5%-15%
sobre os resultados, ao manter a estratégia de ventilagdo e aumentar a dimenséo das palas para 1.90m verifica-
se uma melhora de 5%-10%.

Caso apresentasse uma area de envidragado correspondendo a 60% da area da fachada verificar-se-ia
melhoras nos resultados (no comportamento geral da unidade) de até 5%; com envidragcado correspondendo a
40% da fachada verificar-se-ia pioras de até 15%; e quando com envidracado de 20% verificar-se-ia pioras em
termos globais de até 30%.

Caso apresentasse um grau de isolamento de 60mm os resultados seriam 5%-10% melhores; e caso
apresentasse um grau de isolamento de 100mm verificar-se-ia resultados até 15% melhores.
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”

Anexo 4.1 (Capitulo 1V) — Manual BASE DE DADOS

Orientagdo Rph (0,8; (30mm,
n° Referéncia Modelo  Localizagéo (fachada exterior Tipo de Vidro  Proteccéo Horizontal Dispositivo de Proteccdo Rph Noc |,  Massa Térmica 60mm,
Solucéo (Lou?2) 1. Cober.) e envidracado) % Area Envidragado Duplo Exterior (palas) junto ao Envidragado Rph Noc Il) (M1, M2, M3)  100mm)
Solugdo 1A 6153 Modelo 1 Andar Cobertura  Sul 80% fachada ext envidracada duploincolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solucéo 2A 8073 Modelo 1 Andar Cobertura  Sul 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m portada aberta 50% Noite Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solucdo 3A 9993 Modelo 1 Andar Cobertura  Sul 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solucéo 4A 9995 Modelo 1 Andar Cobertura  Sul 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc Il (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 1B 10005 Modelo 1 Andar Cobertura  Sul 80% fachada ext envidracada duplo incolor  pala horiz. de 1,9m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugdo 2B 10185 Modelo 1 Andar Cobertura  Sul 40% fachada ext envidracada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solucéo 3B 10761 Modelo 1 Andar Cobertura  Sul 80% fachada ext envidragada duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 100mm
Solucéo 4B 5761 Modelo 1 Andar Cobertura  Sul 80% fachada ext envidragada duplo incolor  sem pala horizontal sem dispositivo Rph | Massa Térmica 1 XPS 30mm
Temperaturas (°C) -Zona1l Comparagdo Evolugdo Temperatura Zona 1
50 50
45 45
40 d
35 * * (3 4
* ® £
I s . v : s . :
5 <
° 2
20 - * g
§ [) 8
15 ® 0 ° ° H
10 [ o =
5
0 5
SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A SolugdodA SolugdolB Solugdo2B  Solugdo3B  SolugdodB o
71 71 71 71 71 71 71, 71,
(z2) (z2) (21) (z1) (z1) (z1) (z1) (z1) 1 5 3 2 s s 5 s 5 10 1 12
® Temp Max absoluta + Temp Média das Max (Verdo) Temp Média das Médias (Verdo) —SolugdolA (z1) Solugdo2A (1) —Solugdo3A (z1) —SolugdodA (z1) - Alargado
© Temp Média das Médias (Inverno) ® Temp Média das Min (Inverno) ® Temp Min absoluta
Comparagdo Evolugdo Temperatura Zonal
GDD-Zonal 50
35000 45
30000 40
& 35
25000 £
20000 E 30
15000 * . B2
° 3
10000 * . g 20
o &
5000 4 o o 1% * 15
o & H ] s s s s : 10
SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A SolugdodA SolugdolB Solugdo2B Solugdo3B SolugdodB 5
(z1) (z1) (z1) (21) (z1) (z1) (21) (21) [
GDD(259C) ¢ GDD(262C) GDD(272C) ©GDD(202C) ©GDD(192C) @ GDD (182C) : 23 R & 7 8 9 w0 12
—Solugdo1B (21) Solug&o2B (21) —Solucdo3B (21) —Solugdo4B (21) - Alargado

Ocorréncia das Temperaturas em Percentagem (Verdo)-Zona 1

100

80

60

40

20

SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A Solugdod4A SolugdolB Solugdo2B Solugdo3B SolugdodB
(1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1)

M % maior que 31°C = %entre 29°C-31°C 1 %entre 27°C-29°C = %entre 25°C-27°C % inferiora 252C

Necessidades (Anual) Aquecimento

SolugdolA

Solugdon2A  Solucdo3A  SolucdodA  Soluc3olB  Solucdo2B  Solucdo3B  SoluciodB

= Nec Aquec (KWh/m?2) m Referéncia Inverno (Refl) (KWh/m?)

Ocorréncia das Temperaturas em Percentagem (Inverno)-Zona 1

SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A Solugdo4A SolugdolB Solugdo2B Solugdo3B Solugdo4B
(21) (z1) (21) (21) (z1) (21) (21) (21)

B % superior a 202C %entre 18°C-20°C M %entre 15°C-18°C W %entre 10°C-15°C W %< que 10°C

Necessidades (Anual) Arrefecimento

SolucdolA  Solugdo2A  Solugdo3A  SolugdodA  SolugBolB  Solugdo2B  Solugdo3B  SolugdodB

m Nec Arrefec (KWh/m?) m ReferénciaVerdo (RefV) (KWh/m?)

2.9



Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo IV) — Manual BASE DE DADOS

Apéndice 1.3 - Solug8es - Unidades Amostra 2 Faces expostas em Andar Intermédio

Solucdes da Matriz capazes de representar H1 (80% env S + 40% env N)

SolucBes semelhantes teriam tendéncia a apresentar maior dispéndio de energia ao longo da estacdo quente
(Verdo) e média das temperaturas Maximas diarias superiores a 30°C, quando desprovidas de palas horizontais
e dispositivos de proteccao (interior/exterior) junto aos envidragados. Maior atengdo a estas solu¢des na estagdo
quente!

Para a maior parte das solugbes da Matriz (com dispositivo de protec¢do interior e exterior), mesmo nao
apresentando praticamente situacdes criticas com relagdo ao dispéndio de energia e temperatura interior, estas
tendem a apresentar a parcela de necessidades de aquecimento superior a de arrefecimento, assim devendo-se
ter maior atengdo (para estas solugfes) as questdes relacionadas com a estacdo fria. Independentemente do
tipo de dispositivo de proteccdo é possivel obter resultados (com base nas simulag8es efectuadas) entre 50% e
70% melhores que a solucéo de referéncia.

Obs: mesmo que tenha sido detectado temperaturas interiores superiores a 30°C em determinados dias de
Verdo na habitacdo H1 (em monitorizacdo ou em simulagéo), situacdo pontual, semanas de extremo calor, mas
que a partir de um ficheiro climatico anual ndo demonstra tendéncia a se obter situagbes com média da
temperatura maxima superior a 30°C; mesmo raciocinio para Inverno. Portanto ndo quer dizer que pode-se
verificar periodos de extremo calor ou de extremo frio nestas solugbes, dependendo do desenvolvimento/
evolucdo da temperatura exterior nos diferentes anos (lembrando que o ficheiro climatico corresponde a média
das temperaturas decorridas para um determinado local durante 30 anos).

Entretanto em H1: ao mudar de estratégia de ventilacéo verifica-se uma melhora de aproximadamente 5% sobre
os resultados, ao manter a estratégia de ventilacdo e aumentar a dimensdo das palas para 1.90m verifica-se
uma piora de até 5%; ao se introduzir portada interior mantendo as demais caracteristicas iniciais pode-se
verificar melhoras de até 5%; ao se introduzir estores exteriores mantendo as demais caracteristicas iniciais
pode-se verificar melhoras de até 5%. Caso apresentasse uma area de envidracado com 60% da fachada na
face a Sul, os resultados seriam até 5% piores; e caso ambas fachadas apresentassem envidragados com cerca
de 40% da area das mesmas verificar-se-ia que os resultados (no comportamento geral da unidade) poderiam
ser até 10% piores. E caso apresentasse uma area de envidragado com 80% da fachada na face a Sul e na face
Norte, os resultados seriam até 5% piores; e caso conservasse estas areas de envidragados e ndo apresentasse
palas horizontais verificar-se-ia que os resultados (no comportamento geral da unidade) poderiam ser entre 15%
a 30% piores (quando com vidro duplo incolor V1) e até 10% (quando com vidros especiais V2).

Orientagdo Rph (0,8; (30mm,
n° Referéncia Modelo  Localizagdo (fachada exterior Tipo de Vidro  Proteccéo Horizontal Dispositivo de Proteccdo RphNoc |,  Massa Térmica  60mm,
Solugdo  (Lou?) (Intermed. Cober.) e envidracado) % Area Envidracado Duplo Exterior (palas) junto ao Envidragado  Rph Noc Il) (M1, M2, M3)  100mm)
Solugdo 1A 12229 Modelo2  Andar Intermédio - Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachad: duplo incolor  pala horiz. de 1,2m sem dispositivo Rph | Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 2A 12233 Modelo2  Andar Intermédio - Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachad: duplo incolor ~ pala horiz. de 1,2m sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 3A 12237 Modelo2 ~ Andar Intermédio  Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachad: duplo incolor  pala horiz. de 1,9m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 4A 13911 Modelo2 ~ Andar Intermédio  Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachad: duplo incolor ~ pala horiz. de 1,2m portada aberta 50% Noite Rph II Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 1B 15591 Modelo2  Andar Intermédio  Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachad: duplo incolor  pala horiz. de 1,2m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucdo 2B 12351 Modelo2  Andar Intermédio  Sul + Norte 60% fachada ext Sul e 40% fachad: duplo incolor ~ pala horiz. de 1,2m sem dispositivo Rph I Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 3B 12447 Modelo2  Andar Intermédio - Sul + Norte 40% fachadas ext Sul e Norte envid duplo incolor  pala horiz. de 1,2m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 4B 12195 Modelo2  Andar Intermédio - Sul + Norte 80% fachadas ext Sul e Norte envid duplo incolor ~ sem pala horizontal sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”

Anexo 4.1 (Capitulo 1V) — Manual BASE DE DADOS
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Ocorrénciadas T as em Percentagem (Inverno)-Zona2

100

80

60

40

20 —

o L_m

SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A Solugdo4A SolugdolB Solugdo2B  Solugdo3B  SolugdodB

(22) (22) (22) (22) (22) (22) (22) (22)

% superior a 202C %entre 18°C-20°C ™ %entre 15°C-18°C M %entre 10°C-15°C ™ %< que 10°C

Necessidades (Anual) Arrefecimento

R

SolugiolA SolugdoZA  Solugdo3A SoluciodA SolugiolB Solugio2B Solug3c3B  Solug3odB

= Nec Arrefec (KWh/m?) ® Referéncia Verdo (RefV) (KWh/m?)

Necessidades (Anual) Aquecimento

SolugdolA  Solugdo2A  Solugdo3A  SolugdodA  SolugdolB  Solugdo2B  Solugdo3B  SolucdodB

W Nec Aquec (KWh/m?) W Referd

ia Inverno (Refl) (KWh/m?)
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo 1V) — Manual BASE DE DADOS

Solucdes da Matriz capazes de representar H13 (60% env S + 40% env N)

Mesmo ndo apresentando praticamente situagdes criticas com relagdo ao dispéndio de energia e temperatura
interior, as diferentes solugBes apresentam a parcela de necessidades de aquecimento superior a de
arrefecimento, assim devendo-se ter maior atencdo (para estas solu¢des) as questdes relacionadas com a
estacdo fria. Independentemente do dispositivo de proteccéo (presente ou nédo) é possivel obter resultados entre
50% e 65% melhores que a solucdo de referéncia.

Obs: mesmo que tenha sido detectado temperaturas interiores superiores a 30°C em determinados dias de
Verdo na habitagdo H13, situacdo pontual, semanas de extremo calor, mas que a partir de um ficheiro climatico
anual ndo demonstra tendéncia a se obter situagcdes com média da temperatura maxima superior a 30°C; mesmo
raciocinio para Inverno. Portanto ndo quer dizer que pode-se verificar periodos de extremo calor ou de extremo
frio nestas solu¢des, dependendo do desenvolvimento/ evolugdo da temperatura exterior nos diferentes anos
(lembrando que o ficheiro climatico corresponde a média das temperaturas decorridas para um determinado local
durante 30 anos).

Entretanto em H13: ao mudar de estratégia de ventilagdo verifica-se uma melhora de aproximadamente 5%
sobre os resultados, ao manter a estratégia de ventilacdo e aumentar a dimenséo das palas para 1.90m verifica-
se uma piora de até 10%; ao se introduzir portada interior mantendo as demais caracteristicas iniciais pode-se
verificar melhoras de até 5%; ao se introduzir estores exteriores mantendo as demais caracteristicas iniciais
pode-se verificar melhoras de até 5%. Caso ambas fachadas apresentassem envidracados com cerca de 40% da
area das mesmas verificar-se-ia que os resultados (no comportamento geral da unidade) poderiam ser até 5%
piores, e caso ambas as fachadas apresentassem uma é&rea de envidracado correspondendo a 20% dadas
mesmas, 0s resultados seriam até 10% piores.

Orientag&o Rph (0,8; (30mm,
n° Referéncia Modelo  Localizagdo (fachada exterior Tipo de Vidro  Protec¢éo Horizontal Dispositivo de Proteccdo RphNoc |, Massa Térmica 60mm,
Solugéo (Lou2) (Intermed. Cober.) e emvdracado) % Area Envidragado Duplo Exterior (palas) junto a0 Envidracado  Rph Noc Il) (M1, M2, M3)  100mm)
Solugdo 1A 12343 Modelo2  Andar Intermédio  Sul + Norte 60% fachada ext Sul e 40% fachad: duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph | Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 2A 12345 Modelo2  Andar Intermédio  Sul + Norte 60% fachada ext Sul e 40% fachad: duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 3A 12347 Modelo2  Andar Intermédio  Sul + Norte 60% fachada ext Sul e 40% fachad: duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 4A 12357 Modelo2 ~ Andar Intermédio  Sul + Norte 60% fachada ext Sul e 40% fachad: duplo incolor  pala horiz. de 1,9m sem dispositivo Rph lI Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 1B 14025 Modelo2  Andar Intermédio  Sul + Norte 60% fachada ext Sul e 40% fachad: duplo incolor  pala horiz. de 0,6m portada aberta 50% Noite Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 2B 15705 Modelo2  Andar Intermédio  Sul + Norte 60% fachada ext Sul e 40% fachadz duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 3B 12441 Modelo2 ~ Andar Intermédio  Sul + Norte 40% fachadas ext Sul e Norte envid duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugdo 4B 12489 Modelo2  Andar Intermédio  Sul + Norte 20% fachadas ext Sul e Norte envid duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 60mm
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”

Anexo 4.1 (Capitulo 1V) — Manual BASE DE DADOS

Temperaturas (°C) - Zona 1

SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A Solugdod4A SolugdolB Solugdo2B Solugdo3B  SolugdodB
(21) (21) (21) (z1) (z1) (21) (z1) (21)
# Temp Max absoluta + Temp Média das Max (Ver3o)

© Temp Média das Médias (Inverno) @ Temp Média das Min (Inverno)

Temp Média das Médias (Verso)
® Temp Min absoluta

Temperaturas (°C) - Zona 2
50
45
40
35
30
25— .. ¥ L4
20
15
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”e
”ne

L]
L]
L]
e
o ®
o ®
e
> O

SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A SolugdodA SolugdolB Solugdo2B  Solugdo3B  Solugdo4B
(22) (22) (22) (22) (22) (22) (22) (22)

+ Temp Média das Max (Verao)

® Temp Média das Médias (Inverno) ® Temp Média das Min (Inverno)

@ Temp Max absoluta Temp Média das Médias (Verdo)

® Temp Min absoluta

GDD-Zonal GDD-Zona2
35000 35000
30000 30000
25000 25000 * e
° .
20000 . 20000 o * =
° ° °© ° ° ° o °
15000 o ® 15000 . ° ° .
hd ° hd ° ° ° . .
10000 * ' ® o 10000
5000 ° o . ° : . 5000
0 i ' ‘ * . * r'Y * 0 $ Py - - . - Py -
SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A Solugdod4A SolugdolB Solugdo2B Solugdo3B SolugdodB SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A Solugdo4A SolugdolB Solugdo2B Solugdo3B Solugdo4B
(z1) (z1) (z1) (z1) (z1) (z1) (z1) (z1) (22) (22) (22) (22) (22) (22) (22) (22)
GDD(259C) #GDD(262C) #GDD(272C) ©GDD(20°C) @ GDD(19°C) @ GDD (18°C) GDD(252C) ¢ GDD(26°C) ¢ GDD(279C) © GDD(20°C)  GDD (195C) ® GDD (185C)
Ocorréncia das Temperaturas em Percentagem (Verdo)- Zona 1 Ocorréncia das Temperaturas em Percentagem (Verdo)-Zona 2
100 100
80 — —_— —_— —_— —_— — — — — 80 — —_— —_— —_— —_— —_— —_— — —
60 — —_— —_— —_— —_— — — — — 60 — —_— —_— —_— —_— —_— — — —
40 — — — —_— —_— —_— —_— —_— — 40 — — —_— —_— —_— —_— —_— — —
g . e » - w0
. [ = o
SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A Solugdod4A SolugdolB Solugdo2B Solugdo3B SolugdodB SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A Solugdo4A SolugdolB Solugdo2B Solugdo3B  SolugdodB

(21) (z1) (z1) (z1) (z1) (z1) (z1) (21)

= % maior que 31°C %entre 29°C-31°C = %entre 27°C-29°C © %entre 25°C-27°C % inferiora 25°C

(22) (22) (22) (22) (22) (22) (22) (22)

= % maior que 31°C %entre 29°C-31°C = %entre 27°C-29°C %entre 25°C-27°C % inferiora 25C

Ocorréncia das Temperaturas em Percentagem (Inverno)-Zona 1

SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A Solugdo4A SolugdolB Solugdo2B Solugdo3B SolugdodB
(z1) (z1) (21) (21) (21) (21) (22) (z1)

% superior a 20°C %entre 18°C-20°C W % entre 15°C-18°C W %entre 10°C-15°C M %<que 10°C

Ocorréncia das Temperaturas em Percentagem (Inverno)-Zona 2
100

60
40

SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A Solugdod4A SolugdolB Solugdo2B Solugdo3B Solugdo4B
(22) (22) (22) (22) (22) (22) (22) (22)

% superior a 202C %entre 18°C-20°C ™ %entre 15°C-18°C ™ %entre 10°C-15°C ™ %< que 10°C

Necessidades (Anual) Arrefecimento

-—

SolugdolA  Solugdo2A  Solupdo3A  SolugdodA  SolugdolB  Sclugdo2B  Solucdo3B  SolucdodB

o Nec Arrefec (KWh/m?) B Referéncia Verio (RefV) (KWh/m?)

N idades (Anual) Aqueci

N

SolugdolA  Solugdo2A  Solugdo3A  SolugdodA  SolugdolB  Solugdo2B  Solugdodd  SolugdodB

® Nec Aquec (KWh/m?) ® Referénda Inverno (Refl) (KWh/mZ)
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo 1V) — Manual BASE DE DADOS

Solucdes da Matriz capazes de representar H6 (80% env E + 40% env O)

SolugBes semelhantes teriam tendéncia a apresentar maior dispéndio de energia ao longo da estagdo quente
(Verdo) e média das temperaturas Maximas diarias superiores a 30°C, quando com palas horizontais inferiores a
1.20m (principalmente quando desprovidas das mesmas) e sem dispositivos de proteccao (interior/exterior) junto
aos envidragados. Maior atengéo a estas solugdes na estagdo quente!

Esta solucdo quando com presenca de algum tipo de dispositivo de protecgdo praticamente ndo se verifica
situacdes criticas com relacéo ao dispéndio de energia e temperatura interior, entretanto as diferentes solucdes
tendem a apresentar a parcela de necessidades de aquecimento superior a de arrefecimento, assim devendo-se
ter maior atengdo (para estas solugfes) as questdes relacionadas com a estacao fria. Independentemente do
dispositivo de proteccéo (presente ou néo) € possivel obter resultados entre 30% e 60% melhores que a solugéo
de referéncia.

Entretanto em H6: ao mudar de estratégia de ventilagdo verifica-se uma melhora de aproximadamente 5%-10%
sobre os resultados (de modo geral com V1), ao manter a estratégia de ventilacdo e aumentar a dimensao das
palas para 1.90m verifica-se uma melhora de 15%; ao se introduzir portada interior mantendo as demais
caracteristicas iniciais pode-se verificar melhoras de aprox. 10%-20%; ao se introduzir estores exteriores
mantendo as demais caracteristicas iniciais pode-se verificar melhoras de 20%-30%. Caso esta unidade fosse
orientada a Sul+Norte j& partida seria cerca de 30%-50% melhor.

Caso apresentasse uma area de envidracado com 60% da fachada na face a Este, os resultados seriam a
partida melhores cerca de 5%-10%; e caso ambas fachadas apresentassem envidragados com cerca de 40% da
area das mesmas verificar-se-ia melhoras nos resultados (no comportamento geral da unidade) de 5% a 20%.

Orientagéo Rph (0.8, (30mm,
n° Referéncia Modelo  Localizagéo (fachada exterior Tipo de Vidro ~ Proteccéo Horizontal Dispositivo de Proteccdo RphNoc |, Massa Térmica  60mm,
Solugho  (Lou2) (ntermed. Cober) e envidracado) % Area Envidragado Duplo Exterior (palas) junto a0 Envidracado  Rph Noc I)) (M1, M2, M3) 100mm)
Solugdo 1A 12291 Modelo2 - Andar Intermédio Oeste + Este  80% fachada ext Este e 40% fachada ext Oeste duplo incolor ~ sem pala horizontal sem dispositivo Rph l Massa Témica 2 XPS 60mm
Solugdo 2A 12295 Modelo2 - Andar Intermédio Qeste + Este  80% fachada ext Este e 40% fachada ext Oeste duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rphl Massa Témica 2 XPS 60mm
Soluco 3A 12299 Modelo2  Andar Intermédio Oeste + Este  80% fachada ext Este e 40% fachada ext Oeste duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph I Massa Témica 2 XPS 60mm
Solugdo 4A 12309 Modelo2 - Andar Intermédio Oeste + Este  80% fachada ext Este e 40% fachada ext Oeste duplo incolor  pala horiz. de 1,9m sem dispositivo Rph l Massa Témica 2 XPS 60mm
Solugdo 1B 13977 Modelo2 - Andar Intermédio Oeste + Este  80% fachada ext Este e 40% fachada ext Oeste duplo incolor  pala horiz. de 0,6m portada aberta 50% Noite Rph I Massa Témica 2 XPS 60mm
Solugdo 28 15657 Modelo2 - Andar Intermédio Qeste + Este  80% fachada ext Este e 40% fachada ext Oeste duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph I Massa Témica 2 XPS 60mm
Solucdo 3B 12465 Modelo2 - Andar Intermédio Oeste + Este  40% fachadas ext Oeste e Este envidragadas  duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph I Massa Témica 2 XPS 60mm
Solucdo 4B 12513 Modelo2 - Andar Intermédio Oeste + Este  20% fachadas ext Oeste e Este envidragadas  duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph Massa Témmica 2 XPS 60mm
Comparagdo Evolugdo Temperatura Zona 1 Comparagdo Evolugdo Temperatura Zona 2

Temperatura em °C

Temperatura em °C
N
G

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
—SolugdolA (21) Solugdo2A (21) —Solugdo3A (21) —SolugdodA (21) Alargado —SolugdolA (22) Solucdo2A (22) —Solugdo3A (22) —SolugiodA (22) - Alargado
Comparagao Evolucdo Temperatura Zonal Comparagdo Evolugdo Temperatura Zona 2

Temperatura em °C

Temperatura em °C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

—Solugdo1B (Z1) Solugdo2B (Z1) —Solugdo3B (Z1) —Solugao4B (21) Alargado —SolugdolB (Z2) Solugdo2B (z22) —Solugdo3B (Z2) —Solugado4B (22) - Alargado
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”

Anexo 4.1 (Capitulo 1V) — Manual BASE DE DADOS

Temperaturas (°C) - Zona 1

Temperaturas (°C) - Zona 2

50 50
45 45
40 * . 40
35 +. - * . * 35 - > .
* * * * R 3
30 s * r 3 7y 30 ry K3 b4 - . *
25 o - 25 3 A  §
20 20
15 s s s . s o . . 15 s s s . s . s -
10 hd L) L) e ° ° e 10 ° (] (] . . o . .
5 5
0 0
SolugdolA Solugd02A Solugdo3A Solugdo4A SolugdolB Solugdo2B  Solugdo3B  Solugdo4B SolugdolA  Solugdo2A Solugdo3A  SolugdodA  SolugdolB  Solugd0o2B  Solugdo3B  SolugdodB
(z1) (z1) (z1) (z1) (z1) (z1) (z1) (z1) (22) (22) (22) (22) (22) (22) (22) (22)
® Temp Max absoluta + Temp Média das Max (Ver&o) Temp Média das Médias (Verao) # Temp Max absoluta # Temp Média das Max (Verdo) Temp Média das Médias (Verao)
® Temp Média das Médias (Inverno) ~ ® Temp Média das Min (Inverno) @ Temp Min absoluta © Temp Média das Médias (Inverno) @ Temp Média das Min (Inverno) ® Temp Min absoluta
GDD-Zonal GDD - Zona2
35000 35000
30000 30000
25000 * 25000 °
> a [ ° Py [ ] 'y
20000 - - ° ) 20000 » *
. ° ° hd ° ° ° ° o
15000 o T 15000 ° °
. ° ° ° ° M [] 4 . L °
10000 3 ™ v ™ 10000 i * °
°
5000 ° ® $ + 5000 4
o P 3 . o E 3 Y % ’ Y
SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A Solugdod4A SolugdolB Solugdo2B Solugdo3B SolugdodB SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A Solugdo4A SolugdolB Solugdo2B Solugdo3B Solugdo4B
(21) (z1) (z1) (z1) (z1) (z1) (z1) (z2) (22) (22) (22) (22) (22) (22) (22) (22)
GDD(252C) # GDD(262C) #GDD(272C) ® GDD(202C) ©GDD(19°C) @ GDD (182C) GDD(252C) ¢ GDD(26°C) ¢ GDD(27°C) ® GDD(20°C) @ GDD (192C) @ GDD (182C)
Ocorrénciadas Temp uras em Per (Verdo)-Zona1l Ocorréncia das Temperaturas em Percentagem (Verdo)-Zona 2
100

SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A SolugdodA SolugdolB Solugdo2B Solugdo3B SolugdodB

(22)

(21)

= 9% maior que 31°C

(z1) (22)

(21)

% entre 29°C-31°C ™ % entre 27°C-29°C

(21) (21) (21)

%entre 25°C-27°C % inferior a 25C

® { || | [ ] [ ] ] [ B
40 —|

20 E.I —
0
SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A Solugdod4A SolugdolB Solugdo2B Solugdo3B SolugdodB
(22) (22) (22) (22) (22) (22) (22) (22)

% maior que 31°C %entre 29°C-31°C = %entre 27°C-29°C %entre 25°C-27°C % inferiora 25°C

100
80
60

Ocorréncia das Temperaturas em Percentagem (Inverno)-Zona 1

40 —

20

SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A Solugdo4A SolugdolB Solugdo2B Solugdo3B Solugdo4B

(z1)

(z1)

B % superior a 209C

(z1) (z1)

(z1)

(21) (21) (21)

% entre 18°C-20°C M %entre 15°C-18°C M % entre 10°C-15°C M %< que 10°C

Ocorréncia das Temperaturas em Percentagem (Inverno)-Zona 2
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60

40

20 — —

0 . —

SolugdolA Solugdo2A Solugdo3A Solugdo4A SolugdolB Solugdo2B Solugdo3B Solugdo4B
(22) (22) (22) (22) (22) (22) (22) (22)

B % superior a 20°C %entre 18°C-20°C M %entre 15°C-18°C M %entre 10°C-15°C M %<que 10°C

Necessidades (Anual) Arrefecimento

- -

SolugdolA  Solugdo2A  Solugdo3A  SolugdodA  SolugdolB  Solugdo2B  Selugdo3B  SolugdodB

w Nec Arrefec (KWh/m?)

u Referéncia Verdo (RefV) (KWh/m?)

Necessidades (Anual) Aquecimento

Solugdold  Solugdo2A  SolugdodA  SolugdodA  SolugBolB  SolugBo28  SolugdodB  Solugdodd

W Nec Aquec (KWh/m?) W Referéncialnverno (Refl) (KWh/m?)
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo 1V) — Manual BASE DE DADOS

Solucdes da Matriz capazes de representar H15 e H17 (60% env O + 60% env E)

Solucdes semelhantes a H17 e H15 teriam tendéncia a apresentar maior dispéndio de energia ao longo da
estacdo quente (Verdo) e média das temperaturas Maximas diérias superiores a 30°C, quando com palas
horizontais inferiores a 0.60m (principalmente quando desprovidas das mesmas) e sem dispositivos de protec¢éo
(interior/exterior) junto aos envidracados. Maior atencéo a estas solugdes na estacdo quente!

Esta solucdo quando com presenca de algum tipo de dispositivo de protecgdo praticamente ndo se verifica
situagOes criticas com relagdo ao dispéndio de energia e temperatura interior, entretanto as diferentes solucdes
tendem a apresentar a parcela de necessidades de aquecimento superior a de arrefecimento, assim devendo-se
ter maior atengdo (para estas solugdes) as questdes relacionadas com a estagdo fria. Independentemente do
dispositivo de proteccéo (presente ou néo) é possivel obter resultados entre 30% e 60% melhores que a solucéo
de referéncia.

Entretanto em H15 e H17: ao mudar de estratégia de ventilacdo verifica-se uma melhora de aproximadamente
10%-20% sobre os resultados (de modo geral), ao manter a estratégia de ventilagdo e aumentar a dimenséo das
palas para 1.90m verifica-se uma melhora de 20% (com V1); ao se introduzir portada interior mantendo as
demais caracteristicas iniciais pode-se verificar melhoras de aprox. 20%; ao se introduzir estores exteriores
mantendo as demais caracteristicas iniciais pode-se verificar melhoras de 20%-25%. Caso esta unidade fosse
orientada a Sul+Norte ja partida seria cerca de 30%-40% melhor.

Caso ambas fachadas apresentassem envidracados com cerca de 40% da area das mesmas verificar-se-ia
melhoras nos resultados (no comportamento geral da unidade) de 5% a 15%.

Orientacéo Rph (0,8;

n° Referéncia Modelo  Localizagdo (fachada exterior Tipo de Vidro  Protecgdo Horizontal Dispositivo de Proteccdo Rph Noc |,

Solugio  (Lou?2) (Intermed. Cober.) e envidragado) % Area Envidracado Duplo Exterior (palas) junto ao Envidracado  Rph Noc Il)
Solucéo 1A 12249 Modelo2 ~ Andar Intermédio  Oeste + Este  80% fachadas ext Oeste e Este envidragadas ~ duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph l
Solugdo 2A 12367 Modelo2 ~ Andar Intermédio  Oeste + Este  60% fachadas ext Oeste e Este envidragadas  duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rphl
Solucéo 3A 12369 Modelo2  Andar Intermédio Oeste + Este  60% fachadas ext Oeste e Este envidragadas  duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph i
Solucéo 4A 12371 Modelo2 ~ Andar Intermédio Oeste + Este  60% fachadas ext Oeste e Este envidragadas  duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph i
Solugéo 1B 12381 Modelo2  Andar Intermédio  Oeste + Este  60% fachadas ext Oeste e Este envidragadas ~ duplo incolor  pala horiz. de 1,9m sem dispositivo Rph l
Solugéo 2B 14049 Modelo2 ~ Andar Intermédio  Oeste + Este  60% fachadas ext Oeste e Este envidragadas ~ duplo incolor  pala horiz. de 0,6m portada aberta 50% Noite Rph I
Solucéo 3B 15729 Modelo2 ~ Andar Intermédio  Oeste + Este  60% fachadas ext Oeste e Este envidragadas ~ duplo incolor  pala horiz. de 0,6m Estore Noc | (aberto 70% Rph I
Solugéo 4B 12465 Modelo2 ~ Andar Intermédio  Oeste + Este  40% fachadas ext Oeste e Este envidragadas  duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph i
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Apéndice I.4 - Solugbes - Unidades Amostra 2 Faces expostas em Andar Cobertura

Solucdes da Matriz capazes de representar H14, H18 e H4 (80% env S + 40% env N)

SolugBes semelhantes teriam tendéncia a apresentar maior dispéndio de energia ao longo da estacdo quente
(Verdo) e média das temperaturas Maximas diarias superiores a 30°C, quando desprovidas de palas horizontais
e dispositivos de proteccao (interior/exterior) junto aos envidragados. Maior atencdo a estas solu¢des na estagdo
quente!

Para a maior parte das solugdes da Matriz (com dispositivo de protecgdo interior e exterior), mesmo nao
apresentando praticamente situacdes criticas com relagdo ao dispéndio de energia e temperatura interior, estas
tendem a apresentar a parcela de necessidades de aquecimento superior a de arrefecimento, assim devendo-se
ter maior atengdo (para estas solugfes) as questdes relacionadas com a estacdo fria. Independentemente do
tipo de dispositivo de proteccdo é possivel obter resultados (com base nas simulag8es efectuadas) entre 50% e
70% melhores que a solucéo de referéncia.

Obs: mesmo que tenha sido detectado temperaturas interiores superiores a 30°C em determinados dias de
Verdo na habitacdo H1 (em monitorizagdo ou em simulagdo), situagdo pontual, semanas de extremo calor, mas
que a partir de um ficheiro climatico anual ndo demonstra tendéncia a se obter situagbes com média da
temperatura maxima superior a 30°C; mesmo raciocinio para Inverno. Portanto ndo quer dizer que pode-se
verificar periodos de extremo calor ou de extremo frio nestas solugbes, dependendo do desenvolvimento/
evolucdo da temperatura exterior nos diferentes anos (lembrando que o ficheiro climatico corresponde a média
das temperaturas decorridas para um determinado local durante 30 anos).

Entretanto em H14 e 18: ao mudar de estratégia de ventilagdo verifica-se uma melhora de aproximadamente 5%-
10% sobre os resultados (de modo geral com V1), ao manter a estratégia de ventilagdo e aumentar a dimensao
das palas para 1.90m verifica-se uma melhora de 15%; ao se introduzir portada interior mantendo as demais
caracteristicas iniciais pode-se verificar melhoras de aprox. 10%-20%; ao se introduzir estores exteriores
mantendo as demais caracteristicas iniciais pode-se verificar melhoras de 20%-30%. Caso esta unidade fosse
orientada a Sul+Norte ja partida seria cerca de 30%-50% melhor.

Caso apresentasse uma area de envidragado com 60% da fachada na face a Este, os resultados seriam a
partida melhores cerca de 5%-10%; e caso ambas fachadas apresentassem envidragados com cerca de 40% da
area das mesmas verificar-se-ia melhoras nos resultados (no comportamento geral da unidade) de 5% a 20%.
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Orientagéo Rph (0,8; (30mm,
n° Referéncia Modelo  Localizagdo (fachada exterior Tipo de Vidro  Protecc&o Horizontal Dispositivo de Proteccdo Rph Noc |,  Massa Térmica 60mm,
Solucado 10u2 Intermed. Cober.) e envidragado) % Area Envidracado Duplo Exterior (palas) junto ao Envidragado Rph Noc Il) (M1, M2, M3) 100mm
Solucéo 1A 16921 Modelo2  Andar Cobertura  Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachada ext Norte e duplo incolor ~ sem pala horizontal sem dispositivo Rphl Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solucédo 2A 16923 Modelo2  Andar Cobertura  Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachada ext Norte e duplo incolor ~ sem pala horizontal sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solucéo 3A 16925 Modelo2  Andar Cobertura  Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachada ext Norte e duplo incolor ~ sem pala horizontal sem dispositivo Rph i Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solucéo 4A 16924 Modelo2  Andar Cobertura  Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachada ext Norte e duplo low-e sem pala horizontal sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solucéo 1B 16899 Modelo2 Andar Cobertura  Sul + Norte 80% fachadas ext Sul e Norte envidragadas duplo incolor  sem pala horizontal sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 2B 16929 Modelo2  Andar Cobertura  Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachada ext Norte e duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 3B 16941 Modelo2 Andar Cobertura  Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachada ext Norte e duplo incolor  pala horiz. de 1,9m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 4B 17139 Modelo2  Andar Cobertura  Sul + Norte 40% fachadas ext Sul e Norte envidragadas duplo incolor  sem pala horizontal sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
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Orientacdo

n° Referéncia Modelo  Localizagao (fachada exterior

Rph (0,8; (30mm,

Tipo de Vidro  Protec¢éo Horizontal Dispositivo de Proteccdo Rph Noc |, Massa Térmica  60mm,

Solugdo (1ou?2) (intermed. Cober) e envidracado) % Area Eniidracado Duplo Exterior (palas) junto ao Envidragado Rph Noc I) (M1, M2, M3)  100mm)
Solugéo 1A 18603 Modelo2  Andar Cobertura ~ Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachada ext Norte el duplo incolor ~ sem pala horizontal portada aberta 50% Noite Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugdo 2A 20283 Modelo2  Andar Cobertura  Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachada ext Norte e duplo incolor ~ sem pala horizontal Estore Noc | (aberto 70% Rph II Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugdo 3A 18605 Modelo2 ~ Andar Cobertura  Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachada ext Norte e/ duplo incolor ~ sem pala horizontal 50% portada aberta Noite Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugdo 4A 20285 Modelo2 ~ Andar Cobertura ~ Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachada ext Norte eduplo incolor ~ sem pala horizontal Estore Noc Il (aberto 70% Rph IIl Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 1B 17259 Modelo2  Andar Cobertura ~ Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachada ext Norte e duplo incolor  sem pala horizontal sem dispositivo Rphll Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solugéo 2B 17595 Modelo2  Andar Cobertura  Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachada ext Norte e/ duplo incolor ~ sem pala horizontal sem dispositivo Rphll Massa Térmica 2 XPS 100mm
Solugdo 3B 19293 Modelo2  Andar Cobertura  Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachada ext Norte e/ duplo incolor  pala horiz. de 1,9m portada aberta 50% Noite Rph Il Massa Térmica 2 XPS 100mm
Solugéo 4B 20973 Modelo2 ~ Andar Cobertura  Sul + Norte 80% fachada ext Sul e 40% fachada ext Norte e duplo incolor  pala horiz. de 1,9m Estore Noc | (aberto 70% Rph Il Massa Térmica 2 XPS 100mm
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™ % maior que 31°C % entre 29°C-31°C % entre 27°C-29°C % entre 25°C-27°C % inferior a 25°C ™ % maior que 31°C % entre 29°C-31°C % entre 27°C-29°C % entre 25°C-27°C % inferior a 25°C
Ocorréncia das Temperaturas em Percentagem (Inverno)-Zona 1 Ocorréncia das Temperaturas em Percentagem (Inverno)-Zona 2
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4.3




Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”

Anexo 4.1 (Capitulo IV) — Manual BASE DE DADOS

Necessidades (Anual) Aquecimento

SolugdolA  Solugdo2A  Solugdo3A  SolugdodA  SolugdolB  Solug3e2B  Solucdo3B  SolugdodB

W Nec Aquec (KWh/m?) W Referéncialnverno (Refl) (KWh/m?)

Necessidades (Anual) Aquecimento

Y

SolugdolA  Solugdo2A  Solugdo3A  SolugdodA  SolugdolB  Sclugdo2B  Solugde3B  SolugdodB

m Nec Aquec (KWh/m?) m Referéncia Inverno (Refl) (KWh/m?)

Necessidades (Anual) Arrefecimento

SolugdolA  Solug3o2A  Solugdo3A  SolugdodA  SolugdolB  Solucde2B  Solucdo3B  SolugdodB

w Nec Arrefec (KWh/m?) m Referéncia Verdo (RefV) (KWh/m?)

Necessidades (Anual) Arrefecimento

= ——

SolugdolA  Solugdo2A  Solugdo3A  SolugdodA  SolugdolB  Solugdo2B  Solugdo3B  SolugdodB

u NecArrefec (KWh/m?) m Referéncia Verdo (RefV) (KWh/m?)
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Tese de Doutoramento “ Sistemas Solares Passivos na Arquitectura em Portugal”
Anexo 4.1 (Capitulo IV) — Manual BASE DE DADOS

Solucdes da Matriz capazes de representar H16 (80% env O + 40% env E)

Solucdes semelhantes teriam tendéncia a apresentar maior dispéndio de energia ao longo da estagdo quente
(Verdo) e média das temperaturas Maximas diarias superiores a 30°C, quando com palas horizontais inferiores a
1.20m (principalmente quando desprovidas das mesmas) e sem dispositivos de protec¢éo (interior/exterior) junto
aos envidragados. Maior atengéo a estas solugfes na estagéo quente!

Esta solucdo quando com presenga de algum tipo de dispositivo de protecc@o praticamente ndo se verifica
situacdes criticas com relacéo ao dispéndio de energia e temperatura interior, entretanto as diferentes solucdes
tendem a apresentar a parcela de necessidades de aquecimento superior a de arrefecimento, assim devendo-se
ter maior atengéo (para estas solu¢des) as questdes relacionadas com a estagdo fria. Independentemente do
dispositivo de proteccao (presente ou néo) é possivel obter resultados entre 30% e 60% melhores que a solugédo
de referéncia.

Entretanto em H6: ao mudar de estratégia de ventilagdo verifica-se uma melhora de aproximadamente 5%-10%
sobre os resultados (de modo geral com V1), ao manter a estratégia de ventilagdo e aumentar a dimensédo das
palas para 1.90m verifica-se uma melhora de 15%; ao se introduzir portada interior mantendo as demais
caracteristicas iniciais pode-se verificar melhoras de aprox. 10%-20%; ao se introduzir estores exteriores
mantendo as demais caracteristicas iniciais pode-se verificar melhoras de 20%-30%. Caso esta unidade fosse
orientada a Sul+Norte j& partida seria cerca de 30%-50% melhor.

Caso apresentasse uma area de envidragado com 60% da fachada na face a Este, os resultados seriam a
partida melhores cerca de 5%-10%; e caso ambas fachadas apresentassem envidragcados com cerca de 40% da
area das mesmas verificar-se-ia melhoras nos resultados (no comportamento geral da unidade) de 5% a 20%.
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Anexo 4.1 (Capitulo 1V) — Manual BASE DE DADOS

Orientag&o Rph (0,8; (30mm,
n° Referéncia Modelo  Localizagéo (fachada exterior Tipo de Vidro  Protecgdo Horizontal Dispositivo de Proteccdo Rph Noc |,  Massa Térmica 60mm,
Solugéo (Lou?2) Cober.) e envi % Area Envidracad Duplo Exterior (palas) junto ao Envidragado Rph Noc Il) (M1, M2, M3)  100mm)
Solugéo 1A 16945 Modelo2 Andar Cobertura  Oeste + Este 80% fachadas ext Oeste e Este envidragadas  duplo incolor  sem pala horizontal sem dispositivo Rphl Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugdo 2A 16947 Modelo2  Andar Cobertura  Oeste + Este 80% fachadas ext Oeste e Este envidragadas  duplo incolor  sem pala horizontal sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugdo 3A 16949 Modelo2 Andar Cobertura  Oeste + Este 80% fachadas ext Oeste e Este envidragadas ~ duplo incolor  sem pala horizontal sem dispositivo Rph IIl Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugdo 4A 16948 Modelo2 Andar Cobertura  Oeste + Este 80% fachadas ext Oeste e Este envidragadas ~ duplo low-e  sem pala horizontal sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 1B 16953 Modelo2 Andar Cobertura  Oeste + Este 80% fachadas ext Oeste e Este envidragadas ~ duplo incolor  pala horiz. de 0,6m sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugéo 2B 16965 Modelo2  Andar Cobertura  Oeste + Este 80% fachadas ext Oeste e Este envidragadas  duplo incolor  pala horiz. de 1,9m sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugdo 3B 17067 Modelo2 Andar Cobertura  Oeste + Este 60% fachadas ext Oeste e Este envidragadas ~ duplo incolor  sem pala horizontal sem dispositivo Rph Il Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solugdo 4B 17163 Modelo2  Andar Cobertura  Oeste + Este 40% fachadas ext Oeste e Este envidragadas ~ duplo incolor  sem pala horizontal sem dispositivo Rph il Massa Térmica 2 XPS 30mm
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Orientacdo Rph (0,8; (30mm,
n° Referéncia Modelo  Localizacdo (fachada exterior Tipo de Vidro  Protec¢éo Horizontal Dispositivo de Protecgdo RphNoc |,  Massa Térmica  60mm,
Solucéo 10u2) (Intermed. Cober.) e envidragado) % Area Eniidragado Duplo Exterior (palas) junto ao Envidragado Rph Noc I) (M1, M2, M3)  100mm,
Solucéo 1A 18627 Modelo2  Andar Cobertura  Oeste + Este 80% fachadas ext Oeste e Este envidracadas ~ duplo incolor ~ sem pala horizontal portada aberta 50% Noite Rph II Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solucéo 2A 20307 Modelo2  Andar Cobertura  Oeste + Este  80% fachadas ext Oeste e Este envidracadas ~ duplo incolor ~ sem pala horizontal Estore Noc | (aberto 70% Rph II Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solucdo 3A 18629 Modelo2  Andar Cobertura  Oeste + Este  80% fachadas ext Oeste e Este envidracadas ~ duplo incolor ~ sem pala horizontal 50% portada aberta Noite Rph Ill Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solucdo 4A 20309 Modelo2  Andar Cobertura  Oeste + Este  80% fachadas ext Oeste e Este envidracadas ~ duplo incolor ~ sem pala horizontal Estore Noc Il (aberto 70% Rph Iil Massa Térmica 2 XPS 30mm
Solucdo 1B 17285 Modelo2  Andar Cobertura  Oeste + Este  80% fachadas ext Oeste e Este envidracadas ~ duplo incolor ~ sem pala horizontal sem dispositivo Rph Iil Massa Térmica 2 XPS 60mm
Solucéo 2B 17621 Modelo2  Andar Cobertura  Oeste + Este 80% fachadas ext Oeste e Este envidracadas ~ duplo incolor ~ sem pala horizontal sem dispositivo Rph Iil Massa Térmica 2 XPS 100mm
Solucéo 3B 19317 Modelo2  Andar Cobertura  Oeste + Este  80% fachadas ext Oeste e Este envidragadas ~ duplo incolor  pala horiz. de 1,9m portada aberta 50% Noite Rph II Massa Térmica 2 XPS 100mm
Solucdo 4B 20997 Modelo2  Andar Cobertura  Oeste + Este  80% fachadas ext Oeste e Este envidragadas ~ duplo incolor  pala horiz. de 1,9m Estore Noc | (aberto 70% Rph II Massa Térmica 2 XPS 100mm
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Necessidades (Anual) Aquecimento

.

SolugSolA  Solugio2A  SolugS03A  SolugBodA  Solug8olB  Soluc302B  Solugio3s  Soluc3ods

™ Nec Aquec (KWh/m?) m Referéncia Inverno [ Refl) (KWh/m?)

Necessidades (Anual) Aquecimento

SolucEolA  SolugioZA Solug303A SoluciodA  SolucE01B  Solugo2B  Soluco3B  SolucEodB

m Nec Aquec (KWh/m?) m Referéncdia lnverno (Refl) (KWh/m?)

Necessidades (Anual) Arrefecimento

-

solugiold  Solugio2A  Solugio3A  Solucdo4A  SolugiolB  Solugdo28  Solugio3s  Soluciods

= Nec Arrefec (KWh/m?) m Referéncia Verdo (RefV) (KWh/m?)

Necessidades (Anual) Arrefecimento

4.8

SolucgolA  SolugBoZA  SolugEo3A SolucEodA  SolucdolB  Solugio2B  SolucE038  SolucEodB

™ Mec Arrefec (KWh/m?) ® Referéncia Ver3o (RefV) (KWh/m?)
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