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Resumo: A construgdo de uma via-férrea no Nordeste Alentejano
atravessando a Zona de Ossa-Morena permitiu estudos detalhados focados
nas unidades geoldgicas e na estrutura da area. Na regido de Elvas, o
Miocénico ¢ representado por um conglomerado coberto por lutitos,
mais grosseiro perto da falha de Messejana, onde apresenta basculamento
tectonico. Os sedimentos e as rochas do substrato estdo fortemente afetados
pela calichificagdo ocorrida no Miocénico, com observagdes de campo a
indicarem a ocorréncia de pelo menos dois episodios. A caracterizagdo
quimica dos calcretos ao longo de perfis verticais foi feita com fluorescéncia
de raio-X portatil e repetida com o equivalente equipamento de laboratério
para 41% das amostras. Os resultados preliminares da amostragem em perfil
de calichificagdo do granito e dos sedimentos miocénicos sao apresentados
e discutidos. As correlagdes dos resultados obtidos pelas duas metodologias
adotadas ndo evidenciaram diferencas significativas, demonstrando a
eficiéncia do equipamento de FRX portatil como ferramenta de campo.

Palavras-chave: Calcretos, calichificagdo, granito, conglomerados, bacia
do Guadiana

Abstract: The construction of a new railway in NE Alentejo crossing the
Ossa-Morena Zone allowed new detailed studies focused on the geological
units and the structure of the area. In the Elvas region, the Miocene is
represented by a coarse conglomerate covered by sandy mudstones. The
conglomerate is coarser near the Messejana fault, where it is also tilted. Its
deposition is probably related to the Alpine reactivation of the fault. The
sediments and the basement rocks, represented by granites, are strongly
affected by Miocene calcretization, with field observations indicating at
least two episodes. A chemical characterization of calcrete along vertical
profiles was done with portable x-ray fluorescence equipment. Furthermore,
41% of the results were compared with laboratory XRF equipment. The
preliminary results from the analysed profiles are presented and discussed.
Correlations between results obtained with portable and laboratory
equipment have shown no significant differences, indicating that portable
XRF is a good field allied on rock characterization.
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1. Introducao

A linha de caminho de ferro referente ao Corredor Internacional
Sul, em construcdo, ira assegurar a ligagdo ferroviaria entre o sul de
Portugal e o resto da Europa na vertente de transporte de mercadorias
entre Sines-Elvas-Caia (Espanha). O troco ferroviario localizado no
NE Alentejano foi acompanhado por equipas do Laboratorio Nacional
de Energia e Geologia (LNEG) com o objetivo de cartografar e estudar
detalhadamente algumas das formagdes geologicas aflorantes e
estruturas tectonicas (Morais ef al., 2023).

Deste estudo resultou a identificagdo de areas de calcretos,
especialmente no sector mais a leste da referida linha (Bloco C). Os
calcretos sdo rochas resultantes da carbonatacdo devido ao contacto de
agua carbonatada superficial ou freatica com diferentes tipos de litologias.
Estas litologias sdo cimentadas ou substituidas por carbonato de calcio de
origem continental e ocorrem em diversos tipos de ambientes e geografias.

Este trabalho tem como objetivo estudar a ocorréncia de calcretos
associados aos granitos e aos sedimentos miocénicos que afloram na area
de estudo, nomeadamente: i) descrever e caracterizar geoquimicamente
os processos de calichificagdo; ii) identificar eventuais diferengas entre
os calcretos associados ao granito (cinzento de Santa Eulalia) e aos
sedimentos do Miocénico; iii) analisar a eventual existéncia de mais do
que um episodio de calichificacao; iv) aferir resultados de analise obtidos
com equipamento de FRX portatil; e v) considerar a area de estudo e
outras areas de calichificagdo no territorio e analisar a sua relevancia em
termos cartograficos.

2. Enquadramento Geolégico

O tragado geral da linha corresponde a um transepto regional inserido
na Zona de Ossa-Morena e atravessa essencialmente formagdes
metassedimentares (e metavulcanicas intercaladas) do Ediacarico ao
Devonico, rochas igneas intrusivas nestas mesmas sequéncias e ainda
sedimentos do Cenozoico da bacia do Guadiana. Em concreto, as
formagdes metassedimentares e metavulcanicas integram o Sector Alter
do Chao-Elvas enquanto as rochas igneas correspondem ao Granito de
Santa Eulalia. Por sua vez, os sedimentos cenozoicos sdo constituidos
por conglomerados, arenitos e lutitos da formagdo de Moura-Elvas,
do Miocénico (Ferreira e Pigarra, 2020). Algumas destas litologias
encontram-se fortemente afetadas por processos de calichifica¢do, sendo
evidente o desenvolvimento de calcretos afetando granitos e sedimentos
miocénicos conglomeraticos e areno-argilosos indiscriminadamente, com
distribuigao relevante em area e em profundidade.
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Os niveis conglomeraticos calichificados apresentam fécies
compativeis com uma sedimentacao do tipo debris flow. Nas observagdes
de campo efetuadas verificou-se também que este deposito contém
blocos e clastos arredondados de um conglomerado mais antigo, também
calichificado, sugerindo que estfio presentes duas geragdes distintas de
calichificacdo nos sedimentos miocénicos. Junto a falha da Messejana,
intersectada na secgdo de estudo, onde ocorrem as facies mais grosseiras,
a unidade encontra-se basculada. A sua sedimentagdo foi provavelmente
controlada pela reativagdo da falha da Messejana durante um ou varios
episodios de deformagdo da Orogenia Alpina. O deposito grosseiro
encontra-se coberto por niveis de arenolutitos. De acordo com Moya
Palomares et al. (2000), esta sucessdo sedimentar ¢ atribuida a Unidade
Superior da bacia do Guadiana, que se inicia nesta area com fécies
proximais de leque aluvial e passa a regimes fluviais. No mesmo estudo
(e referéncias ai contidas), refere-se que se deu a instalagdo, no final do
Miocénico, de um regime lacustre com deposi¢o de carbonatos laminados.
Considerando que, em termos regionais, a unidade mais recente afectada
por este processo corresponde a formagdo de Esbarrondadoiro, unidade
litostratigrafica ocorrente na bacia de Alvalade, datada do Messiniano na
area de Ferreira do Alentejo (Pais ef al., 2012), admite-se que o evento
messiniano sera o Gltimo episodio de calichificagdo regional, o que esta de
acordo com a interpretacéo de Brum da Silveira et al. (2009).

3. Metodologia

Como contributo para o acompanhamento e cartografia de detalhe
considerou-se importante a caracterizagdo geoquimica dos processos
de calichificagdo, com dzsiaque para os calcretos associadds a0
granito e aos sedimentos miocénicos (conglomerados). A metodologia
adotada integrou a aquisi¢do de dados de fluorescéncia de Raios-X
portatil (FRXp) com equipamento Hitachi, série X-MET8000, usando
o método Mining LE-FP (light elements fundamental parameter),
com leitura durante 60 segundos. Foram escolhidos 17 locais de
amostragem divididos por varios taludes de escavacdo nas imedia¢des
da linha férrea, numa pedreira e num talude de estrada. Nos locais
de obra (taludes de escavagdo) em que as condigdes de seguranga e
acesso ao afloramento o permitiam foram realizados perfis verticais

Figura 1. Enquadramento geologico da area
de estudo no contexto da Zona de Ossa-
Morena (Adaptado de Ferreira e Pigarra,
2020). O quadrado preto detalha a localizagao
do sector em estudo (Bloco C) na regido de
Elvas.

Figure 1. Geological map of the study area in
the frame of the Ossa-Morena Zone (Adapted
from Ferreira and Pigarra, 2020). The black
square details the studied area (Bloco C) in
the Elvas region.

de amostragem e aquisi¢do de dados com FRXp, sendo utilizado um
espacamento médio de 50 cm (seis pontos de amostragem em cada
um dos perfis). Foram, portanto, realizadas analises de FRXp in situ e
realizada simultaneamente, nos mesmos locais, a colheita de amostras
para posterior repetigdo das analises com FRXp em bancada. A analise
em perfil pretende, determinar possiveis variagdes na distribuicdo
do Ca0, MgO, SiO, e de outros 0xidos e elementos (o equipamento
de FRXp ndo efectua leitura do elemento Na). Para a referenciagao
de dados no campo, foram utilizados dispositivos moveis com
recurso a formuldrios inteligentes, nomeadamente a app Survey 123
(desenvolvida pela ESRI), permitindo de forma bastante simples a
aquisicao e centralizagdo de informagao sobre cada uma das amostras
adquiridas, nomeadamente coordenadas, descritivo, litologia, etc.
sendo possivel adicionar varias fotografias a cada conjunto de amostras.
Como referido, foram, sempre que exequivel, recolhidas amostras
dos locais de andlise in situ para permitir a repeticdo em gabinete das
analises de FRXp com o equipamento montado em bancada. Sempre
que possivel a analise foi realizada na amostra tal qual e em amostra
moida e homogeneizada e realizaram-se duas leituras, sendo o resultado
apresentado correspondente a sua média. As condi¢des de seguranga
em obra ndo permitiram a amostragem para repeti¢do da sua analise
em bancada do granito aflorante na pedreira. A amostragem ao longo
de perfis verticais acabou por privilegiar as areas de calichificagdo em
taludes de sedimentos da bacia do Guadiana. Os resultados obtidos
com a FRXp em campo e em bancada foram comparados. Foram ainda
seleccionadas sete amostras para analise em espectrometro de FRX
de dispersdo A, PHILIPS (Malvern PANalytical), modelo PW2404, de
forma a possibilitar a afericdo da qualidade dos resultados facultados
pela FRXp. As sete amostras foram crivadas a granulometria inferior a
0,075 mm e analisadas por ambas as metodologias.

4. Resultados

Os calcretos ter-se-do originado maioritariamente por carbonatagido
superficial devido ao contacto com agua carbonatada estagnada e a
sua infiltragdo nas superficies de fraqueza das rochas, sendo visivel a
carbonatagdo instalada do topo para a base das formagdes (Figura 2).
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Tabela 1. Comparagio de dados geoquimicos dos granitos de Santa Eulalia obtidos por FRX portatil, em situagao de campo e de bancada, com amostragem em perfil da base
(0,70 m), com rocha sa, para o topo (1,40 m) com rocha calichificada. (Valores em percentagem).

Table 1. Comparison of geochemical data of Santa Eulalia granites obtained by portable XRF, in field and bench situation, with sampling in profile from the base (0.70 m), with
fresh rock, to the top (1.40 m) with calcretized rock. (Values in percentage).

Amostra Comentario | MgO K20 | Fe203 | TiO2 SiO2 | MnO | P205 | AI203 | CaO | Na20
SS09 granito rocha sa (0,50 m) campo 3,29 3,70 422 0,53 61,06 0,07 0,26 13,04 7,99

SS10 granito calichificado (1,40 m) campo 23,69 0,86 1,18 0,00 19,97 0,02 0,12 4,49 43,04

SS10 granito séo (0,70 m) bancada 2,88 4,46 431 0,48 62,90 0,13 0,24 14,55 4,59

SS10 granito calichificado (1,40 m) bancada 10,11 2,28 3,52 0,29 40,01 0,07 0,17 9,34 28,37

Granito cinza de S. Eulalia bibliografia 0,68 4,56 2,83 0,24 69,16 0,08 0,13 15,88 2,22 3,61

Figura 2. Aspeto dos perfis estudados ilustrando um perfil com um nivel rico em
nodulos dos sedimentos miocénicos (a) e um perfil de alteragao em granito (b).

Figure 2. Appearance of the studied profiles illustrating a section with a nodules-rich
level in Miocene sediments (a) and a weathering profile in granite (b).

A calichificagdo apresenta-se sob variadas formas: niveis
endurecidos de carbonatos que assentam diretamente sobre
substrato rochoso; niveis de carbonato de céalcio com espessura
continua, muito friaveis e praticamente sem nddulos; regides de
cimentag@o muito fraca com fraturas preenchidas por carbonato e
com abundantes nodulos carbonatados. A compartimentagdo em
blocos desta regido da bacia do Guadiana pode ter contribuido
para a diversidade de formas de calichificacdo encontradas. A
partir das observagdes de campo identificaram-se diferentes
niveis de calichificagdo: i) niveis endurecidos de carbonatos que
assentam diretamente sobre substrato rochoso (hardpan); ii) niveis
de carbonato de céalcio com espessura continua muito fridveis
e praticamente sem nodulos (chalky/caligos); iii) regides com
abundantes nodulos carbonatados numa matriz de cimentacdo
muito fraca com fraturas preenchidas por carbonato e menos rica
em carbonatos (nodular); iv) rocha de origem muito fraturada e
calichificada.

As tabelas seguintes ilustram alguns resultados, de natureza
preliminar, centrados em amostras que permitem discutir alguns
dos aspetos estudados. A tabela 1 ilustra os resultados obtidos pela
FRXp para a situagdo de campo em granito “rocha sd” (amostra
SS09) e granito calichificado (amostra SS10). Exibe também os
resultados das analises de FRXp em situagdo de bancada para
amostras recolhidas em perfil vertical (SS10 aos 0,70 m e SS10
aos 1,40 m) e ilustra os valores de bibliografia do granito de Santa
Eulalia (rocha sa). As diferengas entre o granito calichificado
(SS10) e o ndo calichificado (SS09) revelam-se ao nivel da SiO,,

AlLO,, CaO e MgO. Ainda assim, o granito ndo calichificado (SS09)
apresenta alguma alteragdo quando comparado com dados publicados
(Casal Moura et al., 2000) no que respeita a SiO,, Fe,0, e MgO. Para
as analises de bancada do perfil vertical (amostra SS10), do granito
menos alterado (da base aos 0,70 m) para o mais calichificado (do
topo aos 1,40 m) ha uma subida dos valores do MgO e do CaO. Todos
os outros 0xidos demonstram uma diminui¢do da concentracdo no
sentido inverso. A tabela 1 permite ainda comparar a leitura efetuada
em campo e em bancada para a amostra de granito calichificado SS10,
que revela um aumento dos valores da SiO,, K,0, Fe, O, e AL,O, e uma
diminui¢do do CaO e MgO para as amostras analisadas em bancada.

Na amostragem de perfil vertical sobre o conglomerado
calichificado os resultados obtidos para o CaO e para o MgO,
nos taludes analisados, revelaram ser pouco conclusivos, com as
concentragdes destes 0xidos a aumentarem ou diminuirem ao longo
do perfil, ndo se observando uma tendéncia clara. Como se demonstra
na tabela 2 para a amostra SS06 (SS06-1 base e SS06-4 topo), da base
(0,7 m) para o topo (1,4 m), ha um aumento muito pouco significativo
do MgO, TiO,, MnO, ¢ AlL,O,, e um pouco mais significativo de Fe,O,
e SiO,, sendo esta subida mais evidente nas analises realizadas em
bancada. Os valores de CaO obtidos em campo indicam uma descida
da sua concentragdo. Esta mesma descida ¢ observada se analisadas
as trés amostras de bancada, embora a amostra relativa aos 1,40 m
apresente valores muitos distintos de campo e de bancada.

Da observacdo de campo dos conglomerados identifica-se a
existéncia de clastos centimétricos de carbonatos inseridos numa
matriz também de natureza carbonatada (Figura 3). Daqui poder-se-4
preconizar a hipotese da existéncia de varias fases de calichificacgo,
necessitando recorrer a estudos complementares, mas que podera
explicar o facto pelo qual nos perfis em sedimentos conglomeraticos
se observa uma distribui¢do mais erratica das concentragdes do CaO,
do MgO e do SiO,.

Com o objetivo de aferir a qualidade dos resultados fornecidos
pelo equipamento de FRX utilizado analisaram-se sete amostras em
condigdes idénticas com o equipamento portatil e por espectrometro
de FRX (Tabela 3). Pela analise comparativa da tabela 3, observa-se
de modo generalizado que os 6xidos mais abundantes apresentam
uma percentagem inferior quando obtidos pelo espectrometro,
chegando a diferencas de 10-15%. A analise dos resultados obtidos
deve considerar as limitagdes de leitura de alguns elementos do
equipamento portatil, como ¢ o caso do Na, e a existéncia de valores
elevados relativos a perda ao rubro (LOI) que ilustra neste caso a perda
de agua e de outros volateis. O recalculo de massa total efetuado pelo
equipamento de FRXp justifica os resultados mais elevados que sdo
obtidos comparativamente aos obtidos pelo espectrometro. Os graficos
de correlagdo de dados (Figura 4) para os principais o0xidos ilustram
as retas de correlagdo com R=94. o que se pode considerar como
francamente positivo no sentido de comprovar que os dados expeditos
obtidos no campo traduzem de modo fiavel a geoquimica das rochas
analisadas.
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Tabela 2. Comparagio de dados geoquimicos dos conglomerados por FRX portatil, em situagdo de campo e de bancada, para diferentes profundidades do perfil vertical
amostrado, da base (0,70 m — SS06 1) para o topo (SS06 4 - 1,40 m e SS06 ¢ - 2,10 m). (Valores em percentagem).

Table 2. Comparison of geochemical data of the conglomerates by portable XRF, in field and bench situation, for different depths of the sampled vertical profile, from the base

(0.70 m — SS06 1) to the top (SS06 4 - 1.40 m and SS06 ¢ - 2.10 m). (Values in percentage).

Amostra Comentario MgO K20 Fe203 TiO2 Si02 MnO P205 Al203 CaO
SS06 1 (0,70 m) campo 4.26 0.23 1.56 0.18 21.80 0.01 0.17 4.25 61.49
SS06 4 (1,40 m) campo 4.33 0.21 2.38 0.22 23.75 0.14 0.18 4.86 57.98
SS06 1 (0,70 m) bancada 3.32 0.79 475 0.34 20.76 0.09 0.19 3.99 59.84
SS06 4 (1,40 m) bancada 2.76 0.34 342 0.29 17.63 0.07 0.18 3.25 65.90
SS06 ¢ (2,10 m) bancada 3.74 1.10 6.46 0.76 45.65 0.11 0.19 8.16 28.46

Figura 3. Evidéncia de mais do que uma fase de calichificacdo em clastos do
conglomerado.

Figure 3. Evidence of more than one phase of calcretization in the conglomerate clasts.

5. Discussao

Sobre a descri¢do e caracterizagdo dos processos de calichificaco, se
considerarmos o perfil ideal (Alonso-Zara e Wright, 2010) podemos
constatar que encontramos ao longo da zona estudada diferentes perfis
com horizontes mais ou menos desenvolvidos e calcretos em diversas
fases de evolugdo. A compartimentagdo tectonica em blocos desta
regido da bacia do Guadiana pode ter contribuido para a diversidade
de horizontes de calichificagdo encontrados (Moya Palomares et al.,
2000). A composi¢do identificada nos calcretos associados ao granito
cinza de Santa Euldlia indica um aumento do Fe,O,, do MgO e do
CaO. A meteorizagdo do granito, com a desintegracdo dos minerais
ferromagnesianos, como € o caso da biotite e anfibola (Lopes e Lisboa,

Figura 4. Retas de correlagdo entre os dados obtidos com FRX de campo e com
equipamento de laboratorio para a SiO2, CaO ¢ Fe203.

Figure 4. Correlation lines for SiO2, CaO and Fe203 data obtained with XRF portable
and laboratory equipment.

1998), contribui para 0 aumento do Fe,0, e do MgO. Nao sendo de excluir
para este ultimo o contributo exdgeno que também justifica a abundante
presenga de CaO, cuja principal fonte estara nas rochas circundantes. As
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Tabela 3. Comparagio de resultados obtidos pelo equipamento de FRX portatil e pelo equipamento de laboratorio Phillips para as mesmas amostras. (Valores em percentagem).

Table 3. Comparison of results obtained by XRF portable and Phillips laboratory equipment for the same samples. (Values in percentage).

Amostra Comentario MgO | K20 | Fe203 | TiO2 | SiO2 | MnO | P205 | A203 | CaO | Na20 | LOI | Total
SS01-02 FRXPortatil 4.39 0.62 5.43 0.56 | 39.83 | 0.13 0.15 7.16 | 36.39
SS01-02 FRX Philips | 3.15 | 039 | 263 | 034 | 3137 | 0.08 | <004 | 597 | 2586 | <0,20 | 29.96 | 99.75
SS09 FRXPortatil 440 | 485 | 3.65 | 000 | 5238 | 0.07 | 022 | 1092 | 18.06
SS09 FRX Philips | 3.62 | 3.78 | 2.06 0.1 | 4811 | 005 | 013 | 1073 | 12.87 | 0.73 | 17.77 | 99.95
SS16 01 FRXPortatil 3.67 0.30 9.70 0.51 | 31.43 | 0.15 0.15 6.10 | 42.81
SS16-1 FRX Philips | 2.49 0.23 5.01 0.28 | 24.02 | 0.09 | <0,04 | 5.64 30.4 0.65 | 31.03 | 99.88
SS16-02 FRXPortatil 5.78 0.37 | 10.90 | 0.80 | 44.81 | 0.17 0.15 7.72 | 24.38
SS16-2 FRX Philips 5.15 0.21 5.88 0.57 | 34.38 0.1 0.04 7.14 | 19.07 | 0.66 | 26.63 | 99.83
SS16-03 FRXPortatil 6.55 0.42 | 1097 | 0.78 | 48.02 | 0.19 0.16 8.06 | 19.98
SS16-3 FRX Philips 5.23 0.22 5.89 0.57 | 37.43 | 0.12 0.04 7.44 | 16.77 | 0.69 253 99.7
SS16 -04 FRXPortatil 5.13 0.19 8.58 0.47 | 27.21 | 0.14 0.16 545 | 47.28
SS16-4 FRX Philips | 3.21 0.12 3.94 0.25 | 18.84 | 0.07 0.04 4.45 | 34.51 0.3 34.19 | 99.92
SS16-05 FRXPortatil | 4.83 0.43 | 1095 | 0.82 | 36.66 | 0.18 0.15 7.41 | 33.57
SS16-5 FRX Philips | 3.37 0.29 5.35 0.48 | 25.17 0.1 0.04 6.27 | 28.18 | 0.45 | 30.21 | 99.91

elevadas percentagens de MgO em algumas das amostras analisadas ja
permite classifica-las como calcretos magnesianos.

Tentando identificar eventuais diferengas entre os calcretos
associados ao granito (cinza de Santa Eulalia) e aos sedimentos do
Miocénico, no caso dos calcretos que afetam o conglomerado, da base
para o topo, ndo ocorre variagdo significativa do MgO, aumentam
praticamente todos os 6xidos e o CaO s6 diminui no topo do perfil
indicando que pode ter sido removido. Os clastos de conglomerados
calichificados identificados nas facies grosseiras da formagdo de
Moura-Elvas poderao corresponder a vestigios de uma unidade mais
antiga, desmantelada e redepositada, possivelmente a formagido de
Casa Branca (Eocénico-Miocénico Inferior) que corresponde ao
primeiro episddio de sedimentag@o cenozoica da bacia do Guadiana
e que apresenta facies semelhantes (Brum da Silveira et al., 2009;
Pais et al., 2012; Ferreira e Pigarra, 2020). Deste modo, existirdo
pelo menos dois episédios miocénicos de calichificacdo na regido:
um posterior a deposi¢do da formagdo de Casa Branca e anterior a
geragdo do conglomerado da formagdo de Moura-Elvas, afectando
apenas a unidade mais antiga; e outro posterior a formagdo de
Moura-Elvas. Em Portugal continental existem varias evidéncias
de episodios quaternarios de pedogénese/diagénese carbonatada,
representados na cartografia geoldgica publicada. Na area aqui
considerada, os sedimentos plio-pleistocénicos e pleistocénicos
apresentam ferruginizagao intensa, mas ndo se encontrando afectados
por processos de carbonatacao.

A relevancia destes processos, a sua extensdo, distribuicdo
regional (exemplos: Bacia de Alvalade e Bacia de Moura) e afetagdo
de diversas litologias justificam que na cartografia geologica a escala
1/50 000 se considerem como uma unidade de pedogénese, sendo
assinalada por trama propria na legenda. Sugere-se assim que a area
de estudo e outras areas de calichificagdo no territério devem ser
analisadas e identificada a sua relevancia em termos cartograficos.

Sobre a aferi¢do das técnicas de analise com utilizagdo de
equipamento de FRX portatil, ¢ de referir que a FRX ¢ uma analise
pontual e que os macicos sdo anisotropicos e heterogéneos, dai
podemos considerar que, no geral, as leituras obtidas in situ e

repetidas em bancada em amostras idénticas obtiveram valores, no
geral, tendencialmente semelhantes, privilegiando-se a utilizagdo do
equipamento na aquisi¢do de dados in situ. Dentro das suas proprias
limitagdes o equipamento de FRX portatil obteve resultados muito
semelhantes ao equipamento de FRX tradicional em amostras
idénticas.

6. Conclusoes

Os resultados preliminares obtidos pela FRXp em perfis verticais de
alteracdo do granito com processos de calichificacdo ilustram uma
tendéncia expectavel de aumento do CaO e do MgO da base para o
topo dos perfis € uma diminui¢do do SiO, no mesmo sentido. Nos
perfis de alteragdo dos sedimentos conglomeraticos a analise ndo ¢é
tdo conclusiva, sendo que quer em leituras efetuadas no campo quer
com a posterior repeti¢do em bancada, ndo ha uma distribuicéo linear
dos 6xidos analisados. No caso do conglomerado ndo ocorre variagdo
significativa do MgO da base para o topo do perfil, e a diminui¢ao
do CaO no topo podera indicar a sua remogao. Trabalhos futuros
deverdo incluir estudos complementares de caracterizagdo fisica e
quimica (Rodrigues ef al., 2019) e analise petrografica (sempre que
possivel), no sentido de permitir estabelecer a relagdo entre a rocha e
os processos de meteorizacdo e calichificagéo, e clarificar o periodo
de ocorréncia dos episodios de calichificacdo. As analises realizadas
permitiram ainda a comparacdo de técnicas de FRX com balango
positivo para o desempenho do equipamento portatil em leituras de
campo ¢ salientar que em materiais muito heterogéneos, como no
caso dos depositos conglomeraticos, as leituras obtidas em campo
e as andlises realizadas em bancada em amostras colhidas no local
poderdo fornecer resultados muito distintos.
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