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Os Riscos Geologicos sao parte integrante de um conceito mais vasto -
Riscos Naturais que correspondem a probabilidade de ocorrer dano e perdas
provocados por uma catastrofe num determinado local ou regido devido a accao
de um processo natural, acelerado ou n&o por processos antropicos.
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Definicdo de risco geoldgico integrada na nocao de risco ambiental
(modificado de Brum Ferreira, 1993; adaptado de Simdes, 1997).
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Os Riscos Geologicos sao calculados Ty .
- OESTTZaMERLONGE Bt

atraves da avaliacao integrada da .‘*‘” >
probabilidade de ocorréncia de um "
evento perigoso numa determinada
area num dado momento, associado a
fenomenos geologicos (perigosidade
geoldgica), e das suas consequéncias
(danos humanos e/ou materiais).

Os Riscos Geologicos estimam-se
a partir do produto entre a
Perigosidade, Vulnerabilidade
(danos no edificado) e Custos
(vitimas e economicos).




Custos I Risco Geoldgico = Perigosidade x Vulnerabilidade x Custos

Ano Local M N° Mortes . : i
— Perigosidade GLOBAL SEISMIC HAZARD MAP °
2010 Haiti 7,0 222570 R [y

2009 Sumatra, Indonésia 75 1117

2008 Sichuan, China 7,9 87587 Perdas
2007 | Pisco, Peru 80 | 514 Humanas
006 13 — 53 | 5729 resultantes dos
ELE o UeiEetE : maiores sismos
2005 Paquistio 76 | 80361 desde 2000
2004 Sumatra, Indonésia 9,1 227898
2003 Irdo 6,6 31000
Fonte: USGS (Centro
2002 Afeganistdo 6,1 1000 de Pesquisas
- Geoldgicas dos EUA);
2001 India 7 20023 biolog?aprofleonardo)li Perigosidade sismica expressa em PGA (Peak Ground Acceleration),
2000 Sumatra. Indonésia 79 103 ma.blogspot.com/ com uma probabilidade de excedéncia de 10% em 50 anos,
’ ! correspondendo a um periodo de retorno de 475 anos. (branco e
verde — 0-8%g, amarelo e laranja — 8-24%g, rosa e vermelho — 24-
Custos relacionados com os 100 maiores 40%g, vermelho escuro e castanho - >40%g
eventos de Riscos Naturais, 1900-2001 (http:/iwww.seismo.ethz.ch/gshap/)
Tipo de Risco Custos Globais % _—
: Vulnerabilidade
Sismos $248,624,900,000 | 39.4
Inundacg6es $206,639,800,000 | 32.7

Tempestades tropicais $80,077,700,000 12.7
Tempestades de vento $43,890,000,000 7.0

Incéndios $20,212,800,000 3.2
Secas $16,800,000,000 2.7
Vagas de frio $9,555,000,000 15
Vagas de calor $5,450,000,000 0.9
Total $631,250,200,000 | 100.0

(base na OMS, 2002) (E.A. Bryant et al., 2005)



Os Riscos Geologicos, de uma forma geral, estdo associados aos processos
geoldgicos relacionados com a geodinamica interna e externa.

Geodinamica interna I

e Sismos I

http://www.cienciahoje.pt/index.php?0id=42295&op=al

Vulcéo dos Capelinhos, nailha do Faial,
esteve em erupcdo durante 13 meses - de
Setembro de 1957 a Outubro de 1958

(2008)
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Mark D. Zoback (2010) -
Earthquakes: Climate and intraplate
shocks. Nature Volume: 466 , Pages:
568-569
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Perigosidade sismica e fenomenos associados a actividade sismica

Perigosidade ou casualidade sismica - efeito
potencial de ondas sismicas, e fenOmenos
associados, sobre um dado local.

* Ruptura superficial; I

 Inundacé&o por subsidéncia (ou obstrucéo de
linhas de agua);

+ Cedéncia do solo (liquefacgdo, =
assentamento e fracturacéao); e VR i v

Mapa de Perigosidade Sismica do Sul
de Portugal (P. Teves Costa, 2001).

http://www.masternewmedia.org/
2005/01/02/full_tsunami_video_f

ootage_pictures.htm



Geodinamica externa I NOTICI AS DOS Ancos
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» Deslizamentos de terreno I Frades - Portela Bom Natal
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AMADORA

Deslizamento de terras na CREL era temido ha

uma década
A HA PA A

* No dia 7 de Dezembro de 2000, no lugar de
Frades (Portela), um desabamento de terras ®
destruia completamente quatro casas e ..
ceifava a vida a igual nimero de pessoas. o®

B reLacionano

E| Brisa: Deslizamento de terras
nio afectou autoestrada

E| Reabertura da CREL definida




Geodinamica externa I
e Quedas de blocos I
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suL
Derrocada na praia Maria Luisa causa
varios mortos
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Geodinamica externa I -
adeira,; 2_0}0

« Avalanches de lama Homem € resgatado
ao tentar atravessar

uma rua alagada no

« Assoreamentos I g‘fggga(‘:;o'\t'g.t';'ﬁf da

http://www.somosportugueses
.com/modules/news/article.ph
p?storyid=588

Moradores tentam salvar pertences
nesta 22 feira (dia 22), ap0s chuvas que
J& mataram mais de 40 pessoas na llha
da Madeira (Foto: Gregorio Cunha/

&
AFP) Assoreamento na zona da ponte Vasco .. S
da Gama (F. Carvalho Rodrigues). 109



Geodinamica externa I
 Inundacotes I

Contactos ~ Farmdcias  Restaurantes  Classificados  Maravilhas naturais

ORibatejo

Home Desporto Economia Ensino Especiais Fotogalerias

Agravamento das cheias no Ribatejo
& Autor Jodo Baptista & em destague, twitter, Uttimas ] Fev 26, 2010

Foto: Alexandre Burmester

http://gerotempo.blogspot.com/2007/11/chuvas-fortes-
provocam-primeiras.html



Geodinamica externa I
« Erosdo I Peniche

Eroséae-Litoral

Eroséo Edlica

http://www.geologiadobrasil.com.br/vossoroca.html
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Fonte: biogeologia.wordpress.com/category/uncategorized/
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Avaliacao da natureza e magnitude dos Riscos Geoldgicos e seus impactos
potenciais (Simdes 1997).

* Identificacdo das zonas sujeitas a diferentes tipos de risco (zonamento).
(importancia do zonamento na contratacéo de Seguros)

EFEITOS DE SiTIO — MICROZONAGEM SiSMICA

- Estimativa da intensidade provavel das sl Akt e
fasessciticas ST

Intensidades [ MM ]

Vil P. Nagbes

* Previsao do momento da ocorréncia
das fases criticas. P. Bispo

Xabregas

 Prevencéo de danos. I g e

Alcéntara Forte: CGUL/FCUL, 1994
DSMPC/CML, 2000

http://www.cm-lisboa. pt/docs/ficheiros/sismos.p@‘0
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e Minimizacgao e correccao dos danos. I ® :
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Objectivo do estudo e avaliacdo dos Riscos Geolbogicos

Ordenamento e Planeamento do Territorio
para um Desenvolvimento Sustentavel
Inclul; I

e Previsao do risco sismico I

» Seleccéao de sitios e projectos de
grandes obras de engenharia

« Armazenamento subterraneo de
residuos perigosos e radioactivos




Integracéo dos Riscos Geoldgicos no Ordenamento e Planeamento
do Territério para um desenvolvimento sustentavel (Simdes 1997).

» Delimitacdo de zonas com distintos graus de
vulnerabilidade.

» Definicdo de planos de accéao a integrar na
politica geral de proteccéao civil, que sejam
exequiveis e eficazes.

» Reconhecimento dos locais onde as infra-
estruturas basicas serdo implantadas, de modo
a nado por em causa a eficacia dos planos de
intervencéo da proteccao civil.

» Formulacao de politicas gerais conducentes a reduzir os efeitos dos
potenciais riscos geoldgicos.

« Identificacdo de locais onde é necessario estabelecer sistemas de vigilancia e alerta.




Intervencéo do LNEG na area dos Riscos Geolégicos

Elabora cartografia geologica e hidrogeoldgica sistematica (area emersa e imersa), base para o
conhecimento do territorio, fundamental na analise e avaliacdo dos riscos geoldgicos para
ordenamento e planeamento do territorio.

Desenvolve estudos de investigacao na caracterizagao, inventariacéo e avaliacéo de riscos
geoldgicos em geral, de forma a responder e apoiar as politicas do Governo.

> Na caracterizacdo da perigosidade sismica e prevencao de risco sismico. I

» No conhecimento da morfologia e estrutura tecténica do territorio e da margem continental a
fim de minorar os efeitos catastroficos resultantes de sismos, tsunamis ou deslizamentos.

> Na caracterizacao geoldgica e geomorfoldgica da zona costeira na gestéao sustentavel do litoral I

> Na caracterizacdo da perigosidade em geoquimica ambiental em areas de minas
abandonadas e em sedimentos marinhos e estuarinos.

» Na caracterizacao de situacdes de risco: cheias, secas, contaminacao e sobreexploracéo de
aquiferos.

> Na proteccao de areas de maxima infiltracdo de aquiferos prevenindo situacoes de
contaminacao e de sobreexploracao. p

> Na reabilitacdo de aquiferos, pesquisa de agua subterranea e optimizacéo do recurso. |




Papel do LNEG na area de investigacdo dos Riscos Geoldgicos
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o Coopera com instituicoes nacionais e
b estrangeiras em projectos de
s investigacéo, assisténcia técnica e de
= formacéo profissional, transferéncia
- .- | detecnologia e protecgdo do
o= B patriménio natural.
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= Contribui para que as instituicbes

ey responsaveis possam planear e
—E ordenar o territério de forma

== == correcta, atenuando os efeitos

B, 3y == —gu catastroficos associados aos riscos
e - - - = geoldgicos.
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Papel do LNEG em Geologia Urbana
(Presente e Futuro)

» Elaboracéo de cartografia geologica de
base a escala adequada ao tecido
urbano, fundamental para o seu
planeamento, definindo areas de risco,
construcéo do edificado, servigos
basicos, lazer, aterros sanitarios, etc.

» Elaboracéo de pareceres de caracter
ambiental, de forma a minimizar
conseguéncias gravosas para o
ambiente, na area das geociéncias, nas
areas urbanas.

* ldentificac&o, avaliacao e resolucéo de
problemas geoambientais em zonas
urbanas ou seja, riscos geologicos e
antropicos, gestédo de georrecursos,
ordenamento de territorio, e gestéo de
residuos urbanos e industriais.
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Laboratorio Nacional de Energia e Geol

LNEG - Laboratorio Nacional de Energia e Geologia, I.P.

www. lneg.pt



