QUARTZO DE PEGMATITOS GRANITICOS : MA MATERIA-PRIMA PARA ALTA TECNOLOGIA
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"~ Os fragmentos de cristais de quartzo resultantes do desmonte de pegmatitos graniticos - taliscas ou lascas de
quartzo - podem constituir uma valiosa matéria-prima para a producdo de quartzo cristalino de qualidade
electronica ("cultered quartz crystals" na designagéao inglesa) destinado a mditiplas aplicagdes piezoeléctricas e
opticas em artefactos de alta tecnologia — sensores,. microfones, acelerometros, transdutores electrénicos, etc.

[1].

A piezoelectricidade (ou efeito piezoeléctrico) consiste genericamente no desenvolvimento de um potencial
eléctrico por efeito da aplicagdo de uma tensdo mecanica. Este efeito foi descoberto em 1880 pelos irmaos
Jacques e Pierre Curie e verifica-se em cristais ndo condutores pertencentes a uma das 20 classes (grupos
pontuais cristalograficos) sem centro de simetria. E o caso da forma alfa do quartzo, a fase estavel da
temperatura ambiente até 573° C quando ocorre a transigdo reversivel para quartzo beta, a forma de alta
temperatura.

O desenvolvimento da analise tensorial das propriedades fisicas dos cristais - condensada na obra de
Woldemar Voigt publicada em 1910, Lerbuch der Kristallphysik - foi um marco teérico fundamental. Mas a mais-
valia estratégica dos cristais naturais de quartzo s6 se afirmou claramente com a sua aplicagdo em sonares
durante a Segunda Guerra Mundial, na sequéncia do desenvolvimento de um detector ultrasénico submarino
por Paul Langevin e colaboradores em 1917. Entretanto, outros materiais piezoeléctricos de capacndade
acrescida foram surgindo, nomeadamente ceramicos. :

Cristais naturais de quartzo oriundos de pegmatitos do Brasil € do Arkansas/USA foram inicialmente muito
utilizados em numerosas e diversificadas aplicagdes tecnolégicas mas no final da década de sessenta foram
ultrapassados pelos cristais sintéticos, hoje intensivamente produzidos pelo Japao, Estados Unidos, Russia e
China. Contudo, uns e outros cristais de quartzo enfermam de uma fragilidade que diminui a sua qualidade
tecnoldgica ou factor de qualidade Q: as impurezas quimicas, designadamente o aluminio (em substituicao do
silicio, ainda que limitada), os alcalis (s6dio e litio intersticiais em teores vestigiais) e o hidrogénio, ligado ao
oxigénio para compensacgao de valéncias. A interacgdo entre estas impurezas é incrementada por irradiagao
[2,3] um fendbmeno de ocorréncia natural relacionado com o quartzo fumado em pegmatitos graniticos
associados a mineralizagoes de uranio.

Sao limitados os recursos mundiais em quartzo natural passivel de aplicagido directa em opto-electronica mas
a procura de cristais sintéticos tendera a crescer, aumentando asssim a valia comercial de lascas de cristais de

quartzo naturais com caracteristicas quimicas e estruturais adequadas para a sintese ou produgdo dos
correspondentes cristais industriais.
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